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LÔØI NOÙI ÑAÀU  
Boä Gíao trình naøy ñöôïc vieát cho ñoái töôïng chính laø caùc sinh vieân ÑH vaø hoïc vieân CH thuoäc 
caùc ngaønh Khoa Hoïc, Coâng Ngheä vaø Quûan Lyù Moâi Tröôøng cuûa ÑH Quoác Gia TP. Hoà Chí 
Minh. Tuy nhieân vôùi muïc ñích laø cung caáp moät löôïng kieán thöùc toaøn dieän veà quûan lyù lieân 
quan ñeán caùc loaïi chaát thaûi nguy haïi khaùc nhau, Boä giaùo trình naøy coøn laø taøi lieäu tham khaûo 
toát cho caùc caùn boä quaûn lyù, caùn boä KHKT vaø caùc NCS ñang nghieân cöùu vaø laøm vieäc xung 
quanh chuû ñeà keå treân.  

Noäi dung cuûa giaùo trình chia ra thaønh 10 chöông, ñöôïc caáu truùc trong 4 phaàn chính: 

PHAÀN 1 (chöông 1, 2 vaø 3): seõ giôùi thieäu toång quan veà caùc vaán ñeà chính lieân quan ñeán chaát 
thaûi nguy haïi, nhö: caùc khaùi nieäm neàn taûng chung veà CTNH, giôùi thieäu veà loaïi hình CTNH 
ñieån hình laø caùc chaát oâ nhieãm höõu cô beàn POPs, vaø khaùi quaùt veà caùc ñaëc tính chung trong 
quaù trình vaän chuyeån cuûa CTNH vaø aûnh höôûng cuûa CTNH ñeán moâi tröôøng.  

PHAÀN 2 (chöông 4, 5 vaø 6): giôùi thieäu veà moät soá thöïc teá lieân quan ñeán quaûn lyù CTNH nhö: 
khaùi quaùt veà hieän traïng vaø ñaëc ñieåm heä thoáng quaûn lyù CTNH ôû Vieät Nam vaø treân theá giôùi, 
caùc chuû ñeà lieân quan ñeán caùc khaâu trong qui trình quaûn lyù CTNH (töø thu gom, vaän chuyeån, 
ñeán löïa choïn vò trí xöû lyù…).  

PHAÀN 3 (Chöông 7, 8 vaø 9): caùc vaán ñeà veà kieåm soaùt vaø xöû lyù CTNH nhö kieåm toaùn chaát 
thaûi, ngaên ngöøa oâ nhieãm CTNH vaø caùc kyõ thuaät cô baûn ñeå xöû lyù CTNH. 

PHAÀN 4 (Chöông 10): Seõ giôùi thieäu moät soá chuû ñeà ñaëc bieät lieân quan ñeán giaûi phaùp quaûn 
lyù CTNH cho moät soá tröôøng hôïp cuï theå maø seõ laø moái quan taâm cuûa nhieàu ñoái töôïng khaùc 
nhau, nhö: vaán ñeà veà quaûn lyù CTNH trong gia ñình, quaûn lyù CTNH taïi moät soá ngaønh, ñoái 
töôïng SX coâng nghieäp khaùc nhau… 

Sau moãi chöông ñeàu coù caâu hoûi (hoaëc baøi taäp) ñeå ngöôøi ñoïc kieåm tra vaø naém baét ñöôïc caùc 
kieán thöùc quan troïng nhaát cuûa chuû ñeà vöøa ñoïc.  

Ñaây laø taøi lieäu ñaàu tieân trong boä 03 giaùo trình maø caùc taùc giaû seõ xuaát baûn trong thôøi gian tôùi 
(caùc giaùo trình coøn laïi laø Kyõ thuaät xöû lyù CTNH, vaø Hoùa hoïc moâi tröôøng caùc CTNH). Do 
xuaát baûn laàn ñaàu neân taøi lieäu naøy chaéc chaén coøn nhieàu sai soùt, caùc taùc giaû hy voïng seõ nhaän 
ñöôïc nhieàu yù kieán ñoùng goùp quí baùu cuûa caùc ñoàng nghieäp vaø ñoäc giaû ñeå coù theå caäp nhaät, 
chænh söûa hoaøn chænh hôn cho laàn taùi baûn sau. Chuùng toâi traân thaønh caùm ôn ÑH Quoác Gia 
TPHCM, Döï aùn Vieät Nam - Thuî Syõ (IER-EPFL) ñaõ uûng hoä veà taøi chính cho quyeån saùch 
naøy ñöôïc ra ñôøi.   

Thaønh Phoá Hoà Chí Minh, thaùng 12/2005 

Caùc Taùc Gæa.   
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Chöông 1 

CAÙC KHAÙI NIEÄM CHUNG VEÀ CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 
 
1.1. ÑÒNH NGHÓA CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI  
 
Khaùi nieäm veà thuaät ngöõ “chaát thaûi nguy haïi” (Hazardous Waste) laàn ñaàu tieân xuaát hieän 
vaøo thaäp nieân 70 cuûa theá kyû tröôùc taïi caùc nöôùc AÂu – Myõ, sau ñoù môû roäng ra nhieàu quoác 
gia khaùc. Sau moät thôøi gian nghieân cöùu phaùt trieån, tuøy thuoäc vaøo söï phaùt trieån khoa hoïc 
kyõ thuaät vaø xaõ hoäi cuõng nhö quan ñieåm cuûa moãi nöôùc maø hieän nay treân theá giôùi coù nhieàu 
caùch ñònh nghóa khaùc nhau veà chaát thaûi nguy haïi trong luaät vaø caùc vaên baûn döôùi luaät veà 
moâi tröôøng. Chaúng haïn nhö: 
 
- Chaát thaûi nguy haïi laø nhöõng chaát coù ñoäc tính, aên moøn, gaây kích thích, hoïat tính, coù theå 
chaùy, noå maø gaây nguy hieåm cho con ngöôøi, vaø ñoäng vaät (ñònh nghóa cuûa Philipine). 
 
- Chaát thaûi nguy haïi laø nhöõng chaát maø do baûn chaát vaø tính chaát cuûa chuùng coù khaû naêng 
gaây nguy haïi ñeán söùc khoûe con ngöôøi vaø/hoaëc moâi tröôøng, vaø nhöõng chaát naøy yeâu caàu 
caùc kyõ thuaät xöû lyù ñaëc bieät ñeå loïai boû hoaëc giaûm ñaëc tính nguy haïi cuûa noù (ñònh nghóa 
cuûa Canada). 
 
- Ngoøai chaát thaûi phoùng xaï vaø chaát thaûi y teá, chaát thaûi nguy haïi laø chaát thaûi (daïng raén, 
loûng, baùn raén, vaø caùc bình chöùa khí) do hoïat tính hoùa hoïc, ñoäc tính, noå, aên moøn hoaëc caùc 
ñaëc tính khaùc, gaây nguy haïi hay coù khaû naêng gaây nguy haïi ñeán söùc khoûe con ngöôøi hoaëc 
moâi tröôøng bôûi chính baûn thaân chuùng hay khi ñöôïc cho tieáp xuùc vôùi chaát thaûi khaùc (theo 
UNEP, 1985). 
 
- Trong Ñaïo luaät RCRA (Resource Conservation and Recovery Act – 1976: Ñaïo luaät veà 
thu hoài vaø baûo toàn taøi nguyeân) cuûa Myõ: chaát thaûi (ôû caùc daïng raén, loûng, baùn raén, vaø caùc 
bình khí) coù theå ñöôïc coi laø chaát thaûi nguy haïi khi: 
 

 Naèm trong danh muïc chaát thaûi chaát thaûi nguy haïi do Cuïc Baûo Veä Moâi Tröôøng 
Hoa Kyø (EPA) ñöa ra (goàm 4 danh saùch). 

 Coù moät trong 4 ñaëc tính (khi phaân tích) do EPA ñöa ra goàm chaùy-noå, aên moøn, 
phaûn öùng vaø ñoäc tính. Caùc phaân tích ñeå thöû nghieäm naøy cuõng do EPA qui ñònh. 

 Ñöôïc chuû nguoàn thaûi (hay nhaø saûn xuaát) töï coâng boá laø chaát thaûi nguy haïi. 
 
Beân caïnh ñoù, chaát thaûi nguy haïi coøn goàm caùc chaát gaây ñoäc tính ñoái vôùi con ngöôøi ôû lieàu 
löôïng nhoû. Ñoái vôùi caùc chaát chöa coù caùc chöùng minh cuûa nghieân cöùu dòch teã treân con 
ngöôøi, caùc thí nghieäm treân ñoäng vaät cuõng coù theå ñöôïc duøng ñeå öôùc ñoaùn taùc duïng ñoäc 
tính cuûa chuùng leân con ngöôøi.    
 
Taïi Vieät Nam, xuaát phaùt töø nguy cô buøng noå vieäc phaùt sinh chaát thaûi nguy haïi töø quaù 
trình coâng nghieäp hoùa cuûa ñaát nöôùc, ngaøy 16/07/1999, Thuû Töôùng Chính Phuû ñaõ kyù 
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quyeát ñònh ban haønh Quy Cheá Quaûn Lyù Chaát Thaûi Nguy Haïi soá 155/1999/QÑ-TTg 
(thöôøng ñöôïc goïi taét laø qui cheá 155), trong ñoù taïi Ñieàu 2, Muïc 2 chaát thaûi nguy haïi ñöôïc 
ñònh nghóa nhö sau: Chaát thaûi nguy haïi laø chaát thaûi coù chöùa caùc chaát hoaëc hôïp chaát coù 
moät trong caùc ñaëc tính gaây nguy haïi tröïc tieáp (deã chaùy, deã noå, laøm ngoä ñoäc, deã aên moøn, 
deã laây nhieãm vaø caùc ñaëc tính nguy haïi khaùc), hoaëc töông taùc chaát vôùi chaát khaùc gaây nguy 
haïi ñeán moâi tröôøng vaø söùc khoûe con ngöôøi. Caùc chaát thaûi nguy haïi ñöôïc lieät keâ trong 
danh muïc (phuï luïc 1 cuûa quy cheá 155). Danh muïc do cô quan quaûn lyù nhaø nöôùc veà baûo 
veä moâi tröôøng caáp Trung öông (Cuïc Baûo Veä Moâi Tröôøng Vieät Nam - NEA) qui ñònh.  
 
Qua caùc ñònh nghóa ñöôïc neâu ôû treân cho thaáy haàu heát caùc ñònh nghóa ñeàu ñeà caäp ñeán ñaëc 
tính (chaùy-noå, aên moøn, hoaït tính vaø ñoäc tính) cuûa chaát thaûi nguy haïi. Coù ñònh nghóa ñeà 
caäp ñeán traïng thaùi cuûa chaát thaûi (raén, loûng, baùn raén, khí), gaây taùc haïi do baûn thaân chuùng 
hay khi töông taùc vôùi caùc chaát khaùc, coù ñònh nghóa thì khoâng ñeà caäp. Nhìn chung, noäi 
dung cuûa caùc ñònh nghóa thöôøng seõ phuø thuoäc raát nhieàu vaøo tình traïng phaùt trieån khoa 
hoïc – xaõ hoäi cuûa moãi nöôùc. Trong caùc ñònh nghóa neâu treân coù theå thaáy raèng ñònh nghóa 
veà chaát thaûi nguy haïi cuûa Myõ laø roõ raøng nhaát vaø coù noäi dung roäng nhaát. Vieäc naøy seõ giuùp 
cho coâng taùc quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi ñöôïc deã daøng hôn.  
 
So saùnh ñònh nghóa ñöôïc neâu trong quyeát ñònh 155/1999/QÑ-TTg do Thuû Töôùng Chính 
Phuû ban haønh vôùi ñònh nghóa cuûa caùc nöôùc khaùc cho thaáy ñònh nghóa ñöôïc ban haønh 
trong quy cheá coù nhieàu ñieåm töông ñoàng vôùi ñònh nghóa cuûa Lieân Hôïp Quoác vaø cuûa Myõ. 
Tuy nhieân, trong quy cheá veà quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi cuûa chuùng ta coøn chöa roõ raøng 
veà caùc ñaëc tính cuûa chaát thaûi, beân caïnh ñoù chöa neâu leân caùc daïng cuûa chaát thaûi nguy haïi 
cuõng nhö vaø qui ñònh caùc chaát coù ñoäc tính vôùi ngöôøi hay ñoäng vaät laø chaát thaûi nguy haïi. 
Trong giaùo trình naøy, vôùi muïc ñích taäp trung chuû yeáu veà phaàn chaát thaûi coâng nghieäp vaø 
quaûn lyù kyõ thuaät chaát thaûi nguy haïi, ñoàng thôøi ñeå khoâng leäch höôùng vôùi luaät leä ñaõ ban 
haønh, qui cheá 155 seõ ñöôïc choïn löïa laøm cô sôû chính, beân caïnh ñoù caùc ñònh nghóa cuûa Myõ 
seõ ñöôïc boå sung nhaèm laøm roõ hôn veà chaát thaûi nguy haïi. 
 
1.2. NGUOÀN GOÁC VAØ PHAÂN LOÏAI CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 
1.2.1. Nguoàn phaùt sinh chaát thaûi nguy haïi 
 
Do tính ña daïng cuûa caùc loaïi hình coâng nghieäp, caùc hoaït ñoäng thöông maïi tieâu duøng, caùc 
hoïat ñoäng trong cuoäc soáng hay caùc hoaït ñoäng coâng nghieäp maø chaát thaûi nguy haïi coù theå 
phaùt sinh töø nhieàu nguoàn khaùc nhau. Vieäc phaùt thaûi coù theå do baûn chaát cuûa coâng ngheä, 
hay do trình ñoä daân trí daãn ñeán vieäc thaûi chaát thaûi coù theå laø voâ tình hay coá yù. Tuyø theo 
caùch nhìn nhaän maø coù theå phaân thaønh caùc nguoàn thaûi khaùc nhau, nhìn chung coù theå chia 
caùc nguoàn phaùt sinh chaát thaûi nguy haïi thaønh 4 nguoàn chính nhö sau: 
 
- Töø caùc hoaït ñoäng coâng nghieäp (ví duï khi saûn xuaát thuoác khaùng sinh söû duïng dung 

moâi methyl chloride, xi maï söû duïng cyanide, saûn xuaát thuoác tröø saâu söû duïng dung 
moâi laø toluene hay xylene…). 

- Töø hoaït ñoäng noâng nghieäp (ví duï söû duïng caùc loaïi thuoác baûo veä thöïc vaät ñoäc haïi).  
- Thöông maïi (quaù trình nhaäp-xuaát caùc haøng ñoäc haïi khoâng ñaït yeâu caàu cho saûn xuaát 

hay haøng quaù haïn söû duïng…). 
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- Töø vieäc tieâu duøng trong daân duïng (ví duï vieäc söû duïng pin, hoaït ñoäng nghieân cöùu 
khoa hoïc ôû caùc Phoøng thí nghieäm, söû duïng daàu nhôùt boâi trôn, acqui caùc loïai…). 

 
Trong caùc nguoàn thaûi neâu treân thì hoaït ñoäng coâng nghieäp laø nguoàn phaùt sinh chaát thaûi 
nguy haïi lôùn nhaát vaø phuï thuoäc raát nhieàu vaøo loaïi ngaønh coâng nghieäp (baûng 1.1). So vôùi 
caùc nguoàn phaùt thaûi khaùc, ñaây cuõng laø nguoàn phaùt thaûi mang tính thöôøng xuyeân vaø oån 
ñònh nhaát. Caùc nguoàn phaùt thaûi töø daân duïng hay töø thöông maïi chuû yeáu khoâng nhieàu, 
löôïng chaát thaûi töông ñoái nhoû, mang tính söï coá hoaëc do trình ñoä nhaän thöùc vaø daân trí cuûa 
ngöôøi daân. Caùc nguoàn thaûi töø caùc hoaït ñoäng noâng nghieäp mang tính chaát phaùt taùn daïng 
roäng, ñaây laø nguoàn raát khoù kieåm soaùt vaø thu gom, löôïng thaûi naøy phuï thuoäc raát nhieàu 
vaøo khaû naêng nhaän thöùc cuõng nhö trình ñoä daân trí cuûa ngöôøi daân trong khu vöïc. 
 

Baûng 1.1 - Moät soá ngaønh coâng nghieäp vaø caùc loaïi chaát thaûi töông öùng  
 

Coâng nghieäp Loaïi chaát thaûi 
Saûn xuaát hoùa 
chaát 

 Dung moâi thaûi vaø caën chöng caát: white spirit, kerosene, benzene, 
xylene, ethyl benzene, toluene, isopropanol, toluen disisocyanate, 
ethanol, acetone, methyl ethyl ketone, tetrahydrofuran, 
methylene chloride, 1,1,1-trichloroethane, trichloroethylene 

 Chaát thaûi deã chaùy khoâng theo danh nghóa (otherwise specified) 
 Chaát thaûi chöùa acid/base maïnh: ammonium hydroxide, 

hydrobromic acid, hydrochloric acid, potassium hydroxide, nitric 
acid, sulfuric acid, chromic acid, phosphoric acid 

 Caùc chaát thaûi hoaït tính khaùc: sodium permanganate, organic 
peroxides, sodium perchlorate, potassium perchlorate, potassium 
permanganate, hypochloride, potassium sulfide, sodium sulfide. 

 Phaùt thaûi töø xöû lyù buïi, buøn 
 Xuùc taùc qua söû duïng 

 
Xaây döïng  Sôn thaûi chaùy ñöôïc: ethylene dichloride, benzene, toluene, ethyl 

benzene, methyl isobutyl ketone, methyl ethyl ketone, 
chlorobenzene. 

 Caùc chaát thaûi deã chaùy khoâng theo danh nghóa (otherwise 
specified) 

 Dung moâi thaûi: methyl chloride, carbon tetrachloride, 
trichlorotrifluoroethane, toluene, xylene, kerosene, mineral 
spirits, acetone. 

 Chaát thaûi acid/base maïnh: amonium hydroxide, hydrobromic acid, 
hydrochloric acid, hydrofluoric acid, nitric acid, phosphoric aic, 
potssium hydroxide sodium hydroxide, sulfuric acid. 

 
Saûn xuaát gia 
coâng kim loaïi 

 Dung moâi thaûi vaø caën chöng: tetrachloroethylene, 
trichloroethylene, methylenechloride, 1,1,1-trichloroethane, 
carbontetrachloride, toluene, benzene, trichlorofluroethane, 
chloroform, trichlorofluoromethane, acetone, dichlorobenzene, 
xylene, kerosene, white sprits, butyl alcohol. 
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  Chaát thaûi acid/base maïnh: amonium hydroxide, hydrobromic 
acid, hydrochloric acid, hydrofluoric acid, nitric acid, phosphoric 
acid, nitrate, sodium hydroxide, potassium hydroxide, sulfuric 
acid, perchloric acid, acetic acid. 

 Chaát thaûi xi maï 
 Buøn thaûi chöùa kim loaïi naëng töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi 
 Chaát thaûi chöùa cyanide 
 Chaát thaûi chaùy ñöôïc khoâng theo danh nghóa (otherwise specified) 
 Chaát thaûi hoaït tính khaùc: acetyl chloride, chromic acid, sulfide, 

hypochlorites, organic peroxides, perchlorate, permanganates 
 Daàu nhôùt qua söû duïng 

Coâng nghieäp 
giaáy 

 Dung moâi höõu cô chöùa clo: carbon tetrachloride, methylene  
chloride, tetrachloroethulene, trichloroethylene, 1,1,1-
trichloroethane, caùc hoãn hôïp dung moâi thaûi chöùa clo. 

 Chaát thaûi aên moøn: chaát loûng aên moøn, chaát raén aên moøn, 
ammonium hydroxide, hydrobromic acid, hydrochloric acid, 
hydrofluoric acid, nitric acid, phosphoric acid, potassium 
hydroxide, sodium hydroxide, sulfuric acid 

 Sôn thaûi: chaát loûng coù theå chaùy, chaát loûng deã chaùy, ethylene 
dichloride, chlorobenzene, methyl ethyl ketone, sôn thaûi coù chöùa 
kim loaïi naëng 

 Dung moâi: chöng caát daàu moû  
Nguoàn: David H.F. Liu, Beùla G. Liptaùk “Environmental Engineers’ Handbook” second edition, Lewis 
Publishers, 1997. 
 
Hieän taïi, ôû Vieät Nam, ñaëc bieät laø khu vöïc TP. Hoà Chí Minh, chöa coù ñieàu tra qui moâ vaø 
chi tieát naøo lieân quan ñeán thöïc traïng phaùt sinh chaát thaûi coâng nghieäp nguy haïi. Tuy 
nhieân xung quanh chuû ñeà naøy cuõng ñaõ coù nhieàu cô quan thöïc hieän ñieàu tra sô boä treân caùc 
phaïm vi vaø ñoái töôïng khaùc nhau, ñieån hình taïi khu vöïc TP. Hoà Chí Minh coù theå keå ñeán 
caùc ñieàu tra cuûa döï aùn “Qui hoïach toång theå heä thoáng quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi khu vöïc 
TPHCM, Ñoàng Nai, Baø Ròa Vuõng Taøu vaø Bình Döông” (Cô quan baûo veä moâi tröôøng Na 
Uy NORAD vaø Sôû Khoa Hoïc Coâng Ngheä vaø Moâi Tröôøng (cuõ) thöïc hieän naêm 2002), caùc 
soá lieäu ñieàu tra cuûa Vieän Moâi tröôøng vaø Taøi nguyeân IER keát hôïp cuøng Sôû Coâng nghieäp 
Thaønh Phoá thöïc hieän trong khuoân khoå nghieân cöùu tieàn khaû thi döï aùn xöû lyù chaát thaûi raén 
coâng nghieäp TPHCM (2003 – 2004), vaø caùc chöông trình giaùm saùt veä sinh coâng nghieäp 
do Phoøng Quûan Lyù Chaát Thaûi Raén - Sôû Taøi nguyeân Moâi tröôøng Thaønh phoá thöïc hieän gaàn 
ñaây (2004 – 2005). Caùc soá lieäu ñieàu tra cho thaáy chuùng ta coøn ñang gaëp phaûi quaù nhieàu 
baát caäp trong coâng taùc quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi taïi caùc cô sôû saûn xuaát coâng nghieäp treân 
ñòa baøn thaønh phoá, vaø coù theå noùi chung laø thò tröôøng thu gom, taùi cheá vaø tieâu huûy chaát 
thaûi naøy vaãn coøn khaù troâi noåi. Qua caùc taøi lieäu gaàn ñaây coù theå nhaän xeùt raèng trong caùc 
loïai hình chaát thaûi coâng nghieäp nguy haïi ñang phaùt sinh treân ñòa baøn thaønh phoá thì caùc 
chuûng loïai sau ñaây ñöôïc xem laø ñieån hình vì coù khoái löôïng lôùn nhaát: 

 
- Daàu thaûi (khoûang 25,000 taán/naêm): laø löôïng daàu nhôùt ñaõ qua söû duïng, ñöôïc thaûi 

ra töø caùc cô sôû söûa chöõa, saûn xuaát vaø baûo trì caùc phöông tieän vaän chuyeån, töø 
ngaønh coâng nghieäp saûn xuaát vaø cheá bieán daàu khí, töø ngaønh saûn xuaát caùc saûn 
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phaåm kim loïai, ngaønh coâng nghieäp chuyeån taûi ñieän…. Löôïng daàu thaûi naøy moät 
phaàn ñöôïc taùi sinh taïi choã, moät phaàn ñöôïc caùc ñôn vò thu gom (chuû yeáu laø tö 
nhaân) ñeå taùi sinh, moät phaàn ñöôïc thu gom laø nhieân lieäu ñoát, vaø vaãn coøn moät phaàn 
khaùc ñöôïc ñoå tröïc tieáp xuoáng coáng raõnh thoùat nöôùc… 

- Chaát thaûi chöùa (nhieãm) daàu (khoûang 50,000 taán/naêm): bao goàm caùc loïai reû lau 
dính daàu nhôùt, caùc thuøng vaø bao bì dính daàu nhôùt, caùc chaát thaûi töø caùc ngaønh saûn 
xuaát khaùc nhö saûn xuaát daøy deùp, da, ngaønh coâng nghieäp daàu khí, ngaønh saûn xuaát 
caùc saûn phaåm kim loïai,… Coù theå noùi ñaây laø löôïng chaát thaûi nguy haïi coù khoái 
löôïng lôùn nhaát (vì lí do vôùi tính nguyeân taéc laø neáu moät bao bì coù dính chaát thaûi 
nguy haïi thì coù theå xem caû khoái löôïng bao bì ñoù cuõng laø chaát thaûi nguy haïi). Caùc 
loïai hình chaát thaûi naøy nhìn chung cuõng ñöôïc thu gom vaø taùi söû duïng sau khi ñaõ 
xöû lyù raát sô saøi (chuû yeáu laø röûa vaø söû duïng laïi) vaø moät soá ít ñöôïc ñem ñoát, soá 
khaùc thì thaûi thaúng ra moâi tröôøng. 

- Caùc chaát höõu cô taïp (khoûang 10,000 taán/naêm): bao goàm caùc saûn phaåm thaûi laø caùc 
chaát höõu cô nguy haïi nhö caùc loïai thuoác baûo veä thöïc vaät (chieám soá löôïng lôùn 
nhaát) vaø nhieàu thaønh phaàn höõu cô phöùc taïp khaùc. Nguoàn goác phaùt sinh chuû yeáu töø 
ngaønh saûn xuaát hoùa chaát baûo veä thöïc vaät, caùc ngaønh day da, daàu khí, kim loïai… 
Hieän traïng löu tröõ vaø thaûi boû loïai hình chaát thaûi naøy gioáng nhö chaát thaûi nhieãm 
daàu. 

- Buøn kim loïai (khoûang 5,000 taán/naêm): chuû yeáu phaùt sinh töø caùc ngaønh coâng 
nghieäp xi maï vaø saûn xuaát caùc saûn phaåm kim loïai, töø caùc coâng ngheä saûn xuaát vaø töø 
caùc coâng trình xöû lyù nöôùc thaûi. Nhìn chung caùc loïai buøn nguy haïi naøy haàu nhö 
khoâng ñöôïc thaûi boû moät caùch an toøan maø thöôøng chuyeân trôû ra khoûi nhaø maùy vaø 
ñoå thaúng xuoáng caùc baõi choân laáp cuûa thaønh phoá. 

- Buøn töø caùc heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi:  maëc duø chuùng ta môùi coù khoûang 300 – 400 
coâng trình xöû lyù nöôùc thaûi töø caùc xí nghieäp coâng nghieäp treân ñòa baøn thaønh phoá 
vaø cuõng chöa naém vöõng ñöôïc tình hình hoïat ñoäng cuï theå cuûa caùc traïm xöû lyù naøy, 
nhöng veà maët nguyeân taéc thì ñaây laø nguoàn taïo ra chaát thaûi nguy haïi khaù ñaùng keå 
ñoøi hoûi phaûi coù giaûi phaùp thaûi boû an toøan nhaát cho moâi tröôøng.  

- Cuoái cuøng laø nhoùm caùc hôïp chaát ñöôïc xem laø caùc hoùa chaát voâ cô taïp coù chuûng 
loïai khaù ña daïng nhöng khoái löôïng khoâng lôùn laém (khoûang 2 – 3000 taán/naêm) 
ñöôïc phaùt sinh ra töø caùc ngaønh nhö saûn xuaát hoùa chaát cô baûn, thuoác baûo veä thöïc 
vaät, xi maï kim loïai, saûn xuaát caùc saûn phaåm kim loïai, saûn xuaát vaø taùi cheá aécqui 
chì... Qui trình quaûn lyù caùc chaát thaûi naøy taïi caùc doanh nghieäp hieän nay cuõng chöa 
roõ raøng. 

- Ngoøai ra, tuy khoâng ñöôïc xem laø chaát thaûi nhöng caùc vuøng ñaát bò oâ nhieãm, (nhaát 
laø oâ nhieãm do daàu nhôùt thaûi, oâ nhieãm do chaát höõu cô…) cuõng laø caùc ñoái töôïng 
quan troïng cuûa coâng taùc quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi, nhaát laø coâng taùc phuïc hoài oâ 
nhieãm moâi tröôøng.                 

 
Hieän traïng phaùt sinh caùc loïai hình chaát thaûi coâng nghieäp nguy haïi treân ñòa baøn Thaønh 
Phoá ñöôïc khaùi sô boä nhö treân cho thaáy moät nhu caàu böùc xuùc laø taát caû caùc loïai hình naøy 
ñeàu ñoøi hoûi caàn coù caùc giaûi phaùp quaûn lyù nguoàn phaùt sinh, thu gom, taùi cheá – taùi söû duïng 
vaø thaûi boû an toøan nhaát. Nhu caàu naøy theå hieän roõ neùt nhaát taïi caùc nhaø maùy trong caùc khu 
coâng nghieäp – khu cheá xuaát cuûa Thaønh Phoá vì toác ñoä gia taêng soá löôïng caùc cô sôû trong 
nhöõng nôi naøy laø khaù cao trong nhöõng naêm gaàn ñaây.   
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1.2.2. Phaân loïai chaát thaûi nguy haïi  
 
Coù nhieàu caùch phaân loaïi chaát thaûi nguy haïi, nhöng nhìn chung ñeàu theo 2 caùch nhö sau: 
 
- Theo ñaëc tính (döïa vaøo ñònh nghóa treân cô sôû 4 ñaëc tính cô baûn) 
- Theo danh saùch lieät keâ ñöôïc ban haønh keøm theo luaät 
 
• Theo ñaëc tính  
 
Tính chaùy (Ignitability) 
 
Moät chaát thaûi ñöôïc xem laø chaát thaûi nguy haïi theå hieän tính deã chaùy neáu maãu ñaïi dieän 
cuûa chaát thaûi coù nhöõng tính chaát nhö sau:  
 
1. Laø chaát loûng hay dung dòch chöùa löôïng alcohol < 24% (theo theå tích) hay coù ñieåm 

chôùp chaùy (plash point) nhoû hôn 60oC (140oF). 
2. Laø chaát thaûi (loûng hoaëc khoâng phaûi chaát loûng) coù theå chaùy qua vieäc ma saùt, haáp phuï 

ñoä aåm, hay töï bieán ñoåi hoùa hoïc, khi baét löûa, chaùy raát maõnh lieät vaø lieân tuïc (dai daúng) 
taïo ra hay coù theå taïo ra chaát nguy haïi, trong caùc ñieàu kieän nhieät ñoä vaø aùp suaát tieâu 
chuaån. 

3. Laø khí neùn  
4. Laø chaát oxy hoùa  
 
Loaïi chaát thaûi naøy theo EPA laø nhöõng chaát thaûi thuoäc nhoùm D001 hay phaàn D (theo  
Luaät RCRA-Myõ). Moät soá daáu hieäu ñoái vôùi caùc chaát thaûi naøy nhö sau: 
 

 
 
Tính aên moøn (Corrosivity)  

 
pH  laø thoâng soá thoâng duïng duøng ñeå ñaùnh giaù tính aên moøn cuûa chaát thaûi, 
tuy nhieân thoâng soá veà tính aên moøn cuûa chaát thaûi coøn döïa vaøo toác ñoä aên 
moøn theùp ñeå xaùc ñònh chaát thaûi coù nguy haïi hay khoâng. Nhìn chung moät 
chaát thaûi ñöôïc coi laø chaát thaûi nguy haïi coù tính aên moøn khi maãu ñaïi 
dieän theå hieän moät trong caùc tính chaát sau: 

 
1. Laø chaát loûng coù pH nhoû hôn hoaëc baèng 2 hay lôùn hôn hoaëc baèng 12.5.   
2. Laø chaát loûng coù toác ñoä aên moøn theùp lôùn hôn 6,35 mm (0.25 inch) moät naêm ôû nhieät ñoä 

thí nghieäm laø 55oC (130oF).  
 
Loaïi chaát thaûi naøy theo EPA laø nhöõng chaát thaûi thuoäc nhoùm D002. 
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Tính phaûn öùng (Reactivity) 
 

   
Chaát thaûi ñöôïc coi laø nguy haïi vaø coù tính phaûn öùng khi maãu ñaïi dieän 
chaát thaûi naøy theå hieän moät tính chaát baát kyø trong caùc tính chaát sau: 
 
 
 

1. Thöôøng khoâng oån ñònh vaø deã thay ñoåi moät caùch maõnh lieät maø khoâng gaây noå 
2. Phaûn öùng maõnh lieät vôùi nöôùc 
3. Ôû daïng khi troän vôùi nöôùc coù khaû naêng noå  
4. Khi troän vôùi nöôùc, chaát thaûi sinh ra khí ñoäc, bay hôi, hoaëc khoùi vôùi löôïng coù theå gaây 

nguy haïi cho söùc khoûe con ngöôøi hoaëc moâi tröôøng. 
5. Laø chaát thaûi chöùa cyanide hay sulfide ôû ñieàu kieän pH giöõa 2 vaø 11.5 coù theå taïo ra khí 

ñoäc, hôi, hoaëc khoùi vôùi löôïng coù theå gaây nguy haïi cho söùc khoûe con ngöôøi hoaëc moâi 
tröôøng. 

6. Chaát thaûi coù theå noå hoaëc phaûn öùng gaây noå neáu tieáp xuùc vôùi nguoàn kích noå maïnh 
hoaëc neáu ñöôïc gia nhieät trong thuøng kín. 

7.  Chaát thaûi coù theå deã daøng noå hoaëc phaân huûy (phaân ly) noå, hay phaûn öùng ôû nhieät ñoä 
vaø aùp suaát chuaån. 

8. Laø chaát noå bò caám theo Luaät ñònh. 
 
Nhöõng chaát thaûi naøy theo EPA thuoäc nhoùm D003. 
 
Ñaëc tính ñoäc (Toxicity)  

 
Ñeå xaùc ñònh ñaëc tính ñoäc haïi cuûa chaát thaûi ngoaøi bieän phaùp söû duïng baûng 
lieät keâ danh saùch caùc chaát ñoäc haïi ñöôïc ban haønh keøm theo luaät cuûa moãi 
nöôùc, hieän nay coøn phoå bieán vieäc söû duïng phöông phaùp xaùc ñònh ñaëc tính 
ñoäc haïi baèng phöông thöùc roø ræ (Toxicity Charateristic Leaching Procedure-
TCLP) ñeå xaùc ñònh. Keát quaû cuûa caùc thaønh phaàn trong thí nghieäm ñöôïc so 

saùnh vôùi giaù trò ñöôïc cho trong Baûng 1.2 (goàm 25 chaát höõu cô, 8 kim loaïi vaø 6 thuoác tröø 
saâu), neáu noàng ñoä lôùn hôn giaù trò trong baûng thì coù theå keát luaän chaát thaûi ñoù laø chaát thaûi 
nguy haïi.  

 
Baûng 1.2 - Noàng ñoä toái ña cuûa chaát oâ nhieãm ñoái vôùi ñaëc tính ñoäc 

    
Nhoùm 
CTNH 
theo EPA 

Chaát oâ nhieãm 
 
 
 

Noàng ñoä 
toái ña 
(mg/l) 

Nhoùm 
CTNH  
theo EPA 

Chaát oâ nhieãm Noàng ñoä 
toái ña 
(mg/l) 
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D004 Arsenica 5.0 D036 Hexachloro-1,3-
butadiene 

0.5 

D005 Bariuma 100.0 D037 Hexachloroethane 3.0 
D019 Benzene 0.5 D008 Leada 5.0 
D006 Cadmiuma 1.0 D013 Lidanea 0.4 
D022 Carbon tetrachloride 0.5 D009 Mercurya 0.2 
D023 Chlordane 0.03 D014 Methoxychlora 10.0 

D024 Chlorobenzene 100.0 D040 Methyl ethyl ketone 200.0 
D025 Chloroform 6.0 D041 Nitrobenzene 2.0 
D007 Chlorium 5.0 D042 Pentachlorophenol 100.0 
D026 o-Cresol 200.0 D044 Pyridine 5.0 
D027 m-Cresol 200.0 D010 Selenium 1.0 
D028 p-Cresol 200.0 D011 Silvera  5.0 
D016 2,4-Da 10.0 D047 Tetrachloroethylene 0.7 
D030 1,4 Dichlorobenzene 7.5 D015 Toxaphenea  0.5 
D031 1,2-Dichloroethane 0.5 D052 Trichloroethylene 0.5 
D032 1,1-Dichloroethylene 0.7 D053 2,4,5 trichlorophenol 400.0 
D033 2,4-Dinitrotoluene 0.13 D054 2,4,6 trichlorophenol 2.0 
D012 Endrina 0.02 D017 2,4,5-TP (Silvex)a 1.0 
D034 Heptachlor (va 

hydroxide cuûa noù) 
0.008 D055 Vinyl chloride 0.2 

D035 Hexachlorobenzene  0.13    
a Thaønh phaàn oâ nhieãm ñoäc tính theo EP tröôùc ñaây 
Nguoàn: RCRA (Myõ), ñieàu 40, phaàn 261.24 

 
Moät caùch phaân loaïi Chaát Thaûi Nguy Haïi theo ñaëc tính khaùc ñöôïc theå hieän nhö sau döïa 
treân quan ñieåm nhöõng moái nguy haïi tieàm taøng vaø caùc tính chaát chung cuûa chuùng, chia ra 
thaønh 9 nhoùm: 

a. Nhoùm 1: Chaát gaây noå. Nhoùm naøy bao goàm: 

 Caùc chaát deã gaây noå, ngoaïi tröø nhöõng chaát quaù nguy hieåm trong khi vaän 
chuyeån hay nhöõng chaát coù nhieàu khaû naêng nguy haïi thì ñöôïc xeáp vaøo loaïi 
khaùc.  

Chuù yù: caùc chaát maø töï noù khoâng deã noå nhöng coù theå taïo neân moät taàng khí, hôi 
hay buïi deã noå thì khoâng thuoäc nhoùm I naøy). 

 Vaät gaây noå, ngoaïi tröø nhöõng duïng cuï chöùa chaát gaây noå maø vôùi moät khoái 
löôïng hay tính chaát nhö theá maø söï voâ yù, söï boác chaùy ngaãu nhieân hay baét 
ñaàu chaùy seõ khoâng gaây neân bieåu hieän naøo beân ngoaøi duïng cuï nhö vaêng 
maûnh, coù ngoïn löûa, coù khoùi, noùng leân hay gaây tieáng noå aàm ó. 

 Chaát deã noå vaø vaät gaây noå khoâng ñöôïc ñeà caäp trong 2 muïc treân, ñöôïc saûn 
xuaát theo quan ñieåm laø taïo ra hieäu öùng noå hay saûn xuaát phaùo hoa tuøy theo 
töøng muïc ñích. 
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Hình 1.1: Thuoác noå TNT   

Nhoùm I ñöôïc chia thaønh 6 phaân nhoùm chính töø 1.1 ñeán 1.6 döïa treân möùc ñoä 
nguy hieåm khi noå. Phaân nhoùm 1.1 laø nhöõng chaát coù hieåm hoïa gaây noå cao vaø 1.6 thì raát ít 
nhaïy noå.   

b. Nhoùm II: Caùc chaát khí neùn, hoùa loûng hay hoøa tan coù aùp. 

Nhoùm naøy bao goàm nhöõng loaïi khí neùn, khí hoùa loûng, khí trong dung dòch, khí 
hoùa laïnh do laïnh, hoãn hôïp moät hay nhieàu khí vôùi moät hay nhieàu loaïi hôi cuûa nhöõng chaát 
thuoäc nhoùm khaùc, nhöõng vaät chöùa caùc chaát khí nhö Tellurium Hexaflouride vaø bình phun 
khí coù dung tích lôùn hôn 1 lít. 

 
Hình 1.2: Caùc bình khí neùn  

Nhoùm II naøy bao goàm nhöõng chaát ôû daïng khí maø: 

 ÔÛ 500C coù aùp suaát lôùn hôn ôû 300kPa. 

 Hoaøn toaøn laø khí ôû 200C coù aùp suaát chuaån laø 101,3kPa. 

Ñieàu kieän vaän chuyeån chaát khí tuøy thuoäc vaøo traïng thaùi vaät lyù cuûa noù. Ví 
duï nhö: 

 Khí neùn: laø khí (tröø khi ôû trong dung dòch) maø khi ñoùng vaøo bình döôùi moät 
aùp löïc ñeå vaän chuyeån thì cuõng vaãn hoaøn toaøn laø khí ôû 200C. 

 Khí hoùa loûng: laø khí maø khi ñoùng vaøo bình ñeå vaän chuyeån thì coù moät phaàn 
laø daïng loûng ôû 200C. 
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 Khí hoùa loûng do laïnh: laø khí neùn maø khí ñoùng vaøo bình vaän chuyeån thì coù 
moät phaàn loûng vì nhieät ñoä cuûa noù thaáp. 

 Khí trong dung dòch: laø khí neùn maø khi ñoùng vaøo bình vaän chuyeån thì coù 
theå hoøa tan trong dung dòch khaùc. 

Nhoùm II naøy ñöôïc chia thaønh caùc phaân nhoùm nhö sau: 

 Phaân nhoùm 2.1: Caùc loaïi khí deã chaùy nhö Eâtan, Butan… 

 Phaân nhoùm 2.2: Caùc loaïi khí khoâng coù khaû naêng gaây chaùy, khoâng ñoäc nhö 
Oâxy, Nitô  

 Phaân nhoùm 2.3: Caùc chaát khí coù tính ñoäc nhö Clo,… 

c. Nhoùm III: Caùc chaát loûng deã gaây chaùy  

Nhoùm naøy bao goàm nhöõng chaát loûng coù theå baét löûa vaø chaùy, nghóa laø chaát loûng 
coù ñieåm chôùp chaùy nhoû hôn hoaëc baèng 610C. 

 
Hình 1.3: Boàn chöùa xaêng, daàu  

Nhöõng chaát sau ñaây khoâng thuoäc nhoùm III: 

• Nhöõng chaát loûng coù ñieåm chôùp chaùy cao hôn 230C nhöng thaáp hôn 610C, maø 
coù nhieät ñoä chaùy cao hôn 1040C hay soâi tröôùc khi ñaït tôùi nhieät ñoä chaùy. 
Tieâu chuaån naøy khoâng bao goàm nhöõng chaát loûng coù theå gaây chaùy, hoãn hôïp 
nöôùc vaø nhieàu saûn phaåm daàu moû maø nhöõng chaát naøy khoâng thöïc söï laø ñaïi 
dieän cho chaát nguy haïi coù khaû naêng gaây chaùy. 

• Nhöõng chaát hoøa tan ôû daïng loûng chöùa ít hôn 24% Etanol theo theå tích. 

• Bia röôïu vaø nhöõng saûn phaåm tieâu duøng khaùc, khi ñoùng goùi thì goùi beân trong 
coù dung tích ít hôn 5 lít. 

d. Nhoùm IV: Caùc chaát raén deã chaùy, chaát coù khaû naêng töï boác chaùy vaø nhöõng 
chaát khi gaëp nöôùc seõ sinh ra khí deã chaùy. Nhoùm naøy ñöôïc phaân chia thaønh 3 
phaân nhoùm nhö sau: 
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Hình 1.4: Sôn caùc loaïi 

 Phaân Nhoùm 4.1 bao goàm:  

• Chaát raén coù theå chaùy;  

• Nhöõng chaát töï phaân huûy;  

• Chaát ít nhaïy noå. 

 Ñaëc tính cuûa nhöõng chaát raén coù theå gaây chaùy: 

Nhöõng chaát raén coù theå gaây chaùy laø nhöõng chaát deã baét löûa vaø coù theå gaây chaùy 
khi ma saùt. Chaát raén deã baét löûa daïng boät, haït hay kem nhaõo laø nhöõng chaát nguy hieåm vì 
chuùng deã daøng boác chaùy chæ qua tieáp xuùc raát ngaén vôùi nguoàn löûa. Ví duï: löûa töø que dieâm, 
vaø löûa seõ lan roäng ra ngay töùc khaéc.    

Nhöng moái hieåm hoïa khoâng chæ do löûa maø coøn do nhöõng saûn phaåm chaùy ñoäc 
haïi. Caùc chaát boät kim loaïi thöôøng ñaëc bieät nguy hieåm bôûi vì khoù tieâu dieät ngoïn löûa, khi 
duøng nhöõng taùc nhaân dieät löûa thoâng thöôøng nhö Dioxit Cacbon (CO2) hay nöôùc caøng laøm 
cho ngoïn löûa trôû neân nguy hieåm hôn. 

 Ñaëc tính cuûa nhöõng chaát töï phaûn öùng vaø chaát lieân quan:  

Chaát töï phaûn öùng laø nhöõng chaát coù khaû naêng bò phaân huûy toûa nhieät maïnh (ôû 
ñieàu kieän thöôøng hay taêng nhieät ñoä). Nhöõng chaát khoâng ñöôïc xeáp vaøo loaïi chaát töï phaûn 
öùng trong phaân nhoùm 4.1 naøy nhö sau: 

 Chaát noå theo tieâu chuaån phaân loaïi ôû nhoùm I. 

 Nhöõng chaát bò Oâxy hoùa theo trình töï phaân chia ôû phaân nhoùm 5.1. 

 Nhöõng hôïp chaát Peoxit höõu cô theo trình töï phaân chia ôû phaân nhoùm 
5.2. 

 Nhieät cuûa quaù trình phaân huûy thaáp hôn 300J. 

 Nhieät ñoä cuûa quaù trình phaân huûy töï kích thích thaáp hôn 750C. 

 Löu yù: nhieät cuûa quaù trình phaân huûy coù theå xaùc ñònh baèng caùch söû 
duïng baát cöù phöông phaùp naøo theo quy chuaån quoác teá. Ví duï: maùy 
queùt nhieät löôïng vi sai. 
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 Ñaëc tính cuûa nhöõng chaát ít nhaïy noå: 

Chaát ít nhaïy noå laø nhöõng chaát ñaõ bò aåm bôûi nöôùc (hay röôïu) hay ñaõ bò pha loaõng 
vôùi nhöõng chaát khaùc ñeå laøm giaûm tính noå cuûa noù. Ví duï nhö theo “Heä thoáng phaân haïng 
quoác teá ñoái vôùi chaát nguy haïi” ta coù: 

 

1310 Ammonium Pierate, aåm .......................
1320 Dinitro Phenol, aåm ..............................
1357 Ureâ Nitrat, aåm .....................................
 

2555 Nitro Cellulose vôùi Nöôùc .....................
2556 Nitro Cellulose vôùi Röôïu .....................
2557 Nitro Cellulose vôùi caùc chaát hoùa deûo 

 Phaân Nhoùm 4.2: laø nhöõng chaát coù khaû naêng töï boác chaùy bao goàm: 

• Nhöõng chaát töï boác chaùy. 

• Nhöõng chaát töï toûa nhieät. 

 Tính chaát cuûa nhöõng chaát töï boác chaùy vaø töï toûa nhieät: 

Söï töï toûa nhieät cuûa moät chaát, daãn ñeán töï boác chaùy do phaûn öùng cuûa chaát naøy 
vôùi OÂxy trong khoâng khí vaø phaàn nhieät gia taêng khoâng nhanh choùng thoaùt ñi khoûi moâi 
tröôøng xung quanh. 

Quaù trình töï boác chaùy xaûy ra khi maø nhieät taêng theâm vöôït quaù möùc nhieät tieâu 
hao, do ñoù ñaït ñeán nhieät ñoä töï ñoäng boác chaùy. Coù hai loaïi chaát lieäu phaân bieät roõ veà tính 
töï chaùy nhö sau: 

Nhöõng chaát, bao goàm caû hoãn hôïp vaø dung dòch (loûng hay raén), maø ngay caû vôùi 
moät khoái löôïng nhoû cuõng boác chaùy trong voøng 5 phuùt tieáp xuùc vôùi khoâng khí. Nhöõng 
chaát naøy coù khaû naêng töï boác chaùy cao nhaát vaø ñöôïc goïi laø chaát töï boác chaùy. 

Nhöõng chaát khaùc, khi tieáp xuùc vôùi khoâng khí duø khoâng ñöôïc cung caáp naêng 
löôïng cuõng coù khaû naêng töï toûa nhieät. Nhöõng chaát naøy seõ chaùy chæ khi naøo vôùi moät khoái 
löôïng lôùn (vaøi kg) vaø sau moät thôøi gian daøi (vaøi giôø hay vaøi ngaøy) vaø ñöôïc goïi laø chaát töï 
phaùt nhieät.  

 Phaân Nhoùm 4.3: Nhöõng chaát khi tieáp xuùc vôùi nöôùc seõ taïo neân nhöõng khí deã 
chaùy. 

Nhöõng chaát khi tieáp xuùc vôùi nöôùc seõ giaûi phoùng nhöõng khí deã chaùy coù theå taïo 
thaønh hoãn hôïp noå vôùi khoâng khí. Nhöõng hoãn hôïp nhö theá raát deã baét löûa do baát cöù moät 
nguoàn gaây chaùy bình thöôøng naøo, ví duï nhö nguoàn aùnh saùng maët trôøi, nhöõng duïng cuï 
caàm tay phaùt ra tia löûa hay nhöõng boùng ñeøn saùng khoâng boïc baûo veä. Chaùy noå coù theå gaây 
nguy hieåm cho con ngöôøi vaø moâi tröôøng xung quanh, ví duï nhö khí ñaát ñeøn (Canxi 
Cabit).   

e. Nhoùm V: Nhöõng taùc nhaân oâxy hoùa vaø caùc peoxit höõu cô. 

Nhoùm V ñöôïc chia thaønh caùc phaân nhoùm nhö sau: 

 Phaân Nhoùm 5.1: Taùc nhaân OÂxy hoùa. 
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Ñoù laø nhöõng chaát, duø khoâng chaùy cuõng coù theå deã daøng giaûi phoùng OÂxy, hay do 
quaù trình OÂxy hoùa coù theå taïo neân ngoïn löûa ñoái vôùi baát kyø chaát lieäu naøo, hoaëc kích thích 
quaù trình chaùy ñoái vôùi nhöõng vaät lieäu khaùc, do ñoù laøm taêng theâm cöôøng ñoä chaùy.  

 Phaân Nhoùm 5.2: Caùc Peoxit höõu cô. 

Haàu heát nhöõng chaát trong muïc naøy laø coù theå chaùy vaø taát caû ñeàu chöùa caáu truùc 
hoùa trò 2 –O-.  Chuùng hoaït ñoäng nhö laø nhöõng taùc nhaân Oâxi hoùa vaø coù theå coù khaû naêng 
phaân huûy do noå. Ôû daïng loûng hoaëc daïng raén, chuùng coù theå coù phaûn öùng maïnh ñoái vôùi 
nhöõng chaát khaùc. Haàu heát seõ chaùy nhanh vaø raát nhaïy khi bò neùn hay va chaïm. 

Nhöõng chaát thuoäc 5.1 vaø 5.2 caàn phaûi ñöôïc xöû lyù khaùc nhau khi ñaùnh daáu 
nhöõng goùi haøng, kieän haøng vaø xe taûi ñang vaän chuyeån, vaø vaän chuyeån rieâng bieät.    

f. Nhoùm VI: Chaát gaây ñoäc vaø chaát gaây nhieãm beänh. 

Nhoùm VI ñöôïc chia thaønh caùc phaân nhoùm sau: 

 Phaân Nhoùm 6.1: Chaát gaây ñoäc. 

Nhöõng chaát coù theå laøm cheát ngöôøi hoaëc laøm toån thöông nghieâm troïng ñeán söùc 
khoûe cuûa con ngöôøi neáu nuoát phaûi, hít thôû hay tieáp xuùc vôùi da.  

 Phaân Nhoùm 6.2: Chaát gaây nhieãm beänh. 

Goàm nhöõng chaát chöùa vi sinh vaät coù theå phaùt trieån vaø toàn taïi ñoäc laäp, bao goàm 
vi truøng, kyù sinh truøng, naám hoaëc taùc nhaân taùi lieân keát, lai gioáng hay bieán ñoåi gen, maø 
chuùng ta bieát raèng seõ gaây beänh ôû ngöôøi vaø ñoäng vaät. 

g. Nhoùm VII: Nhöõng chaát phoùng xaï. 

Bao goàm nhöõng chaát hay hoãn hôïp töï phaùt ra tia phoùng xaï. Tia phoùng xaï coù khaû 
naêng ñaâm xuyeân qua vaät chaát vaø gaây hieän töôïng ion hoùa.   

h. Nhoùm VIII: Nhöõng chaát aên moøn. 

Bao goàm nhöõng chaát taïo phaûn öùng hoùa hoïc phaù huûy khi tieáp xuùc vôùi caùc moâ 
soáng, hoaëc trong tröôøng hôïp roø ræ seõ phaù huûy hoaëc laøm hö hoûng nhöõng haøng hoùa khaùc 
hoaëc ngay caû phöông tieän vaän chuyeån. 

 
Hình 1.5: Caùc hoùa chaát coù tính aên moøn  
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i. Nhoùm IX: Nhöõng chaát nguy haïi khaùc. 
Bao goàm nhöõng chaát vaø vaät lieäu maø trong quaù trình vaän chuyeån coù bieåu hieän moät moái 
nguy hieåm khoâng ñöôïc kieåm soaùt theo tieâu chuaån cuûa caùc chaát lieäu thuoäc nhoùm khaùc. 
Nhoùm naøy bao goàm moät soá chaát vaø vaät lieäu bieåu hieän söï nguy haïi cho chuyeån cuõng nhö 
cho moâi tröôøng, khoâng ñaït tieâu chuaån cuûa caùc nhoùm khaùc. 
 

• Theo luaät ñònh 
 
ÔÛ Vieät Nam, ñeå xaùc ñònh chaát thaûi coù phaûi laø chaát thaûi nguy haïi hay khoâng, coù theå tham 
khaûo loaïi chaát thaûi nhö ñöôïc quy ñònh trong quy cheá ñöôïc ban haønh theo quyeát ñònh 
155/1999/QÑ-TTg cuûa Thuû Töôùng Chính Phuû (xem theâm phaàn phuï luïc). 
 
Beân caïnh caùch phaân loïai ñaõ trình baøy ôû treân, theo ñaïo luaät RCRA (Myõ) beân caïnh caùc 
ñaëc tính cuûa chaát thaûi, EPA coøn lieät keâ caùc chaát thaûi nguy haïi ñaëc tröng theo phaân nhoùm 
khaùc nhau K, F, U, P vaø vieäc phaân loïai ñöôïc thöïc hieän theo moät quy trình nhö sau: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Hình 1.6. Phaân loaïi chaát thaûi theo danh muïc luaät ñònh cuûa EPA (Myõ) 
   
Theo qui trình treân, khi ñoù moät chaát thaûi ñaàu tieân seõ ñöôïc xem xeùt veà khaû naêng nguy 
haïi, neáu coù khaû naêng nguy haïi thì ñaàu tieân seõ ñöôïc kieåm tra trong caùc danh muïc chaát 
thaûi nguy haïi F, K, U vaø P, neáu thuoäc trong caùc danh muïc naøy, thì chaát thaûi ñoù laø chaát 
thaûi nguy haïi. Neáu khoâng thuoäc caùc danh muïc naøy, chaát thaûi ñoù seõ ñöôïc mang ñi kieåm 
tra xem coù thuoäc moät trong boán ñaëc tính nguy haïi khoâng. Neáu chaát thaûi coù moät trong 4 

Chaát thaûi

Phaân loïai

Danh muïc F 

Danh muïc K 

Khoâng coù trong danh muïc

Chaát thaûi nguy haïi Chaát thaûi khoâng nguy haïi 

Caùc ñaëc tính cuûa 
CTNH 

Danh muïc P+ U
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ñaëc tính nguy haïi, chaát thaûi ñoù laø chaát thaûi nguy haïi, coøn khoâng thì thuoäc vaøo chaát thaûi 
khoâng nguy haïi. 
  
1.3. MOÄT SOÁ VAÁN ÑEÀ TRONG LAÁY MAÃU VAØ PHAÂN TÍCH CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
  
Vieäc xaùc ñònh moät chaát thaûi coù laø nguy haïi hay khoâng naém vai troø quan troïng trong coâng 
taùc quaûn lyù chaát thaûi, vì raèng trong raát nhieàu tröôøng hôïp, keå caû khi so saùnh ñoái chieáu vôùi 
luaät ñònh cuõng khoù coù theå xaùc ñònh chính xaùc ranh giôùi giöõa moät chaát thaûi ñöôïc xem laø 
nguy haïi hay khoâng nguy haïi. Trong nhöõng tröôøng hôïp nhö vaäy, keát quaû phaân tích ñònh 
tính chaát thaûi seõ laø cô sôû döõ lieäu laøm caên cöù ñeå xaùc ñònh vieäc phaân loïai chuùng vaø choïn 
löïa phöông phaùp kieåm soaùt xöû lyù thích hôïp. Ñeå soá lieäu phaân tích coù tính chính xaùc cao 
vaán ñeà laáy maãu, baûo quaûn, vaän chuyeån maãu vaø phöông phaùp phaân tích coù aûnh höôûng 
ñaùng keå. Ngoaøi ra caùc coâng taùc quaûn lyù vaø caùc bieän phaùp an toaøn cuõng naém moät vai troø 
quan troïng quyeát ñònh ñaëc tröng cuûa soá lieäu. Ñaây chính laø caùc neùt ñaëc tröng trong coâng 
taùc kieåm soùat vaø ñaûm baûo chaát löôïng (Quality Assurance and Quality Control QAQC) 
trong phaân tích caùc chaát thaûi nguy haïi.  
 
1.3.1. Laáy maãu chaát thaûi nguy haïi vaø caùc vaán ñeà lieân quan  
 
Laáy maãu 
 
Vieäc laáy maãu naém moät vai troø quan troïng quyeát ñònh ñeán ñoä chính xaùc vaø ñoä tin caäy cuûa 
keát quaû sau naøy. Muoán ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu treân maãu laáy ñöôïc phaûi ñaûm baûo laø mang 
tính ñaïi dieän cho chaát thaûi. Moät maãu muoán ñaûm baûo laø maãu mang tính ñaïi dieän caàn moät 
soá chuù yù sau: 
 
- Neáu chaát thaûi ôû daïng loûng ñöïng trong thuøng neân troän ñeàu (neáu vieäc troän naøy an toaøn 

vaø khoâng gaây ra söï coá chaùy noå) tröôùc khi laáy maãu. Ñoái vôùi caùc thuøng chöùa cuøng moät 
loaïi chaát thaûi vaø bieát chaéc veà loaïi chaát thaûi chöùa trong thuøng thì chæ caàn laáy maãu 
ngaãu nhieân 20% soá thuøng laø ñuû ñaëc tröng cho cho chaát thaûi. Neáu khoâng chaéc veà loaïi 
chaát thaûi chöùa trong thuøng thì phaûi laáy maãu vaø phaân tích taát caû caùc thuøng. 

- Neáu nguoàn thaûi töø saûn xuaát hay chaát thaûi raén töø quaù trình xöû lyù chaát thaûi, neân laáy 
maãu toång (composite) vaø phaân tích. Trong tröôøng hôïp naøy maãu ñöôïc laáy ñònh kyø, sau 
ñoù troän laïi vaø phaân tích. 

- Neáu chaát thaûi chöùa trong hoà, ñaäp, thuøng chöùa, hay caùc thieát bò töông töï, neân laáy maãu 
theo 3 chieàu (daøi, roäng, saâu). Thöôøng thì nhöõng maãu naøy ñöôïc phaân tích rieâng reõ, 
nhöng ñoâi khi ñöôïc hoãn hôïp laïi. Quaù trình naøy vôùi muïc ñích ñaëc tröng hoùa chaát thaûi 
raén vaø giuùp cho vieäc xaùc ñònh toaøn boä löôïng chaát laø coù nguy haïi hay khoâng. 

 
Chuù yù: löôïng maãu neân laáy hôi dö cho phaân tích, thöôøng löôïng maãu laáy lôùn hôn 1500 ml. 
Vaø khi laáy maãu neân thöïc hieän vieäc laáy keøm moät soá maãu sau ñeå ñaûm baûo ñoä chính xaùc 
cuûa keát quaû: 
 
- Laáy maãu 2 laàn (Duplicate sampling): maãu naøy ñöôïc laáy nhaèm chöùng minh tính laëp 

laïi cuûa phöông phaùp laáy maãu. Thoâng thöôøng 10% cuûa maãu neân ñöôïc laáy laøm hai laàn. 
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- Maãu neàn vaän chuyeån (travel blank sample) laø caùc chai ñöïng maãu ñöôïc chuaån bò nhö 
nhöõng chai chöùa maãu khaùc. Cuõng ñöôïc vaän chuyeån töø phoøng thí nghieäm ñeán vò trí 
laáy maãu vaø töø vò trí laáy maãu veà phoøng thí nghieäm nhaèm muïc ñích xaùc ñònh coù hay 
khoâng söï nhieãm baån trong vieäc chuaån bò chai (thieát bò) ñöïng maãu vaø phöông thöùc 
chuyeân chôû. 

- Maãu traéng (field blank sample) laø chai laáy maãu nhöng duøng ñöïng nöôùc khoâng oâ 
nhieãm theo phöông phaùp nhö nhöõng phöông phaùp duøng ñeå laáy maãu. Maãu naøy chæ thò 
söï nhieãm baån lieân quan ñeán phöông thöùc laáy maãu taïi hieän tröôøng (field sampling 
procedure). 

 
Khi laáy maãu loûng ngoaøi maãu chaát thaûi caàn laáy phaûi laøm caû ba loaïi maãu treân. Coøn khi laáy 
maãu ñaát, semi-soils, buøn vaø chaát thaûi raén, cuøng vôùi maãu caàn laáy, chæ caàn laáy theâm loaïi 
maãu thöù nhaát (duplicate sampling). 
  
Baûo quaûn maãu 
 
Coâng taùc baûo quaûn maãu cuõng khoâng keùm phaàn quan troïng, vì neáu khoâng baûo quaûn maãu 
hôïp lyù do quaù trình bieán ñoåi hoùa hoïc vaø hoùa lyù cuõng nhö bieán ñoåi sinh hoïc seõ laøm thay 
ñoåi thaønh phaàn cuõng nhö tính chaát cuûa chaát thaûi. Khoaûng thôøi gian giöõa laáy maãu vaø phaân 
tích khoâng neân lôùn hôn 24h vaø maãu neân tröõ ôû nhieät ñoä 4oC. Moãi loaïi chaát thaûi, tuøy theo 
thaønh phaàn ñeàu coù moät caùch baûo quaûn maãu rieâng. Ví duï ñoái vôùi maãu chöùa kim loaïi thì 
acid nitric ñöôïc theâm vaøo ñeå hieäu chænh cho pH nhoû hôn 2 (vôùi caùch baûo quaûn naøy maãu 
oån ñònh trong 6 thaùng), hay ñoái vôùi maãu chöùa cyanide thì NaOH  6N ñöôïc theâm vaøo ñeå 
hieäu chænh pH lôùn hôn 12 vaø tröõ laïnh ôû 4oC (caùch naøy maãu seõ oån ñònh ñeán 14 ngaøy). Vì 
vaäy nhaèm ñaûm baûo ñoä chính xaùc cuûa maãu neân tham khaûo caùc taøi lieäu veà phaân tích 
(APHA, ASTM,…) ñeå coù moät cheá ñoä baûo quaûn maãu thích hôïp. 
 
Thieát bò laáy maãu 
 
Vieäc choïn löïa vaät lieäu ñeå laøm thieát bò laáy maãu vaø chöùa maãu cuõng khoâng keùm phaàn quan 
troïng. Yeâu caàu ñoái vôùi moät thieát bò laáy maãu laø khoâng laøm gia taêng hay thaát thoaùt chaát oâ 
nhieãm. Vì vaäy vaät lieäu duøng ñeå cheá taïo thieát bò laáy maãy vaø bình chöùa maãu thöôøng ñöôïc 
laøm baèng nhöõng vaät lieäu trô  vaø phaûi röûa kyõ tröôùc khi söû duïng. Moät soá vaät lieäu thöôøng 
ñöôïc söû duïng ñeå cheá taïo vaø duøng phuï trôï vôùi thieát bò laáy maãu vaø chöùa maãu laø: 
 

• Thuûy tinh [thuûy tinh maøu (maøu naâu hay hoå phaùch-amber), thuûy tinh trong ñoái vôùi 
kim loaïi, daàu, cyanide, BOD, TOC, COD, buøn, ñaát, chaát thaûi raén vaø nhöõng thöù 
khaùc] 
• Teflon  
• Theùp khoâng ræ 
• Theùp carbon chuyeân duøng (cao caáp hay chaát löôïng cao-high grade) 
• Polypropylene 
• Polyethylene (ñoái vôùi caùc ion thoâng thöôøng chaúng haïn nhö Fluoride, chloride, vaø 
sulfate) 
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Tuøy thuoäc vaøo loaïi thuøng chöùa maãu, vò trí laáy maãu maø söû duïng caùc thieát bò khaùc nhau. 
Coù nhieàu loaïi thieát bò laáy maãu töông öùng vôùi caùc caùch laáy maãu khaùc nhau.  
   
Vaán ñeà an toaøn khi laáy maãu 
 

An toaøn laø moät vieäc heát söùc quan troïng trong coâng taùc quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi, ñaëc 
bieät laø trong vieäc laáy maãu vaø phaân tích. Trong ñoù an toaøn cho coâng taùc laáy maãu chieám 
moät vò trí khaù quan troïng, coù aûnh höôûng lôùn ñeán an toaøn cho ngöôøi laáy maãu vaø tính an 
toaøn cho khu vöïc löu tröõ maãu cuõng nhö coäng ñoàng cö daân quanh khu tröõ maãu. Ñeå ñaûm 
baûo an toaøn, moät soá vaán ñeà caàn chuù yù trong coâng taùc laáy maãu laø 
 
• Khi môû caùc thuøng chöùa chaát thaûi neân söû duïng caùc coâng cuï ñöôïc cheá taïo baèng vaät 

lieäu khoâng phaùt tia löûa (traùnh chaùy noå) ví duï duøng cô leâ coù oáng loùt baèng ñoàng thau. 
• Tröôùc khi môû thuøng chöùa neân kieåm tra xem thuøng coù bò phoàng maët hay khoâng, neáu 

coù phaûi söû duïng caùc thieát bò môû thuøng maø coù theå vaän haønh töø xa vôùi khoaûng caùch an toaøn 
caàn thieát cho ngöôøi vaän haønh.  
• Khi laáy maãu, ngöôøi laáy maãu baét buoäc phaûi coù caùc ñoà baûo hoä lao ñoäng caàn thieát (ñoà 

baûo hoä vaø caùc trang thieát bò khaùc). Vieäc giaûm bôùt caùc trang thieát bò baûo hoä chæ ñöôïc pheùp 
thöïc hieän khi ñaõ bieát raát roõ baûn chaát cuûa chaát thaûi caàn laáy maãu.  
 

Caùc vaán ñeà giaùm saùt vaø quaûn lyù maãu 
 

Ñaây laø coâng vieäc caàn thieát ñeå ñaûm baûo ñoä chính xaùc, vaø ñoä tin caäy cuûa moät keát quaû. Caùc 
coâng vieäc chuû yeáu laø phaûi giaùm saùt ñöôïc quaù trình töø vò trí laáy maãu ñeán phoøng thí 
nghieäm (hay noùi caùch khaùc laø töø coâng taùc laáy maãu cho ñeán keát quaû phaân tích cuoái cuøng). 
Beân caïnh ñoù, quaù trình giaùm saùt naøy phaûi ñöôïc ghi chuù laïi trong caùc vaên baûn vaø soå saùch 
(nhaät kyù) cuûa nhoùm laáy maãu. Caùc noäi dung caàn ghi chuù trong soå coâng taùc bao goàm: 
 

• Ngaøy thaùng vaø thôøi gian 
• Teân cuûa  ngöôøi giaùm saùt vaø cuûa thaønh vieân nhoùm coâng taùc 
• Muïc ñích (yù ñònh) cuûa vieäc laáy maãu 
• Mieâu taû vuøng laáy maãu 
• Vò trí vuøng laáy maãu 
• Thieát bò laáy maãu ñaõ söû duïng 
• Ñoä sai soùt (deviation) so vôùi lyù thuyeát 
• Nguyeân nhaân sai soùt 
• Vuøng quan saùt (field observation) 
• Vuøng ño ñaïc (field measurements) 
• Keát quaû cuûa baát kyø ño ñaïc naøo khaùc taïi vuøng khaûo saùt ño ñaïc laáy maãu  
• Ñònh daïng maãu 
• Loaïi vaø soá cuûa maãu ñöôïc laáy 
• Laáy maãu, ñoùng goùi, daùn nhaõn vaø thoâng tin veà di chuyeån 
 

Nhaät kyù (hay soå coâng taùc) neân ñöôïc löu nhö moät vaên baûn cuûa moät döï aùn hay tö lieäu 
nhaèm phuïc vuï cho caùc coâng taùc sau naøy.  
 

1.3.2. Phaân tích   
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Trong quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi, ngoaøi moät soá nguoàn thaûi xaùc ñònh vaø bieát roõ baûn chaát, 
thì soá chæ tieâu phaân tích seõ ñöôïc giôùi haïn. Tuy nhieân, trong moät soá tröôøng hôïp khoâng theå 
xaùc ñònh ñöôïc baûn chaát vaø thaønh phaàn cuûa chaát thaûi nguy haïi. Vì vaäy vieäc giôùi haïn caùc 
chæ tieâu caàn phaân tích vaø neân phaân tích loaïi chaát naøo seõ gaëp raát nhieàu khoù khaên. Theo 
moät taøi lieäu, neân öu tieân phaân tích 129 chaát höõu cô vaø voâ cô sau (baûng 1.4). 
 

Baûng 1.4 - Caùc loaïi 129 chaát oâ nhieãm ñöôïc öu tieân phaân tích    
 
 Chaát höõu cô bay hôi  34 2-nitrophenol  69 1,2-diphenylhyrazine 103 PCB-1221 
1 Acrolein 35 4-nitrophenol 70 Fluoranthene 104 PCB-1232 
2 Acrylonitrile 36 Parachlorometacresol 71 Fluorene 105 PCB-1242 
3 Benzene 37 1,2,4-trichlorobenzene 72 Hexachlorobenzene 106 PCB-1248 
4 Bis(chloromethyl)ether 38 Phenol 73 Hexachlorobutadiene 107 PCB-1254 
5 Bromoform 39 2,4,6-trichlorophenol 74 Hexachlorocyclopenta

diene 
108 PCB-1260 

6 Carbon tetrachloride  Chaát höõu cô bazô vaø 
trung tính  

75 Hexachloroethane 109 Toxaphene 

7 Chlorobenzene 40 Acenaphthene  76 Indeno(1,2,3-cd)-
pyrene 

110 Kim loïai  

8 Chlorodibromomethane 41 Acenaphtylene  77 Isophorone 111 Antimony 
9 Pentachlorophenol 42 Anthracene 78 Naphthalene 112 Arsenic 
10 2-chloroethyl vinyl ether  43 Benzidine 79 Nitrobenzene 113 Beryllium 
11 Chloroform 44 Benzo(a)anthracene 80 N-nitrosodi-n-

propylamine 
114 Cadmium 

12 Dichlorobromomethane 45 Benzo(a)pyrene 81 N-
nitrosodimethylamine 

115 Chromium 

13 1,2-dichloroethane 46 Benzo(ghi)perylene 82 N-
nitrosodiphenylamine 

116 Copper 

14 1,1-dichloroethane 47 Benzo(k)fluoranthene 83 Phenathrene 117 Lead 
15 1,1-dichloroethylene 48 3,4-benzo- fluoranthene 84 Pyrene 118 Mercury 
16 1,2-dichloropropane 49 bis(2-

chloroethoxy)methane  
85 2,3,7,8-

tetrachlorodibenso-p-
dioxin 

119 Nickel 

17 1,2-dichloropropylene 50 Bis(2-chloroethyl)ether  Thuoác tröø saâu vaø 
PCBs 

120 Selenium 

18 Ethylbenzene  51 Bis(2-
chloroisopropyl)ether 

86 Aldrin 121 Silver 

19 Methyl bromide 52 Bis(2-ethylhexyl)phthalate 87 Alpha-BHC 122 Thallium 
20 Methyl chloride 53 4-bromophenyl phenyl 

ether 
88 Beta-BHC 123 Zinc 

21 Methylene chloride 54 Butyl benzyl phthalate 89 Gamma-BHC 124 Cyanides 
22 1,1,1,3-tetrachloroethane 55 2-chloro-naphthalene 90 Delta-BHC 125 Asbestos 
23 Tetrachloroethylene 56 4-chlorophenyl phenyl 

ether 
91 Chlordane   

24 Toluene 57 Chrysene 92 4,4’-DDD   
25 1,2-trans-

dichloroethylene 
58 di-n-butyl phthalate 93 4,4’-DD chloroethane   

26 1,1,1-trichloroethane 59 di-n-octyl phthalate 94 Dieldrin   
27 1,1,2-trichloroethane 60 Dibenzo(a,h)anthracene 95 Alpha-endosulfan   
28 Trichloroethylene 61 1,2-dichlorobenzene 96 Beta- endosulfan   
29 Vinyl chloride 62 4,4’-DDT 97 Endosulfan sulfate   
 Chaát höõu cô axít ñöôïc 

trích ly  
63 1,4-dichlorobenzene 98 Endrin   

30 2-chlorophenol 64 Diethyl phthalate 99 Endrin aldehyde   
31 2,4-dichlorophenol 65 Dimethyl phthalate 100 Heptachlor   
32 2,4-dimethylphenol 66 2,4-dinitrotoluene 101 Heptachlor epoxide   
33 4,6-dinitro-o-cresol 67 2,6-dinitrotoluene 102 PCB-1016   
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Nguoàn: (EPA), 1980-1988, National Pollutant Discharge Elimination System, khoûan 40 phaàn 122. (Washington, DC: 
U.S. Government Printing Office.). 
 
Do chi phí phaân tích cho moät maãu chaát thaûi nguy haïi thöôøng raát cao. Vì vaäy ñeå giaûm chi 
phí phaân tích neân chuaån bò nhieàu maãu vaø ban ñaàu chæ neân phaân tích moät soá chæ tieâu sau 
ñoù döïa treân caùc chæ tieâu naøy loaïi daàn caùc chæ tieâu khoâng caàn thieát. Caùc chæ tieâu thöôøng 
duøng laøm cô sôû ñeå loaïi tröø caùc chæ tieâu phaân tích khoâng caàn thieát laø: pH, ñoä daãn ñieän, 
TOC (toång carbon höõu cô), phenol toång, organic scan-phoå höõu cô (qua vieäc duøng GC vôùi 
flame ionization detector), halogenated (qua vieäc duøng GC vôùi electron capture 
detector); 
 
Caùc phöông phaùp phaân tích chaát thaûi nguy haïi coù theå tham khaûo trong nhieàu taøi lieäu cuûa 
nöôùc ngoøai nhö EPA1979, EPA 1977, EPA 1985a, EPA 1979a, APHA 1980, APHA 
1995. 
 
 
CAÂU HOÛI OÂN TAÄP 
 
1. Vieát ñònh nghóa chaát thaûi nguy haïi theo quy cheá 155/1999/QÑ-TTg?  So saùnh söï khaùc 

bieät giöõa ñònh nghóa cuûa Vieät Nam vôùi caùc toå chöùc quoác teá khaùc? 
2. Coù maáy nguoàn phaùt sinh chaát thaûi nguy haïi, cho ví duï? 
3. Neâu caùc ñaëc tính cuûa chaát thaûi nguy haïi? Vaø tính chaát cuûa noù? 
4. Ñeå coù ñöôïc maãu ñaïi dieän, caàn coù nhöõng chuù yù gì khi laáy maãu? 
5. Ñeå ñaûm baûo ñoä chính xaùc cuûa keát quaû caàn laáy caùc loaïi maãu naøo khi laáy maãu chaát 

thaûi nguy haïi? 
6. Neâu caùc vaán ñeà caàn chuù yù ñeå laáy maãu chaát thaûi nguy haïi moät caùch an toaøn? 
7. Haõy neâu caùc noäi dung caàn ghi nhaän khi laáy maãu?   
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CHÖÔNG 10 
 

CAÙC GIAÛI PHAÙP QUAÛN LYÙ CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI CHO 
MOÄT SOÁ TRÖÔØNG HÔÏP CUÏ THEÅ  

 
 

Chöông naøy seõ trình baøy moät soá giaûi phaùp quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi cho caùc tröôøng hôïp 
cuï theå ôû Vieät Nam. Caùc tröôøng hôïp seõ thaûo luaän bao goàm:  

- Chaát thaûi nguy haïi coù nguoàn goác sinh hoaït. 

- Chaát thaûi nguy haïi töø ngaønh saûn xuaát vaø söû duïng thuoác baûo veä thöïc vaät. 

- Caát thaûi nguy haïi laø buøn thaûi töø heä thoáng thoaùt nöôùc vaø caùc coâng trình xöû lyù nöôùc thaûi. 

- Chaát thaûi nguy haïi laø caùc daàu nhôùt pheá thaûi töø caùc hoaït ñoäng sinh hoaït vaø coâng 
nghieäp. 

10.1. CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI TRONG CHAÁT THAÛI SINH HOÏAT  

10.1.1. Giôùi thieäu chung: 

Cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa coâng nghieäp hoùa vaø ñoâ thò hoùa, nhieàu loaïi chaát thaûi khaùc nhau 
töø caùc hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi coù xu höôùng taêng leân veà soá löôïng, töø nöôùc coáng, raùc sinh 
hoaït, phaân, chaát thaûi coâng nghieäp ñeán caùc chaát thaûi ñoäc haïi. Neáu khoâng coù phöông phaùp 
ñuùng ñaén ñeå giaûi quyeát löôïng chaát thaûi naøy thì seõ gaây oâ nhieãm moâi tröôøng do vöôït quaù 
khaû naêng tieáp nhaän cuûa töï nhieân. Trong soá caùc chaát thaûi naøy, chaát thaûi sinh hoaït töø caùc 
hoïat ñoäng cuûa con ngöôøi, nhaát laø töø caùc khu vöïc ñoâ thò ñoàng daân cö, laø moät trong nhöõng 
vaán ñeà caáp baùch caàn ñöôïc giaûi quyeát ñeå coù theå duy trì ñieàu kieän soáng toát cho con ngöôøi. 

Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, ñaõ coù nhieàu tieán boä ñaùng chuù yù trong coâng ngheä xöû lyù ñeå ñoái 
phoù vôùi vaán ñeà phaân huûy caùc loïai chaát thaûi raén. Muïc tieâu chính laø giaûm theå tích cuûa chaát 
thaûi trong ñieàu kieän veä sinh, trong khi ñoù caàn taùi cheá ñeå taän duïng caùc nguyeân lieäu coù ích 
hoaëc sinh ra naêng löôïng. Theo quan ñieåm baûo veä moâi tröôøng, taùi cheá hieän nay laø muïc tieâu 
öu tieân haøng ñaàu cuûa coâng ngheä quaûn lyù vaø xöû lyù chaát thaûi. Do söï khan hieám caùc baõi phaân 
huûy chaát thaûi, do vieäc gia taêng daân soá, khoái löôïng vaø chuûng loaïi chaát thaûi, cuõng nhö vieäc 
chöa phaân loaïi vaø taùi cheá trong coâng taùc quaûn lyù, neân hieän nay taïi nöôùc ta vaãn chuû yeáu 
chæ duøng phöông phaùp ñoát vaø choân laáp ñeå xuû lyù loaïi chaát thaûi naøy. Gaàn ñaây, ngöôøi ta coøn 
ñoøi hoûi giaûm löôïng chaát thaûi nhieàu hôn nöõa. Ñoàng thôøi, khoùi vaø tro töø caùc loø ñoát cuõng phaûi 
ñöôïc xöû lyù trong ñieàu kieän khoâng ñoäc haïi ñeå loaïi boû caùc chaát thaûi ñoäc haïi nhö dioxin, kim 
loaïi naëng,… 

Noùi ñeán “chaát thaûi nguy haïi sinh hoaït” (domestic hazardous waste) laø noùi ñeán nhöõng vieäc 
thaûi boû nhöõng thöù ñaõ qua söû duïng bôûi caùc hoaït ñoäng sinh hoaït nhö coï söûa, taåy truøng, laøm 
vöôøn, nuoâi caùc ñoäng vaät laøm caûnh, sôn queùt, dieät coân truøng, baûo döôõng boàn taém, xe coä, 
saøn nhaø,… noù coù theå bao goàm moät soá döôïc phaåm vaø moät soá saûn phaåm phuïc vuï caù 
nhaân.Thuaät ngöõ “nguy haïi” trong tröôøng hôïp naøy laø noùi ñeán söï coù maët cuûa nhöõng thaønh 
phaàn coù theå coù caùc ñaëc tính nhö aên moøn, deã chaùy, deã taùc duïng vôùi caùc chaát khaùc hoaëc ñoäc 
haïi ñoái vôùi con ngöôøi vaø moâi tröôøng. 
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Neáu ñöôïc quaûn lyù thích hôïp thì phaàn lôùn caùc caùc vaät naøy khoâng taïo thaønh chaát thaûi nguy 
haïi. Yeâu caàu phaûi thaûi boû baèng caùch ñaëc bieät. Tuy nhieân khi löôïng chaát thaûi nguy haïi 
trong gia ñình taêng leân thì chuùng caàn phaûi ñöôïc quaûn lyù moät caùch thích hôïp. Nhöõng saûn 
phaåm gia ñình thaûi ra chöùa ñöïng nhöõng thaønh phaàn aên moøn, ñoäc, deã baét löûa, hoaëc phaûn 
öùng ñôïc xem xeùt nhö laø "pheá lieäu ñoäc haïi töø ñôøi soáng" hoaëc "chaát thaûi nguy haïi sinh hoïat". 
Nhöõng saûn phaåm, nhö sôn, nöôùc taåy röûa, daàu môõ, caùc loïai pin – acqui ñaõ qua söû duïng, vaø 
nhöõng hoùa chaát dieät coân truøng (thuoác saùt truøng), chöùa ñöïng nguy hieåm tieàm taøng laø nhöõng 
thaønh phaàn caàn coù yeâu caàu ñaëc bieät khi chuùng ta töø boû cuûa chuùng. 

Moät thoùi quen khaù nguy hieåm vaø laõng phí maø chuùng ta thöôøng laøm laø ñoå nhöõng chaát thaûi 
naøy ngay xuoáng raõnh, treân neàn nhaø, vaøo trong nhöõng boàn röûa cuûa nhaø veä sinh, hoaëc trong 
vaøi tröôøng hôïp chuùng ta coøn löu tröõ chuùng ngay taïi moät vò trí naøo ñoù trong nhaø moät thôøi 
gian. Nhöõng söï nguy hieåm cuûa nhöõng thoùi quen nhö theá coù theå khoâng thaáy hieån nhieân 
ngay laäp töùc, tuy nhieân roõ raøng laø caùch laøm, caùch giaûi quyeát nhö vaäy laø khoâng thích hôïp 
vaø coù theå laøm oâ nhieãm moâi tröôøng, cuõng nhö laø moät moái ñe doïa tôùi söùc khoûe con ngöôøi, 
töùc laø cuûa chính chuùng ta.  
 

10.1.2. Nhöõng saûn phaåm nguy hieåm trong Nhaø  

Haàu heát ngöôøi tieâu duøng khoâng coù yù thöùc roõ reät veà nhöõng saûn phaåm coù chöùa nhöõng ñoäc toá 
nguy hieåm maø hoï ñang söû duïng trong gia ñình. Cuõng chính vì vaäy khi ñi mua haøng veà söû 
duïng, haàu nhö chuùng ta chöa coù ñöôïc yù thöùc veà tính ñoäc haïi cuûa moùn haøng mình caàn mua, 
vaø cuõng coù raát ít ngöôøi coù yù ñònh söû duïng nhöõng saûn phaåm thay theá neáu moùn haøng ñònh 
mua coù theå mang  laïi moät soá tính ñoäc toá naøo ñoù cho hoï vaø gia ñình.  

Tröôùc tieân, laøm sao ñeå bieát ñöôïc moùn haøng mình caàn mua laø nguy hieåm? Ñoïc nhaõn hieäu?. 

Khi ñoïc nhaõn cuûa saûn phaåm gaén leân bao bì saûn phaåm chuùng ta coù theå nhaän thaáy: söï nguy 
hieåm, caûnh baùo, hoaëc moät söï nhaéc nhôû naøo ñoù khi söû duïng. Veà nguyeân taéc, nhaø saûn xuaát 
phaûi höôùng daãn, chæ baùo raèng ñoä nguy hieåm töùc thôøi cuûa laø ôû möùc naøo, noù coù tính nguy 
hieåm, tính ñoäc, tính deã chaùy hoaëc tính aên moøn khoâng. Caûnh baùo hoaëc nhaéc nhôû cuõng caàn 
chæ baùo cho nhöõng saûn phaåm coù tính nguy hieåm ít hôn. Nhöõng saûn phaåm khoâng lieät keâ 
nhöõng töø ngöõ hay tín hieäu thoâng thöôøng laø nhöõng saûn phaåm ít nguy hieåm nhaát.  

Nhìn chung, moät saûn phaåm laø nguy hieåm khi noù chöùa ñöïng moät hoaëc hôn nhöõng thuoäc tính 
sau:  

- Deã chaùy: Coù theå deã daøng chaùy trong löûa hoaëc ñöôïc ñoát chaùy. 

- Deã noå / Phaûn öùng: Coù theå noå khi ñeå ngoøai aùnh saùng, ñeå noùng leân, cuù soác thình lình 
hoaëc söùc eùp. 

- Chaát aên moøn: Coù theå chaùy vaø phaù huûy soáng vaûi moûng. 

- Ñoäc: Coù naêng löïc cuûa vieäc gaây ra veát thöông hoaëc gaây cheát xuyeân qua söï aên vaøo 
qua ñöôøng tieâu hoùa, hít thôû, hoaëc söï haáp thuï qua da. 

- Phoùng xaï: Coù theå gaây hö haïi vaø phaù huûy nhöõng teá baøo hay moâi tröôøng vaät chaát.  

Moät soá moái hieåm nguy coù theå gaëp töø vieäc söû duïng caùc saûn phaåm trong nhaø: 

- Nhöõng söï pha troän cuûa vaøi saûn phaåm nguy hieåm coù theå saûn sinh ra hôi nöôùc nguy 
hieåm, söï noå hoaëc baét löûa. 
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- Nhöõng saûn phaåm chöùa ñöïng a-xít hoaëc hoùa chaát khaùc coù theå ñoát chaùy da, gaây 
thöông tích ôû maét hoaëc aûnh höôûng ñeán heä hoâ haáp. 

- Caùc loïai hoùa chaát dieät coân truøng (thuoác saùt truøng, thuoác dieät ruoài, muoãi, gianù…), 
caùc loïai sôn vaø dung moâi coù theå gaây ra söï choaùng vaùng, caùu kænh, beänh nhöùc ñaàu, 
söï buoàn noân, ñoå moà hoâi, söï chaán ñoäng ôû heä thaàn kinh... 

- Söï tieáp xuùc nhieàu laàn (laâu daøi, laëp ñi laëp laïi…) vôùi moät soá loïai hoùa chaát thoâng 
thöôøng söû duïng haøng ngaøy coù theå gaây ra ung thö hoaëc nhöõng khuyeát taät khaùc. 

- Caùc vaät lieäu nguy haïi ñaët trong caùc thuøng chöùa raùc gia ñình vaø coâng coäng coù theå 
laøm toån thöông nghieâm troïng nhöõng coâng nhaân thu gom raùc.  

Ñaùnh giaù möùc ñoä nguy haïi: 

Ñöôïc söû duïng hôïp lyù thì phaàn lôùn caùc chaát thaûi nguy haïi trong hoä gia ñình khoâng gaây ra 
moái ñe doïa ñaùng keå naøo. Tuy nhieân vieäc thaûi boû khoâng hôïp lyù caùc chaát hoùa hoïc trong hoä 
gia ñình coù theå gaây ra vaán ñeà ñoái vôùi coäng ñoàng. Chuùng coù theå gaây ra moái ñe doïa ñoái vôùi 
vaät nuoâi, caù, thöïc vaät vaø nguoàn nöôùc ngaàm. Möùc ñoä nguy haïi phuï thuoäc caû vaøo saûn phaåm 
thaûi boû vaø caùch thaûi boû chuùng. 

Chaát thaûi nguy haïi trong hoä gia ñình laø moái ñe doïa ñoäc haïi tieàm aån cho chính chuùng ta vaø 
caû con chaùu chuùng ta neáu chuùng khoâng ñöôïc söû duïng, löu tröõ vaø thaûi boû moät caùch caån 
thaän. Caùc heä thoáng coáng vaø caùc nhaø xöû lyù nöôùc thaûi sinh hoaït khoâng ñöôïc thieát keá ñeå xöû 
lyù nhieàu loaïi chaát hoùa hoïc nguy haïi trong hoä gia ñình. Do vaäy caùc chaát hoùa hoïc naøy thaûi 
qua heä thoáng coáng maø khoâng heà ñöôïc xöû lyù, chuùng coù theå thaâm nhaäp vaøo nguoàn nöôùc cuûa 
khu vöïc vaø coù theå phaù huûy hoaït ñoäng cuûa caùc vi sinh vaät trong quaù trình xöû lyù nöôùc thaûi. 
Caùc hoä gia ñình caàn phaûi quaûn lyù chaát thaûi hoùa hoïc cuûa mình moät caùch hôïp lyù ñeå traùnh oâ 
nhieãm moâi tröôøng vaø caùc taùc haïi ñeán con ngöôøi vaø caùc vi sinh vaät khaùc. Haøng ngaøy haøng 
ngaøn ngöôøi thaûi ra moät löôïng nhoû chaát thaûi hoùa hoïc trong hoä gia ñình. Coäng laïi thì chuùng 
thaønh moät löôïng chaát thaûi nguy haïi ñaùng keå. Nhöõng gì maø chuùng ta laøm hoâm nay coù theå 
aûnh höôûng tôùi söùc khoûe vaø moâi tröôøng cuûa chuùng ta hoâm nay cuõng nhö trong töông lai. 

Caùc loïai Pin ñaõ vaø ñang söû duïng 

ÔÕ nöôùc ta cuõng nhö caùc nöôùc treân theá giôùi haøng naêm saûn xuaát vaø tieâu thuï moät löôïng pin 
khaù lôùn duøng cho nhu caàu hoïat ñoäng sinh hoïat cuûa con ngöôøi. Moãi moät chuûng loïai pin coù 
chöùa caùc hoùa chaát tieâu bieåu, trong soá naøy coù nhöõng kim loïai naëng nguy hieåm nhö keõm, 
mangan, lithium, niken, caùt-mi vaø thuûy ngaân. Ngoaøi ra, saûn xuaát pin tieâu thuï moät löôïng 
lôùn naêng löôïng vaø saûn sinh söï oâ nhieãm ñaùng keå. 
Caùc saûn phaåm Sôn  

Sôn coù theå chöùa ñöïng nhieàu hoãn hôïp khaùc nhau. Tính chaát cuûa sôn phuïc vuï nhu caàu söû 
duïng cuõng nhö baûn chaát oâ nhieãm moâi tröôøng cuûa chuùng thay ñoåi phuï thuoäc vaøo vieäc lieäu 
coù phaûi sôn treân neàn daàu hoaëc treân neàn nhöïa muû. Coù nhöõng chuûng loïai sôn chöùa ñöïng 
nhöõng thaønh phaàn ñoäc maø caùi ñoù coù theå laøm oâ nhieãm nöôùc ngaàm, ví duï nhö nhöõng hoùa 
chaát töø daàu hoûa, nhöõng dung moâi alkyd, vaø acrylic hoaëc nhöõng nhöïa vinyl. Moät soá chuûng 
loïai sôn cuõ hôn coù theå chöùa ñöïng thuûy ngaân, maø ñaõ bò caáu söû duïng töø nhöõng naêm 1960.  

Söï oâ nhieãm khoâng khí Trong nhaø  

Vì chuùng ta tieâu phí 80 tôùi 90 phaàn traêm thôøi gian cuûa chuùng ta ôû nhaø, neân söï oâ nhieãm 
khoâng khí trong nhaø coù theå coù nhöõng hieäu öùng quan troïng treân söùc khoûe cuûa chuùng ta. 
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Nhieàu saûn phaåm gia ñình maø chuùng ta söû duïng coù theå ñoùng goùp phaàn laøm cho khoâng khí 
trong nhaø oâ nhieãm hôn nhieàu laàn. Do ñaëc ñieåm cuûa moâi tröôøng beân trong nhaø, nhieàu chaát 
oâ nhieãm seõ trôû neân oâ nhieãm hôn beân ngoaøi khoâng khí gaáp boäi.  

10.1.3. Quaûn lyù CTNH trong hoä gia ñình: 

 Moãi chuùng ta ñeàu coù traùch nhieäm quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi trong gia ñình moät caùch 
hôïp lyù. Caùch deã nhaát vaø toát nhaát ñeå laøm vieäc naøy laø khoâng taïo ra chaát thaûi ôû nôi ñaàu 
tieân. 

 Moät soá vieäc neân vaø khoâng neân laøm trong vieäc söû duïng an toaøn caùc saûn phaåm hoùa chaát 
trong gia ñình ñöôïc lieäc keâ ôû baûng döôùi ñaây. 

NEÂN LAØM KHOÂNG NEÂN LAØM 

 Ñeå xa löûa vaø nöôùc. 

 Ñeå nguyeân trong voû ñöïng nhö khi 
mua veà vôùi ñaày ñuû nhaõn maùc vaø 
ngaøy mua. 

 Khoùa tuû ñöïng laïi neáu coù theå. 

 Ñeå ñoä thoâng thoaùng thích hôïp khi söû 
duïng vaø löu tröõ saûn phaåm nguy haïi. 

 Neáu khoâng duøng heát thì chia cho baïn 
beø, haøng xoùm giöõ nguyeân trong voû 
ñöïng nhö khi mua vôùi ñaày ñuû nhaõn 
maùc. 

 Taùi cheá vaø söû duïng baát cöù luùc naøo 
neáu coù theå. 

 Ñoái vôùi saûn phaåm nguy haïi khoâng 
duøng heát phaûi thaûi boû moät caùch an 
toaøn (xem muïc thaûi). 

 Lieân heä vôùi nhaø saûn xuaát neáu baïn coù 
caâu hoûi veà caùch söû duïng, löu giöõ vaø 
thaûi boû saûn phaåm. 

 Duøng heát toaøn boä saûn phaåm tröôùc khi 
thaûi boû voû ñöïng. 

 Vöùt thuoác quaù haïn vaøo toaleùt. 

 Ñoå heát chaát trong bình phun ra baèng 
caùch thaùo naép ñeán khi khoâng coøn 
chuùt naøo ra nöõa. 

 Goùi voû ñöïng trong giaáy baùo tröôùc khi 
boû vaøo choã vöùt ñi neáu treân nhaõn coù 
caûnh baùo traùnh tieáp xuùc tröïc tieáp da 
tay vaøo voû bình ñöïng. 

 Khoâng neân thaûi boû chaát hoùa hoïc baèng 
caùch ñoå xuoáng ñaát hoaëc coáng thoaùt 
nöôùc möa. 

 Khoâng choân voû ñöïng vaãn coøn chaát 
hoùa hoïc beân trong. 

 Khoâng ñoát nhöïa, sôn hoaëc caùc chaát 
nguy hieãm tieàm aån, caùc chaát naøy ñoát 
seõ taïo thaønh khí ñoät. 

 Khoâng choân chaát thaûi beân leà ñöôøng. 

 Khoâng ñeå raùc vaøo thuøng hoaëc beå raùc 
khi baïn chöa chaéc chaén raèng noù ñaõ an 
toaøn. 

 Khoâng taùi söû duïng caùc voû ñöïng chaát 
thaûi nguy haïi ñeå ñöïng thöùc aên. 

 VÔÙI MOÃI SAÛN PHAÅM, HAÕY TÖÏ 
HOÛI BAÛN THAÂN:  

Toâi ñaõ söû duïng noù moät caùch an toaøn 
chöa? 

Toâi ñaõ löu giöõ noù moät caùch an toaøn 
chöa? 

Toâi ñaõ bieát thaûi boû noù moät caùch an 
toaøn chöa? 

… 

 Khoâng mua saûn phaåm chöùa nhieàu 
kim loaïi naëng, chaát höõu cô ñoät haïi, 
Photpho hoaëc Nitô. 

 Khoâng xeù nhaõn maùc cuûa saûn phaåm 
ñi. 

 Khoâng ñöïng vaøo ñoà vaät khaùc (khoâng 
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 Ñoïc kyõ nhaõn maùc cuûa saûn phaåm 
tröôùc khi mua xem coù ñuùng phaûi thöù 
mình caàn khoâng. 

 Chæ mua thöù caàn thieát, khi coù theå thì 
neân haïn cheá chuûng loaïi saûn phaåm 
mua (nhieàu khi chaát taåy röûa chung coù 
theå söû duïng thay vì söû duïng caùc chaát 
taåy röûa cho muïc ñích daëc bieät). 

 Duøng danh muïc caùc saûn phaåm nguy 
haïi cuûa gia ñình ñeå xaùc ñònh caùc chaát 
nguy haïi. 

 Mua vaø söû duïng caùc chaát thay theá an 
toaøn vaø ít coù haïi hôn. 

 Caân nhaéc caû veà khía caïnh söùc khoûe 
vaø moâi tröôøng khi quyeát ñònh mua. 

 Xem xaùt ñeán vieäc söû duïng caùc coâng 
cuï thay vì söû duïng caùc hoùa chaát troâng 
coâng vieäc. 

 Ñoïc vaø laøm theo höôùng daãn moät caùch 
caån thaän. Luoân duøng noàng ñoä ñaõ 
höôùng daãn. 

 Ñeo gaêng, uûng, khaåu trang theo 
höôùng daãn cuï theå treân nhaõn. Traùnh 
hít buïi hoaëc hôi saûn phaåm. 

 Phaûi bieát nhöõng thöù naøo ñoäc haïi vaø 
löu giöõ ñuùng quy ñònh. 

 Daïy treû em veà söï nguy hieåm caùc chaát 
ñoäc haïi. 

phaûi laø voû ñöïng nhö khi mua veà) ñeå 
löu giöõ vaø söû duïng veà sau. 

 Khoâng pha troän caùc chaát vôùi nhau vôùi 
raùc thaûi. 

 Khoâng troän caùc saûn phaåm coù chöùa 
Clo vôùi saûn phaåm coù chöùa NH4 hoaëc 
acid.  

 Khoâng ñeå caùc chaát hoùa hoïc trong gia 
ñình trong taàm vôùi cuûa treû em. 

 Khoâng ñeå caïnh treû em vôùi caùc vaät 
nuoâi laøm caûnh trong gia ñình. 

 Khoâng ñeå cuøng treân giaù ñöïng thöùc 
aên. 

 Khoâng ñeå chaát nguy haïi vaøo voû hoäp 
gioáng hoäp ñöïng thöùc aên. 

 Khoâng ñeå hoaù chaát nguy haïi vaøo tuû 
thuoác. 

 Khoâng ñeå caùc chaát kî nhau cuøng moät 
nôi (chaát deã chaùy khoâng neân cuøng 
chaát aên moøn. Chaát ñoäc haïi caàn phaûi 
ñeå rieâng.) 

 Khoâng ñeå trong caùc hoäp bò roø ræ. Cho 
chuùng vaøo tuùi nilon roài ñaëc vaøo hoäp 
to hôn coù naép ñaäy vaø coù chaát huùt aåm 
thích hôïp. 

 

 Thaûi boû laø phöông saùch cuoái cuøng ñoái vôùi chaát thaûi nguy haïi trong gia ñình. Neân 
khuyeán khích caùc hoä gia ñình giaûm vieäc phaùt sinh caùc chaát thaûi nguy haïi tieàm aån baèng 
vieäc thöïc hieän 3 tieâu chí trong quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi trong gia ñình laø giaûm thieåu, 
taùi söû duïng vaø taùi cheá. 

 Giaûm thieåu chaát thaûi nguy haïi baèng caùch mua caùc saûn phaåp thay theá an toaøn vôùi 
moâi tröôøng neáu coù theå. Neáu baïn mua caùc saûn phaåm nguy haïi tieàm aån thì phaûi mua 
löôïng maø caàn. Soá coøn thöøa neân cho ngöôøi khaùc duøng ñeán. 

 Taùi söû duïng caùc saûn phaåm nguy haïi neáu coù theå. Ví duï nhö söû duïng sôn cuõ ñeå laøm 
lôùp sôn loùt. Daàu thoâng voâ cô coù theå taùi söû duïng khi caùc haït sôn laéng xuoáng ñaùy. 

 Taùi cheá moïi thöù maø baïn coù theå. Daàu, dung moâi, daàu nhôøn ñaõ qua söû duïng cuûa xe 
maùy, pin ñaõ söû duïng cuûa oâtoâ vaø moät soá saûn phaåm khaùc taùi cheá ñöôïc. 
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Thaûi boû an toaøn 

Phaûi luoân luoân thaän troïng khi thaûi boû chaát thaûi nguy haïi trong gia ñình. Xeùt cho cuøng 
caùc saûn phaåm naøy ñöôïc laø ra ñeå söû duïng trong gia ñình vaø vöôøn nhaø. Do vaäy noùi chung 
trong phaàn lôùn caùc tröôøng hôïp neáu ñöôïc söû duïng hôïp lyù neáu chuùng ñöôïc söû duïng hôïp lyù 
chuùng seõ khoâng gaây moái ñe doïa ñaùng keå. 

Caùc chaát hoùa hoïc trong gia ñình phaûi ñöôïc söû duïng theo höôùng daãn vaø ñöôïc thaûi boû an 
toaøn, thaûi boû an toaøn chaát hoùa hoïc trong gia ñình coù nghóa laø chuùng phaûi ñöôïc thaûi boû 
baèng caùch sao cho: 

o Khoâng gaây haïi tôùi moâi tröôøng. 
o Khoâng gaây haïi tôùi con ngöôøi. 

Khoâng ñöôïc thaûi boû chaát thaûi nguy haïi tích ñoïng xuoáng haàn töï hoïai hoaëc xuoáng heä 
thoáng coáng raõnh. Khoâng ñöôïc ñoát hoaëc choân chaát thaûi nguy haïi moät caùch tuøy tieän. 

Nhöõng  nguyeân taéc cô baûn veà thaûi boû chaát thaûi nguy haïi trong gia ñình 

• Söû duïng vaø taùi söû duïng caøng nhieàu caøng toát 
• Cung caáp nhöõng thöù maø baïn khoâng duøng nöõa vôùi nhaõn hieäu roõ raøng cho haøng 

xoùm hoaëc baïn beø cuûa baïn neáu hoï coù nhu caàu duøng 
• Lieân heä vôùi caùc nhaø chöùc traùch ñòa phöông ñeå xin tö vaán hoaëc thu gom. Phaàn lôùn 

caùc hoäi ñoàng thaønh phoá ñeàu cung caáp cho daân cö khu vöïc mình phöông tieän thu 
gom. 

• Neáu coù caùc phöông tieän thu gom, caùc chaát thaûi nguy haïi naøy phaûi ñöôïc caùc hoä gia 
ñình löu giöõ an toaøn ñeán khi chuùng ñöôïc mang ñeán ñieåm thu gom. 

Giaûm bôùt nhöõng saûn phaåm nguy hieåm ôû nhaø 

Khi ñi mua haøng, ñoïc moät nhaõn saûn phaåm ñeå caån thaän tìm hieåu kyõ höôùng daãn söû duïng 
vaø nhöõng söï nguy hieåm cuûa saûn phaåm chuùng ta mua noù. Neáu nhaõn hieäu ñöôïc trình baøy 
khoâng roõ raøng, haõy hoûi nhaø phaân phoái hoaëc khoâng mua saûn phaåm ñoù nöõa. Thoâng thöôøng 
nhöõng saûn phaåm maø khoâng mang baát kyø töø tín hieäu nguy hieåm naøo thì thöôøng ñöôïc xem 
xeùt nhö caùc maët haøng ít nguy hieåm nhaát.  

Moät soá thaønh phaàn trong caùc saûn phaåm tieâu duøng haøng ngaøy coù theå gaây ra nhöõng hieäu öùng 
söùc khoûe daøi haïn (kinh nieân) hoaëc ngaén haïn (töùc thôøi). Nhöõng saûn phaåm maø thaâm nhaäp 
vaøo cô theå qua ñöôøng hoâ haáp hoaëc xuyeân qua da coù theå gaây ra cho söùc khoûe nhöõng hieäu 
öùng kinh nieân. Trong nhöõng tröôøng hôïp ñoù phaûi ñoïc kyõ caûnh baùo treân nhaõn saûn phaåm 
hoaëc baûn höôùng daãn söû duïng, ñoâi khi seõ phaûi mang gaêng tay hoaëc thieát bò an toaøn. Nhìn 
chung neân traùnh söû duïng nhöõng saûn phaåm nhö vaäy.  

     Chæ mua caùi gì maø chuùng ta thaáy thöïc söï caàn   

Neáu chuùng ta phaûi mua nhöõng saûn phaåm nguy hieåm, haõy chæ mua caùi gì chuùng ta coù theå söû 
duïng heát hoaøn toaøn (mua vöøa ñuû). Baèng caùch naøy chuùng ta seõ khoâng phaûi lo laéng tìm choã 
löu giöõa phaàn thöøa cuûa caùc saûn phaåm naøy trong nhaø. Neáu söû duïng coøn thöøa, caàn coá gaéng 
tìm thaáy ngöôøi naøo ñoù coù theå söû duïng chuùng. Khoâng neân söû duïng nhöõng hoùa chaát dieät coân 
truøng (thuoác saùt truøng) cuõ, quaù haïn hoaëc khoâng roõ nguoàn goác. Nhöõng hoùa chaát dieät coân 
truøng (thuoác saùt truøng) cuõ coù theå chöùa ñöïng hoùa chaát maø baây giôø ñaõ bò caám (ví duï nhö  
DDT, Kelthane).  
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    Laøm vieäc trong moät moâi tröôøng thoâng thoaùng toát   

Nhieàu nhaõn saûn phaåm coù ñeà “söû duïng ô nôi thoâng thoùang thích hôïp". Nhö vaäy seõ phaûi söû 
duïng ôû nôùi coù söï thoâng hôi toát nhaát, töùc laø ôû beân ngoaøi nhaø. Khi söû duïng ôû beân trong nhaø, 
haõy môû nhieàu cöûa soå vaø nhöõng cöûa chính neáu coù theå, ñeå coù theå thoâng gioù toát hôn. Moät soá 
saûn phaåm khaùc yeâu caàu söû duïng (nhaát laø khi môû bao bì) ôû nhöõng nôi khoâ raùo, traùnh tieáp 
xuùc aùnh naéng maët trôøi, hoaëc traùnh xa nhöõng nguoàn nöôùc (hoaëc khoâng ñöôïc môû trong 
mol6i tröôøng quaù aåm öôùt), vaø chuùng ta phaûi tuaân thuû tuyeät ñoái nhöõng chæ daãn ñoù. Nhaø beáp 
hoaëc buoàng taém coù theå khoâng ñöôïc thoâng thoùang toât neân phaûi coù cöûa soå, quaït huùt ñeå ñieàu 
tieát khoâng khí ra vaøo.   

   Caát giöõ nhöõng saûn phaåm an toaøn  

Khi nhöõng saûn phaåm nguy hieåm khoâng söû duïng, giöõ chuùng ñöôïc caát giöõ beân trong moät 
phoøng (buoàng, hoäp, kho) oå nhaø, baûo veä traùnh treû em, vaät nuoâi vaø moâi tröôøng beân trong 
nhaø. Giöõ nhöõng saûn phaåm trong nhöõng hoäi kín cho ñeán khi ñöôïc söû duïng. Khoâng troän laãn 
tröø phi phaûi laøm nhö vaäy. Ñeà phoøng caùc saûn phaåm deã chaùy, vaø phaûi löu tröõ chuùng ô nôi 
caùch xa nguoàn nhieät, ñieän. Nhöõng saûn phaåm deã chaùy cao nhö daàu, xaêng caàn phaûi ñöôïc giöõ 
trong moät nhaø phuï rieâng bieät neáu coù theå.   

10.1.4. Moät soá CTNH trong gia ñình thöôøng ñöôïc thu gom hieän nay ôû Vieät Nam. 

− Saûn phaåm baûo döôõng xe (daàu xe ñaõ söû duïng, daàu phanh, boã taûi nhieät, boä taûm nhieät, xi 
saùp…) 

− Saûn phaåm duøng trong coâng vieäc laøm vöôøn (hoäp döïng, thuoát phun dieät coân truøng, chaát 
dieät naám, coû, caùc loaïi thuoác tröø saâu) 

− Saûn phaåm duøng sôn (dung moâi, chaát pha loaõng, nhöïa thoâng, keo dính, chaát ñaùnh boùng, 
chaát ñeå laøm bong sôn cuû). Ñoái vôùi sôn nöùôc neân duøng heát neáu coù theå, hoaëc troän vôùi 
sôn khaùc ñeå taùi söû duïng. Phaàn coøn laïi ñeå khoâ cho raén laïi roái boû vaøo choû ñeå thaûi loaïi. 
Taùi cheá sôn cuû neáu coù theå. 

− Saûn phaåm duøng ñeå baûo döôõng nhaø saøn (choåi caïo sôn, maùy huùt buïi, chaát ñaùnh boùng,…) 
− Saûn phaåm ôû kho( duïng cuï gæ saét, chaát taåy,…) 
− Dung moâi( xaêng daàu, diesen, daàu hoûa, dung moâi pha nhöïa thoâng, chaát ñaùnh boùng ñoà 

duøng) 
− Saûn phaåm duøng coï röõa (chaát taåy röûa nhaø veä sinh, taåy röûa loø saáy, thuoát taåy…) 
− Caùc chaát taåy truøng 
− Saûn phaåm baûo döôõng beå bôi (clo nöôùc, clo haït, acid…) 
− Saûn phaåp duøng dieät coân truøng (thuoát dieät chuoät, bình phun daùn, moái) 
− Pin duøng trong nhaø( pin saïc vaø pin thöôøng) 
− Caùc hoùa chaát thaûi ra töø caùc coâng vieäc sôû thích rieâng (coù theå coù dung moâi) ví duï nhö 

laøm aûnh (coù theå  chöùa baïc) 
− Caùc saûn phaåm phuïc vuï caù nhaân (vieäc chaêm soùc toùc, duïng cuï caéc toùc, duïng cuï caïo sôn 

moùng tay moùng chaân) 
− Thuoác thuù y vaø thuoác cho ngöôøi 
− Caùc thöù linh tinh khaùc (thuûy ngaân töø nhieät keá, chaát thaûi laây nhieåm vaø chaát thaûi phoùng 

xaï trong gia ñình chöù khoâng phaûi trong coâng nghieäp) 
− Nhöõng thöù khoâng xaùc ñònh ñöôïc (khoâng coù nhaõn) 
− Bình phun vaø bình khí coù aùp…  
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10.2. QUAÛN LYÙ CTNH NGAØNH SAÛN XUAÁT THUOÁC BAÛO VEÄ THÖÏC VAÄT  
 
10.2.1. Hieän Traïng OÂ Nhieãm Do Saûn Xuaát 

 
Hieän nay, coù khaù nhieàu caùc cô sôû saûn xuaát thuoác baûo veä thöïc vaät vaø phaân boùn ñang hoaït 
ñoäng treân ñòa baøn Thaønh Phoá Hoà Chí Minh. Ña phaàn caùc cô sôû saûn xuaát naøy ñeàu xaû tröïc 
tieáp vaøo keânh, möông, soâng, hoà chöa qua xöû lyù daãn ñeán tình traïng oâ nhieãm nghieâm troïng 
moâi tröôøng nöôùc. Nhieàu chæ tieâu nhö chaát höõu cô, BOD5, COD, NH4, N, P cao hôn tieâu 
chuaån cho pheùp, nguy cô nöôùc sinh hoaït vaø saûn xuaát ôû nhieàu vuøng ngaøy caøng traàm troïng. 
5 löu vöïc keânh raïch ôû TPHCM laâu nay ñaõ trôû thaønh nhöõng doøng keânh ñen hoâi thoái bôûi söï 
phaân huûy caùc chaát höõu cô. Vuï khoaûng 20 taán caù cheát ôû Quaän 7 – TPHCM maø keát quaû 
maãu nöôùc töø raïch chaûy caùc ao caù, sau khi phaân tích cho thaáy coù dung löôïng Thuoác Tröø 
Saâu. Ngoaøi ra, caây troàng, vaät nuoâi trong moâi tröôøng nöôùc bò huûy hoaïi naêng neà. 

 
Nöôùc bieån ven bôø ñaõ baét ñaàu coù daáu hieäu oâ nhieãm nghieâm troïng. Haøm löôïng chaát höõu cô, 
chaát dinh döôõng, kim loaïi naëng, vi sinh, hoùa chaát baûo veä thöïc vaät ôû moät sôù nôi vöôït tieâu 
chuaån cho pheùp 2-5 laàn. Ñaëc bieät, caùc cô sôû saûn xuaát naøy khaù gaàn caùc khu vöïc daân cö 
xung quanh (ñieån laø nhaø maùy hoùa chaát quaän Taân Bình TPHCM). Do ñoù, haøng ngaøy ngöôøi 
daân ñòa phöông phaûi thöôøng xuyeân tieáp xuùc vôùi  muøi hoùa chaát raát khoù chòu töø caùc nhaø maùy 
naøy gaây ra, ñoù laø chöa keå nhöõng ngöôøi coâng nhaân laøm vieäc tröïc tieáp trong caùc nhaø maùy. 
Thieát nghó, oââ nhieãm moâi tröôøng do hoùa chaát töø caùc cô sôû saûn xuaát naøy gaây ra laø raát 
nghieâm troïng, duø ñaõ ñöôïc caûnh baùo raát nhieàu nhöng cuoái cuøng cuõng troâi lôø ñi bôûi nhöõng 
aùp löïc veà thu huùt ñaàu tö, phaùt trieån saûn xuaát vaø lôïi nhuaän. Nhìn moät caùch toång theå – töø Boä 
Coâng nghieäp laø cô quan quaûn lyù nhieàu nhaø maùy saûn xuaát ñoùng treân ñòa baøn TPHCM ñeàu 
chöa coù moät chieán löïôc trieät ñeå vaø kieân quyeát ñeå giaûi quyeát oâ nhieãm moâi tröôøng do ngaønh 
saûn xuaát naøy gaây ra. Naêm 2000, TPHCM töøng khôûi ñoäng trôû laïi chöông trình di dôøi doanh 
nghieäp gaây oâ nhieãm ra ngoaïi thaønh nhöng tieán ñoä quùa chaäm chaùp. Soá doanh nghieäp di dôøi 
ñöôïc taïi TPHCM môùi ñeám ñöôïc treân ñaàu ngoùn tay. 
 
Döïa theo keát quaû phaân tích cuûa caùc nhaø khoa hoïc vaø y teá Vieät Nam, caùc vuï ngoä ñoäc thöïc 
phaåm nhö rau muoáng, caø phaùo, ngoù sen, baép caûi,… laø do thuoác baûo veä thöïc vaät thuoäc goác 
organo- phosphat. Danh töø thuoác baûo veä thuùc vaät Vieät Nam duøng ñeå chæ caùc loïai hoùa chaát 
duøng laøm thuoác saùt truøng, thuoác tröø saâu raøy, thuoáâc dieät coû daïi, vaø thuoác tröø naám. Vieäc truy 
tìm nguyeân nhaân cho caùc vuï ngoä ñoäc treân cuõng töông ñoái giaûn dò. Nguyeân nhaân daãn ñeán 
tình traïng naøy laø do: 

 Ngöôøi söû duïng thuoác baûo veä thöïc vaät khoâng coù ñuû thoâng tin trong khi duøng caùc loaïi 
thuoác treân. Ôû Vieät Nam hieän coù treân 200 loaïi thuoác vaø coù treân 700 nhaõn hieäu khaùc 
nhau, chöa keå coù  caùc loaïi thuoác nhaäp laäu khoâng coù nhaõn hieäu, vaø raát nhieàu teân 
thuùoâc naèm trong danh saùch bò caám söû duïng. 

 Noâng daân khoâng ñöôïc höôùng daãn ñaày ñuû tröôùc khi söû duïng 

 Teä haïi hôn nöõa, moät soá caùn boä naém maét laøm ngô vì quyeàn lôïi caù nhaân khi ñem baùn 
thuoác baûo veä thöïc vaät traùi pheùp ñaõ bò tòch thu vaø bò caám söû duïng. 
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Theo baùo caùo cuûa Boä Thöông Maïi ñoïc ñöïôc treân baùo Ngöôøi Lao Ñoäng ngaøy 20/4/2002 thì 
haøng naêm, möùv tieâu thuï thuoác baûo veä thöïc vaät trong nöùôc vaøo khaoûng 1,5 trieäu taán, khoâng 
keå moät soá löôïng khoâng nhoû ñöôïc nhaäp caûng laäu qua ñöôøng bieân giôùi maø chính quyeàn 
khoâng theå kieåm soùat ñöôïc. Khi ñem con soá naøy aùp duïng vaøo toång dieän tích troàng troït ôû 
Vieät Nam vaøo khoaûng 12 trieäu hecta, dó nhieân giôùi laøm khoa hoïc coù theå thaáy ngay raèng 
ngöôøi noâng daân Vieät Nam ñaõ xöû duïng moät soá löôïng cao raát nhieàu laàn hôn so vôùi noâng daân 
ôû caùc quoác gia Taây Phöông. Cô quan Löông Noâng quoác teá(FAO) ñaõ töøng khuyeán caùo chæ 
soá söû duïng thuoác baûo veä thöïc vaät ôû Vieät Nam raát cao, ñaït möùc trung bình cho moät muøa laø 
5,3; trong luùc ñoù chæ soá treân cuûa Trung Quoác 
 
Trung taâm Kieåm Ñònh Thuoác Baûo Veä Thöïc Vaät ñaõ baùo caùo veà tình traïng oâ nhieãm thuoác 
tröø saâu raày ôû Vieät Nam laø: “Sau khi röûa saïch naáu chín dö löôïng ñoäc chaát trong thuoác tröø 
saâu Methamidophos (loaïi pesticide chöùa phosphat höõu cô) coøn laïi trong rau töôi vaãn vöôït 
quùa möùc cho pheùp vaø coøn coù theå gaây ngoä ñoäc. Dö löôïng thuoác treân trong caûi ngoït laø 315.3 
mg/kg; sau khi röûa saïch vaø naáu chín caûi ngoït; dö löôïng coøn 0.183mg/kg; vöôït quaù 46 laàn 
möùc cho pheùp aên ñöôïc cuûa moät ngöôøi naëng 50kg. trong keát quaû phaân tích 256 maãu rau taïi 
chôï Mai Xuaân Thöôûng; chôï Caàu Muoái, Baø Chieåu trong naêm 1996 cho thaáy 57% soá maãu 
coù dö löôïng Methamidophos vöôït quaù möùc cho pheùp töø 50 laàn trôû leân. (Thoâng taán xaõ 
VN7/1998). 

 
Moät chuyeân gia thuoäc coâng ty caáp thoaùt nöôùc thaønh phoá Hoà Chí Minh cho bieát rau muoáng 
ñöôïc troàng raûi raùc khaép caùc keânh raïch trong thaønh phoá vaø ñöôïc xòt thuoác tröø saâu baèng caën 
nhôùt xe pheá thaûi. Nhôùt töôùi leân caây rau muoáng coù muïc ñích laøm taêng ñoä xanh töôi cuûa caây 
vaø ngaên chaën söï xaâm nhaäp cuûa saâu boï. Ña soá caùc thuoác tröø saâu ñang söû duïng ôû TP. HCM 
laø caùc hôïp chaát höõu cô chöùa moät hay nhieàu nhaân toá Clo hay Phosphat keát hôïp vôùi nhaân 
Benzen do ñoù raát khoù bò tieâu huûy trong thieân nhieân duø trong moät thôøi gian raát daøi 
 
10.2.2. Giaûi Phaùp Quaûn Lyù Kieán Nghò  
 
Nhìn chung trong caùc khaâu saûn xuaát thì ta thaáy khaâu töø dung moâi chöùa trong boàn ñöôïc 
bôm qua boàn khuaáy troän hay khaâu nguyeân lieäu thoâ daïng boät ñöôïc chuyeån qua boàn khuaáy 
troän qua thieát bò pheãu chôø thì noù seõ laøm aûnh höôûng ñeán moâi tröôøng khoâng khí trong nhaø 
maùy raát lôùn qua söï bay hôi leân vôùi noàng ñoä raát cao  ôû  trong boàn chöùa dung moâ. Ngoaøi ra, 
ôû trong nhaø maùy coøn cho ra moät löôïng chaát thaûi raén khaù lôùn qua caùc khaâu voâ thuøng hay 
caùc loaïi bao bì döïng hoaù chaát hoaëc nguyeân lieäu duøng ñeå pha cheá thuoác. 
 
 Quaûn  lyù khí thaûi 
 

a) Aûnh höôûng ñeán moâi tröôøng khoâng khí: Caùc nguoàn gaây oâ nhieãm chính do moâi 
tröôøng khoâng khí chuû yeáu töø caùc thieát bò phoái lieäu (khaâu naïp nguyeân lieäu, khuaáy 
troän) vaø daây chuyeàn chieát chai, ñoùng goùi (naïp saûn phaåm vaøo chai, bao bì phoái giaáy 
hoaëc tuùi plastic). Taùc nhaân gaây ra oâ nhieãm khoâng khí laïi laø buïi nguyeân lieäu, caùc 
chaát dung moâi vaø nguyeân lieäu loûng deã bay hôi. 

 
b) Bieän phaùp quaûn khí thaûi trong nhaø maùy: 
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 Caùc boàn hay phuy chöùa dung moâi hay nguyeân lieäu daïng boät hay daïng loûng 
caàn coù naép ñaäy laïi. 

 Trong khaâu khuaáy troän hay chieát chai caàn phaûi thöïc hieân trong moät heä 
thoáng kín. 

 Caùc thieát bò bôm nguyeân lieâu caàn ñöôïc kieåm tra thöôøng xuyeân ñeå traùnh söï 
roø rì, thaát thoaùt khí ra ngoaøi. 

 Moãi nhaø maùy caàn ñaët moät heä thoáng xöû lyù khí thaûi. 

Quaûn lyù chaát chaát thaûi raén 

a) Nguoàn phaùt sinh chaát thaûi raén trong nhaø maùy: Chaát thaûi raén ñöôïc phaùt sinh töø caùc 
nguoàn sau: 

 Chaát thaûi sinh hoaït cuûa coâng nhaân trong nhaø maùy. 

 Chaát thaûi töø caùc voû chai loï hay  caùc bao  bì polime ñöïng nguyeân lieäu hay 
hoùa chaát trong quaù trình saûn xuaát. 

b) giaûi phaùp quaûn lyù 

 Taïi nhaø maùy caàn coù moät heä thoáng phaân loaïi chaát thaûi raén nhö: 

 Ñoái vôùi chaát thaûi sinh hoaït thì giao cho coâng ty moâi tröôøng ñoâ thò thu gom. 

 Coøn ñoái vôùi caùc bao bì  hay chai loï thì taùi söû duïng laïi. 

 Quaûn lyù nöôùc thaûi. 

a) nguoàn  phaùt sinh: 

• Nöôùc thaûi töø quaù trinh sinh hoaït cuûa coâng nhaân trong nhaø maùy chieám ña soá. 

• Nöôùc thaûi töø söï roø cuûa caùc oâng daãn hoaù chaát, hay nguyeân lieâu. 

b) bieän phaùp xöû lyù 

 Ñoái vôùi nöôùc thaûi sinh hoaït thì xöû lyù taäp trung vôùi nöôùc thaûi ñoâ thò. 

 Nöôùc thaûi ñöôïc thaûi ra töø vieäc söû duïng nöôùc trong hoaït ñoäng caùc cô sôû saûn xuaát 
ñöôïc xem laø coù möùc ñoä oâ nhieãm lôùn, do noàng ñoä vaø tính chaát cuûa caùc dung moâi 
vaø nguyeân lieäu cuõng nhö saûn phaåm. 

Do ñoù phaûi ñaûm baûo caùc yeâu caàu khi saûn xuaát thuoác BVTV ñeå haïn cheá toái ña oâ 
nhieãm: 

 Máy móc sử dụng được bảo quản tốt, có chứng từ bảo quản khi sửa chữa, thay dầu,.. 

 Máy móc sử dụng trong bảo vệ thực vật (kể cả máy bơm tay) được kiểm tra hàng năm 
có chứng từ do người có trách nhiệm và đủ trình độ ký. 

 Các loại thiết bị, bao gồm cả thiết bị đo lường, phải đảm bảo độ chính xác khi pha 
trộn các loại thuốc bảo vệ thực vật để đảm bảo đúng liều lượng và quy trình hướng 
dẫn trên bao bì sản phẩm. 

 
Nöôùc thaûi cuûa caùc xí nghieäp thuoác tröø saâu bao goàm gaàn nhö toaøn boä caùc loaïi thuoác tröø saâu 
ñöôïc saûn xuaát taïi xí nghieäp. Caùc loaïi saûn phaåm naøy bao goàm caùc loaïi hôïp chaát clor höõu 
cô, phosphor höõu cô, carbamate, pyrethroid. Quaù trình xöû lyù qua caùc giai ñoaïn sau: 
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 Xöû lyù baèng hoaù chaát: loaïi boû bôùt moät phaàn caùc chaát thaûi 

 Keo tuï: söû duïng caùc cheá phaåm laø caùc polymer höõu cô hoaëc voâ cô ñeå loaïi boû 
caùc hôïp chaát höõu cô. Quaù trình naøy raát quan troïng. Phaûi löïa choïn caùc chaát keo 
tuï ñeå quaù trình keo tuï xaûy ra nhanh, deã laéng. 

 Laéng gaïn: sau khi keo tuï caùc hôïp chaát höõu cô, nöôùc thaûi phaûi qua beå laéng gaïn 
tröôùc khi ñi vaøo beå loïc 

 Loïc haáp phuï: ñaây laø böôùc quan troïng baäc nhaát trong toaøn boä quaù trình xöû lyù 
nöôùc thaûi. Caùc chaát höõu cô coøn laïi sau caùc quaù trình treân ñöôïc haáp phuï treân caùc 
heä chaát haáp phuï sao cho nöôùc thaûi sau khi qua quaù trình naøy coù theå cho chaûy 
vaøo heä thoáng nöôùc thaûi chung cuûa thaønh phoá. 

 
Quûan lyù khaâu Ñoùng goùi 
 
Bao bì ñoùng goùi 

 
Khi ñoùng goùi caùc loaïi thuoác baûo veä thöïc vaät vaø phaân boùn caàn baûo ñaûm caùc quy ñònh sau: 
 

 Thuoác baûo veä thöïc vaät vaø phaân boùn phaûi ñöôïc ñoùng goùi baèng bao bì coù chaát löôïng 
toát. Bao bì phaûi ñöôïc ñoùng kín vaø ngaên ngöøa roø ræ khi vaän chuyeån khoâng ñeå chaát 
nguy haïi dính beân ngoai bao bì. 

 Không tái sử dụng các bao bì thuốc bảo vệ thực vật dưới bất cứ hình thức nào, trừ khi 
nhà cung cấp tái sử dụng bao bì. 

 Bao bì môùi , bao bì taùi söû duïng hay bao bì ñöôïc tu söûa ñeàu phaûi thoûa maõn caùc yeâu 
caàu thöû nghieäm veà tính naêng vaø veà caùc chi tieát kyõ thuaät, moãi bao bì phaûi ñöïôc 
kieåm tra chaéc chaên, khoâng bò maøi moøn, nhieãm baån hay hö haïi gì khaùc. Bao bì naøo 
coù bieåu hieän giaûm ñoä beàn thì khoâng ñöôïc söû duïng. 

 Bao bì (keå caû caùc phuï tuøng ñi keøm nhö naép, voøi, vaät lieäu bòt kín) khoâng chöùa thaønh 
phaàn coù theå phaûn öùng vôùi chaát chöùa beân trong taïo ra nhöõng saûn phaåm nguy hieåm 
hay saûn phaåm laøm giaûm ñoä beàn cuûa bao bì. 

 Thaân vaø phaàn bao quanh bao bì phaûi coù caáu truùc thích hôïp ñeå coù theå chòu ñöôïc 
rung ñoäng. Naép chai hay caùc boä phaän ñoùng kín giaûm ma saùt phaûi ñöôïc giöõ chaët, an 
toaøn vaø hieäu quaû baèng phöông tieän chaéc chaén. 

 Bao bì beân trong phaûi ñöôïc bao goùi, giöõ chaët hay loùt ñeäm nhaèm ngaên ngöøa söï roø ræ. 

 Taát caû caùc nhaõn treân thuøng haøng chöùa chaát nguy haïi phaûi coù hình daïng, maøu saéc, 
kí hieäu vaø chöõ vieát theo ñuùng quy ñònh, moïi nhaõn phaûi ñöôïc in hay daùn chaéc chaén 
treân bao bì ñeå deã naähn bieát, roõ raøng vaø khoâng bò che khuaát bôûi baát kì phaàn naøo 
treân bao bì hay bò che bôûi nhaõn khaùc. Caùc nhaõn khoâng ñöôïc gaáp neáp. 

 Hệ thống tiêu huỷ bao bì thuốc bảo vệ thực vật phải có địa điểm bảo quản an toàn, hệ 
thống vận chuyển trước tiêu huỷ và phương pháp tiêu huỷ đảm bảo không gây nguy 
hiểm cho con người. 

 Hệ thống tiêu huỷ bao bì thuốc bảo vệ thực vật đảm bảo giảm thiểu nguy cơ nhiễm 
độc môi trường, nguồn nước, hệ động thực vật thông qua địa điểm tập trung bao bì và 
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hệ thống vận chuyển trước tiêu huỷ an toàn bằng phương pháp có trách nhiệm với 
môi trường. 

 Ở đâu có các hệ thống thu gom và tiêu huỷ bao bì chính thức, phải có cả hồ sơ ghi rõ 
sự tham gia từ các nông trường và nhóm nông trường. 

 Có hướng dẫn rõ ràng bằng văn bản về việc rửa bao bì thuốc bảo vệ thực vật ba lần 
trước khi tiêu huỷ hoặc khi cần. Có trang bị thiết bị rửa bình, bao bì bằng áp suất. 

 Thông qua việc sử dụng thiết bị vận chuyển bao bì hoặc các bước hướng dẫn bằng 
văn bản cho người sử dụng thiết bị, nước rửa tráng bao bì luôn được sử dụng khi pha 
thuốc. 

 Không sử dụng bất cứ loại bao bì thuốc bảo vệ thực vật nào đã  qua một lần sử dụng, 
lưu giữ, đánh dấu và vận chuyển theo yêu cầu của hệ thống thu gom và tiêu huỷ bao 
bì chính thức. 

 Có nơi lưu giữ an toàn dành cho bao bì thuốc bảo vệ thực vật đã qua sử dụng trước 
khi tiêu huỷ. Địa điểm này phải cách biệt khỏi các nguyên liệu đóng gói và cây trồng, 
đánh dấu cố định và hạn chế sự ra vào của người và động vật. 

 Tuân thủ các quy định, luật pháp nếu có của địa phương và nước sở tại trong việc tiêu 
huỷ bao bì thuốc bảo vệ thực vật đã qua sử duïng 

 Quûan lyù khaâu Daùn nhaõn 

 
Hình 10.1. Daùn nhaõn chai loï thuoác BVTV taïi caùc cô sôû saûn xuaát 

 Taát caû caùc nhaõn treân thuøng haøng chöùa chaát nguy haïi phaûi coù hình daïng, maøu saéc, 
kí hieäu vaø chöõ vieát theo ñuùng quy ñònh, moïi nhaõn phaûi ñöôïc in hay daùn chaéc chaén 
treân bao bì ñeå deã nhaän bieát, roõ raøng vaø khoâng bò che khuaát bôûi baát kì phaàn naøo 
treân bao bì hay bò che bôûi nhaõn khaùc. Caùc nhaõn khoâng ñöôïc gaáp neáp. 

 Tất cả các ghi chép chỉ rõ ngày, tháng, năm dùng thuốc bảo vệ thực vật. 

 Ghi chép chỉ rõ nhãn hiệu và thành phần chính của thuốc cũng như thuốc dùng cho 
loại côn trùng nào. 

 Ghi rõ tên người phun thuốc trong mỗi đợt . 

 Ghi rõ tên chuûng của loại sâu, bệnh hay cỏ cần diệt. 

 Ghi rõ thông tin về cán bộ kỹ thuật đề xuất sử dụng thuốc bảo vệ thực vật. 

 Hồ sơ ghi rõ số lượng thuốc sử dụng hoặc lượng nước (hay các chất pha chế khác), và 
liều lượng tính bằng g/l hay các đơn vị đo lường khác được quốc tế công nhận. 
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 Ghi chép đầy đủ và chi tiết các loại máy móc sử dụng (nếu nhiều loại, cần ghi riêng 
từng loại), và phương pháp sử dụng (đeo trên vai, lượng lớn, U.L.V., qua hệ thống 
thuỷ lợi, rắc, phun sương, phun từ trực thăng hay phương pháp khác. 

 Ghi rõ ngày đầu của vụ thu hoạch. Ghi đầy đủ thời gian con người tiếp cận lại vườn 
cây sau khi phun thuốc. 

 Có các phương pháp để người dân nhận biết khi vào lại vườn sau khi phun thuốc. 
 Quûan lyù khaâu Nhaäp kho 
 

 
Kho chöùa hoùa chaát taïi cô sôû saûn xuaát  Bò ræ seùt do khoâng baûo quaûn trong kho 

 

 Caùc loïai thuoác baûo veä thöïc vaät vaø phaân boùn chæ ñöôïc löu tröõ taïm thôøi trong nhöõng 
vò trí, khu vöïc ñaõ quy ñònh. 

 Boàn chöùa chaát nguy haïi coù theå taùi söû duïng vaøo caùc muïc ñích khaùc. 

 Khi thu gom, chieát roùt vaøo boàn coù theå tích lôùn hôn 0.5m3 thì phaûi tuaân thuû caùc quy 
ñònh veà quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi, toaøn boä heä thoáng van ñoùng môû phaûi ñöôïc laép 
ñaët vaø hoaït ñoäng theo ñuùng nguyeân taéc an toaøn. 

 Các phương tiện bảo quản thuốc bảo vệ thực vật phải tuân thủ luật pháp và quy tắc 
của nước sở tại và của địa phương. 

 Kho bảo quản thuốc bảo vệ thực vật phải có cấu trúc tốt, có hệ thống khoá an toàn, đủ 
thoáng khí để tránh hơi độc tích tụ trong trường hợp con người phải vào kho) và phải 
có dủ ánh sáng tự nhiên cũng như nhân tạo để bảo đảm cán bộ phụ trách có thể dễ 
dàng đọc nhãn hiệu khi vẫn để nguyên sản phẩm trên giá. 

 Kho giữ thuốc bảo vệ thực vật phải được xây bằng nguyên liệu chống cháy (yêu cầu 
tối thiểu là chống được trong vòng 30 phút. 

 Kho lưu trữ thuốc bảo vệ thực vật cách xa các nguyên liệu khác. 

 Kho thuốc bảo vệ thực vật được trang bị hệ thống giá để không thấm nước để tránh 
tình trạng xuống cấp do ẩm như: kim loại hoặc nhựa cứng. 

 Kho bảo quản thuốc bảo vệ thực vật có các thùng chứa chống rò rỉ hoặc được ngăn 
(có hệ thống ngăn rò rỉ) phù hợp với lượng chất lỏng cần bảo quản, có tường và sàn 
được sơn lớp chống hoá chất để đảm bảo không có bất cứ sự rò rỉ, hay thấm nhiễm ra 
ngoài kho. 

 Khu vực pha chế và cân đong huốc bảo vệ thực vật có các thiết bị tiêu chuẩn để đảm 
bảo tỷ lệ thành phần chính xác trong hỗn hợp. 



 253

 Kho và khu vực pha hỗn hợp thuốc bảo vệ thực vật có thuốc rửa mắt, nước sạch ở 
cách đó không quá 10 mét, các bước cứu hộ rõ ràng và sơ cứu tốt, các biển hiệu phải 
cố định và rõ ràng. 

 Kho bảo quản thuốc bảo vệ thực vật và tất cả các nơi pha trộn và san đổ thuốc đều 
được trang bị đổ dùng vệ sinh như cát, chỗi quét và đồ hót rác và túi lylon để sử dụng 
trong trường hợp thuốc bảo vệ thực vật bị chảy ra ngoài. Các đồ dùng vệ sinh đó phải 
được để ở vị trí cố định, có biển chỉ dẫn. 

 Kho bảo quản thuốc bảo vệ thực vật luôn khoá và chỉ cho phép những người có 
nhiệm vụ, đã qua đào tạo về thuốc bảo vệ thực vật vào. 

 Có hệ thống cứu nạn hoàn chỉnh, cố định và dễ thấy, có đầy đủ điện thoại, radio, các 
bước sơ cứu ở vị trí dễ thấy, dễ tiếp cận, cách kho không quá 10 mét. Có hồ sơ kiểm 
kê cập nhật liên tục các loại thuốc bảo quản trong 

 Có danh sách kiểm kê ghi rõ các triệu chứng nhiễm độc và thông tin về sơ cứu cho 
mỗi sản phẩm tại nơi bảo quản. 

 Tất cả thuốc bảo vệ thực vật đang bảo quản đều được giữ trong bao bì gốc, chỉ trừ 
trường hợp do rách vỡ, có thể sử dụng bao bì mới nhưng phải có đầy đủ thông tin của 
nhãn hiệu nguyên bản. 

 Tất cả các loại thuốc bảo vệ thực vật đang bảo quản trong kho (và được xác định cho 
từng loại cây) phải được duyệt và đăng ký sử dụng cho cà phê và/ hoặc cây trồng 
khác trong nông trường. 

 Tất cả các loại thuốc bảo vệ thực vật ở dạng bột hay viên được để trên giá cao phía 
trên các loại thuốc dạng lỏng tránh trường hợp rò rỉ. 

 Có biển hiệu cảnh báo nguy hiểm rõ ràng và cố định trên hoặc gần cửa ra vào kho bảo 
quản thuốc bảo vệ thực vật. 

 
Quaûn lyù vieäc löu tröõ taïi caùc ñaïi lyù 
 
Khi caùc saûn phaåm thuoác BVTV ñöôïc vaän chuyeån ñeán caùc ñaïi lyù taïi caùc ñòa phöông ñeå 
cung caáp cho ngöôøi söû duïng thì vieäc thieát keá kho löu tröõ laø caàn theáit vaø tuaân theo caùc 
nguyeân taéc sau: 

 Phaân chia khu vöïc löu tröõ caùc loaïi thuoác BVTV moät caùch hôïp lyù. 

 Traùnh aùnh saùng vaø nhieät ñoä cao, neáu löu tröû döôùi aùnh saùng maët trôøi thì phaûi coù maùi 
che ñeå traùnh möa naéng ñeå ñaûm baûo an toaøn. 

 Phaûi coù thieát bò khaûo saùt möùc ñoä roø ræ hoùa chaát ñoå traøn döôùi ñaát 
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 Phaûi coù khoûang caùch an toaøn töø khu löu tröû ñeán khu nhaø ôû. 

 Khoâng ñöôïc löu tröõ hoùa chaát cuøng vôùi thöïc phaåm. 

 Phaûi ñaûm baûo caùc tieâu chuaån veà phoøng chaùy noå khi thieát keá kho löu tröõ: vaät lieäu 
xaây döïng kho phaûi coù tính chòu löûa, phaûi coù choã thoaùt hieåm. Khoaûng caùch an toaøn 
ngaên caùch chaùy, coù heä thoáng baùo chaùy, phoøng chöõa chaùy. Ñoái vôùi vaät lieäu baèng 
theùp phaûi ñöôïc caùch löûa. 

 Keát caáu kieán truùc cuûa kho löu tröõ phaûi coù heä thoáng thoâng gío toát nhö treân traàn nhaø, 
böùc töôøng, döôùi saøn nhaø. 

 Saøn nhaø kho löu tröõ phaûi coù keát caáu choáng thaám thích hôïp, deã lau chuøi, heä thoáng 
thoaùt nöôùc thích hôïp. 

 ngöôøi quaûn lyù kho phaûi thuoäc baûng höôùng daãn veà coâng taùc an toaøn, quy taéc an toaøn 
trong kho, phaûi thuoác quy taéc an toaøn vaø öùng cöùu khi coù söï coá. 

 Coù coâng taùc baûo trì kho ñònh kyø. 
Coâng vieäc naøy seõ goùp phaàn laøm taêng tính an toaøn taïi kho löu tröõ nhaèm haïn cheá caùc söï coá 
 
Ngoaøi ra: 

 Thöôøng xuyeân môû caùc lôùp höôùng daãn caùch söû duïng thuoác ôû caùc ñaïi lyù, ñaëc bieät laø 
caùc loaïi thuoác BVTV môùi. 

 Phaûi thöôøng xuyeân thanh tra, kieåm tra caùc ñaïi lyù ñeå ngaên chaën kòp thôøi vieäc baùn 
caùc loaïi thuoác caám söû duïng, thuoác quaù haïn söû duïng, thuoác giaû,… 

 

 
Thanh tra ñieåm kinh doanh thuoác BVTV 

 
 Caùc hình thöùc xöû phaït ñoái vôùi caùc ñaïi lyù vi phaïm 

 
Theo nghò ñònh 26/2003/NÑ-CP ra ngaøy 19 – 3 -  2003 quy ñònh xöû phaït vi phaïm 

haønh chính trong lónh vöïc baûo veä vaø kieåm ñònh baûo veä thöïc vaät, trong muïc C Ñieàu 14 coù 
ñeà ra hình thöùc xöû phaït vaø möùc phaït ñoái vôùi haønh vi vi phaïm caùc quy ñònh veà buoân baùn 
thuoác vaø nguyeân lieäu laøm thuoác BVTV: caûnh caùo vaø xöû phaït töø 200 ngaøn ñeán 500 ngaøn 
ñoái vôùi moät trong caùc haønh vi vi phaïm sau: 
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 Buoân baùn thuoác khoâng coù chöùng chæ haønh ngheà hoaëc chöùng chæ haønh ngheà ñaõ heát 
haïn. 

 Buoân baùn thuoác khoâng coù cöûa haøng vaø kho chöùa thuoác hoaëc coù cöûa haøng vaø kho 
chöùa khoâng ñuùng quy ñònh. 

 Buoân baùn thuoác vaø nguyeân lieäu laøm thuoác chung vôùi thöùc aên chaên nuoâi, löông 
thöïc, thöïc phaåm, haøng giaûi khaùt, thuoác y teá, thuoác thuù y vaø caùc haøng hoùa vaät tö 
tieâu duøng khaùc, tröø phaân boùn, buoân baùn thuoác döôùi daïng oáng tieâm thuûy tinh, buoân 
baùn thuoác khoâng coù teân trong danh muïc thuoác BVTV ñöôïc pheùp söû duïng vaø haïn 
cheá söû duïng ôû Vieät Nam, thuoác BVTV heát haïn söû duïng thuoác khoâng ñaït tieâu chaån 
chaát löôïng, thuoác khoâng roõ nguoàn goác xuaát xöù coù khoái löôïng ñeán döôùi 5 kg thuoác 
thaønh phaåm, buoân baùn thuoác caám söû duïng taïi Vieät Nam coù khoái löôïng ñeán döôùi 1 
kg (hoaëc 1 lít) thuoác thaønh phaåm. 

 
Quaûn lyù vieäc söû duïng thuoác BVTV 
 
- Ñoái vôùi nhaø quaûn lyÙ: Nhìn chung ña soá ñoái töôïng söû duïng thuoác laø ngöôøi noâng daân, do 
ñoù hoï cuõng khoâng coù hieåu saâu veà söï nguy hieåm cuûa thuoác baûo veä thöïc vaät   ñoái vôùi söùc 
khoeû vaø caây troàng nhö theá naøo.  Do vaäy, ñöùng treân phöông dieän ngöôøi quaûn lyù caàn phaûi 
laøm nhöõng coâng vieäc sau: 

• Giaùo duïc, tuyeân truyeàn saâu roäng hôn nöõa cho noâng daân veà caùc loaïi thuoác tröø 
saâu, öu cuõng nhö nhöôïc ñieåm cuûa chuùng. Taùc haïi cuûa vieäc khoâng duøng ñuùng 
thuoác, phöông phaùp an toaøn khi söû duïng thuoác vaø phun thuoác. 

• Khuyeán khích söû duïng caùc phöông phaùp phoøng tröø dòch haïi IPM ñeå haïn cheá 
vieäc söû duïng thuoác tröø saâu. 

• Vieäc buoân baùn thuoác phaûi thoâng qua kieåm dòch vaø do nhöõng ñôn vò hay caù 
nhaân coù hieåu bieát veà thuoác ñeå traùnh vieäc söû duïng sai thuoác vaø nhieãm ñoäc sang 
caùc saûn phaåm khaùc. 

 
• Caùc thuoác tröø saâu dö thöøa phaûi ñöôïc löu tröõ trong nhöõng thuøng kín vaø baûo 

quaûn ôû nhöõng nôi thoaùng maùt, xa löûa…sau ñoù mang ñeán nôi xöû lyù. 
 

• Thöôøng xuyeân kieåm tra, giaùm saùt vieäc söû duïng thuoác cuûa noâng daân. Coù keá 
hoaïch vaø bieän phaùp xöû lyù ñoái vôùi nhöõng tröôøng hôïp vi phaïm. 

 
- Ñoái vôùi ngöôøi  söû duïng: Khi söû  duïng thuoác caàn coù nhöõng bieän phaùp nhö sau: 
 
Bieän phaùp phoøng ngöøa: 
 

 Maëc quaàn aùo, khaên che kín da trong quaù trình phun thuoác, khi phun thuoác neân 
ñöùng treân chieàu gioù, sau khi lao ñoäng caàn thay quaàn aùo vaø taém röûa kyõ baèng 
xaø boâng. 

 Tuîeât ñoái khoâng aên uoáng, huùt thuoác trong thôøi gian phun thuoác, röûa tay saïch 
tröôùc khi uoáng nöôùc… 
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 Khoâng laøm vieäc vôùi hoaù chaát khi cô theå ñang suy yeáu nhö caûm cuùm, phuï nöõ 
khi coù kinh, mang thai vaø cho con buù. 

 Tuyeät ñoái khoâng duøng thuoác ñeå boâi gheû, dieät tröø chí… khoâng aên gia suùc khi bò 
nhieãm ñoäc thuoác tröø saâu. 

 
Bieän phaùp söû duïng an toaøn, coù hieäu quûa thuoác BVTV: 
 

Söû duïng thuoác phaûi bieát phoái hôïp vôùi caùc bieän phaùp khaùc nhö duøng gioáng khaùng, 
ñieàu chænh thôøi vuï, baûo veä caùc loaïi thieân ñòch coù ích… thì môùi naâng cao hieäu quaû kinh teá. 
Bieát duøng ñuùng thuoác theo qui taéc 4 ñuùng: duøng ñuùng thuoác, ñuùng luùc, ñuùng lieàu löôïng, vaø 
ñuùng caùch. 

 
- Duøng ñuùng thuoác: Caàn bieát roõ söû duïng thuoác ñeå dieät loaïi saâu naøo, treân caây troàng naøo. 
Neáu khoâng bieát caùch caàn nhôø caùc boä kyõ thuaät ñieàu tra treân ñoàng ruoäng, vöôøn ñeå coù caùch 
söû duïng moät caùch chính xaùc. Neáu coù nhieàu loaïi thuoác ñeàu coù coâng duïng nhö nhau thì caàn 
löïa choïn loaïi coù ñaëc tính sau: 

 
• Ít ñoäc haïi ñoái vôùi ngöôøi phun thuoác 
• Ít nguy haïi ñoái vôùi ngöôøi tieâu thuï saûn phaåm 
• An toaøn ñoái vôùi caây troàng 
• Ít ñoäc haïi ñoái vôùi caùc loaøi gia suùc coù ích ( gia suùc, toâm, caù, caùc loaøi thieân 

ñòch…) 
• Khoâng toàn dö laâu trong nguoàn thöùc aên, trong ñaát. 
 

- Duøng ñuùng luùc: Duøng ñuùng luùc coù nghóa laø neáu phun thuoác khoâng kòp thôøi vaøo luùc ñoù thì 
khi thu hoaïch naêng suaát vaø phaåm chaát noâng saûn seõ giaûm suùt ñaùng keå. Trong tröôøng hôïp, 
tuy coù saâu beänh treân ñoàng ruoäng nhöng: 

 
• Hoaëc maät ñoä cuûa chuùng coøn thaáp 
• Hoaëc do treân ñoàng ruoäng coù maät ñoä thieân ñòch cao, coù khaû naêng khoáng cheá, 

kìm haõm söï phaùt trieån cuûa cuûa saâu beänh. 
 
Khi ñoù chöa caàn phun thuoác vì caây troàng coù khaû naêng choáng chòu ñöôïc. Sau ñoù caây 

troàng coù theå hoài phuïc ñöôïc khoâng giaûm naêng suaát, thì chöa phaûi laø luùc caàn phun thuoác. 
 

Neáu caàn phun thuoác, thì phaûi phun khi saâu ôû tuoåi nhoû, beänh môùi phaùt sinh. Khoâng 
phun thuoác vaøo nhöõng luùc trôøi naéng gaét, cô theå deã bò meät moûi, deã bò gaây ñoäc. Khoâng phun 
thuoác vaøo luùc trôøi saép möa, hoaëc gioù to laøm cho thuoác bò röûa troâi hoaëc baùm khoâng ñeàu 
laøm giaûm hieäu quûa cuûa thuoác. Vôùi nhöõng noâng saûn duøng laøm löông thöïc, thöïc phaåm cho 
ngöôøi vaø gia suùc khoâng ñöôïc phun thuoác khi gaàn thu hoaïch. Phaûi ñaûm baûo ñuùng thôøi gian 
caùch ly cuûa töøng loaïi treân töøng loaïi noâng saûn. 

 
- Duøng ñuùng lieàu löôïng 
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 Ñoïc kyõ baûn höôùng daãn thuoác, tính toaùn thaät ñuùng löôïng thuoác caàn pha cho moãi 
bình phun vaø soá bình caàn cho moät dieän tích xaùc ñònh. 

 Phaûi coù duïng cuï ñong thuoác, khoâng öôùc löôïng baèng maét, khoâng boác thuoác boät baèng 
tay. 

 Caàn phun heát thuoác ñaõ tính toaùn treân thöûa ruoäng cuûa mình. Khoâng duøng thuoác vôùi 
lieàu löôïng cao hôn qui ñònh vì noù khoâng laøm gia taêng hieäu quaû cuûa thuoác maø gaây 
ra laõng phí tieàn baïc vaø taêng nguy cô nhieãm ñoäc cho ngöôøi phun thuoác, ngöôøi tieâu 
thuï saûn phaåm, caùc sinh vaät coù ích vaø moâi tröôøng. 

 
- Duøng ñuùng caùch pha thuoác 

 

 Ñoái vôùi thuoác caàn hoaø tan trong nöôùc (nhuõ daàu, thuoác söõa) phaûi pha sao cho thuoác 
hoaø thaät ñeàu trong nöôùc. Do ñoù, khi pha ban ñaàu ñoå vaøo bình bôm 1/3 –1/2 möùc 
caàn pha, tieáp ñoù ñoå töø töø vaøo bình löôïng thuoác ñaõ ñong, vöøa ñoå, vöøa khuaáy. Sau 
cuøng ñoå noát nöôùc coøn laïi, khuaáy kyõ vaø ñem bình ñi phun ngay. 

 Ñoái vôùi nhöõng thuoác boät hoaø tan trong nöôùc, tröôùc heát phaûi cho löôïng thuoác ñaõ caân 
vaøo moät bình ñong nhoû, cho moät ít nöôùc vaøo khuaáy ñeàu ñeå taïo thaønh moät dung 
dòch thuoác nöôùc ñaäm ñaëc roài môùi ñoå vaøo bình bôm ñeå hoaø loaõng vôí nöôùc, sau ñoù 
khuaáy kyõ roài ñem ñi phun ngay. 

 Phaûi phun sao cho thuoác baùm ñeàu vaøo caùc boä phaän cuûa caây bò saâu haïi, do ñoù phaûi 
duøng moät löôïng nöôùc ñuû ñeå pha thuoác. Trung bình 1.000 m2 caàn duøng 60-80 l 
nuôùc. 

 Ñeå khaéc phuïc tình traïng söû duïng sai thuoác caàn boå sung theâm caùn boä khoa hoïc cho 
ñòa phöông ñeå höôùng daãn noâng daân trong söû duïng thuoác. Taêng cöôøng kieán thöùc 
baûo veä moâi tröôøng vaø söùc khoûe cho noâng daân, tuyeät ñoái khoâng ñöôïc löu haønh caùc 
loaïi thuoác tröø saâu ñaõ caám söû duïng. 

Xöû lyù sau khi söû duïng 

- Ñoái vôùi caùc cô saûn xuaát: 

 Hoï phaûi coù chính saùch thu mua caùc chai loï hoaëc bao bì ñöïng hoaù chaát cuûa thuoác 
baûo veä thöïc vaät vôùi giaù cao. 

 Hoï caàn phaûi coù caùc coâng ngheä taùi cheá laïi  caùc nguyeân lieäu ñoù. 

 Hoï caàn coù nhöõng coâng trình nghieân cöùu ñeå tìm nhöõng bao bì ñöïng thuoác baûo veä 
thöïc vaät deã phaân huyû . 

- Ñoái vôùi ngöôøi noâng daân: 

 Sau khi söû duïng xong phaûi taäp trung laïi thaønh moät choã nhaát ñònh. 

 Thöôøng xuyeân tham gia vaøo coâng taùc khuyeán noâng do xaõ hay huyeän toå chöùc nhaèm 
naâng cao söï hieåu bieát veà thuoác baûo veä thöïc vaät. 
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 Hoï caán coù choã löu tröõ voû chai, bao bì moät lyù nhö nôi ñoù phaûi traùnh xa treû em, caùc 
ñoäng vaät nuoâi trong nhaø, khoâng bò aåm öôùt… 

 
Quaûn lyù veà vieäc vaän chuyeån töø caùc coâng ñoaïn saûn xuaát cho ñeán söû duïng 
 

Ñoái vôùi caùc nhaø quaûn lyù caàn phaûi thöïc hieän caùc vaán ñeà sau: 

 Caùc cô sôû saûn xuaát khoâng ñöôïc giao caùc loïai thuoác baûo veä thöïc vaät vaø phaân boùn 
cho ñôn vò vaän chuyeån, löu tröõ vaø xöû lyù neáu khoâng coù giaáy pheùp hôïp leä. 

 Tröôùc khi vaän chuyeån hay giao nhaän caùc loïai thuoác baûo veä thöïc vaät vaø phaân boùn 
phaûi ñöôïc ñoùng goùi vaø daùn nhaõn theo ñoùng quy ñònh. 

 Caùc cô sôû naøy cuõng phaûi giao haøng haùo ñeán ñôn vò tieáp nhaän trong thôøi gian nhaát 
ñònh vaø ngaén nhaát. 

 Ñôn vò naøo duøng xe cuûa mình ñeå vaän chuyeån caùc saûn phaåm phaûi tuaân thuû nghieâm 
tuùc nhöõng quy ñònh chung (roø ræ, ñoå vôõ vaø xaûy ra tai naïn). 

 Ñôn vò vaän chuyeån coù nhieäm vuï laøm saïch xöû lyù caùc chaát rôi vaõi treân ñöôøng. 

 Ñoái vôùi moãi loaïi phöông tieän vaän chuyeån: baèng ñöôøng boä, ñöôøng haøng khoâng, 
ñöôøng thuûy phaûi coù nhöõng nguyeân taéc ñaëc thuø rieâng. 

 
 Giaùo duïc, tuyeân truyeàn saâu roäng hôn nöõa cho noâng daân veà caùc loaïi thuoác tröø saâu, 

öu cuõng nhö nhöôïc ñieåm cuûa chuùng. Taùc haïi cuûa vieäc khoâng duøng ñuùng thuoác, 
phöông phaùp an toaøn khi söû duïng thuoác vaø phun thuoác. 

 
 Xaây döïng nhöõng khu vöïc thu gom caùc pheá phaåm thuoác tröø saâu ñeå xöû lyù 
 Khuyeán khích söû duïng caùc phöông phaùp phoøng tröø dòch haïi ñeå haïn cheá vieäc söû 

duïng thuoác tröø saâu. 
 
 Vieäc buoân baùn thuoác phaûi thoâng qua kieåm dòch vaø do nhöõng ñôn vò hay caù nhaân coù 

hieåu bieát veà thuoác ñeå traùnh vieäc söû duïng sai thuoác vaø nhieãm ñoäc sang caùc saûn 
phaåm khaùc 

 
 Caùc thuoác tröø saâu dö thöøa phaûi ñöôïc löu tröõ trong nhöõng thuøng kín vaø baûo quaûn ôû 

nhöõng nôi thoaùng maùt, xa löûa…sau ñoù mang ñeán nôi xöû lyù. 
 Thöôøng xuyeân kieåm tra, giaùm saùt vieäc söû duïng thuoác cuûa noâng daân. Coù keá hoaïch 

vaø bieän phaùp xöû lyù ñoái vôùi nhöõng tröôøng hôïp vi phaïm 
 

 Nhaø nöôùc caàn nghieâm khaéc hôn veà vaán ñeà söû duïng thuoác tröø saâu khoâng ñuùng (lieàu 
löôïng, thôøi gian caùch ly, chuûng loaïi) vaø nhöõng loaïi thuoác tröø saâu ñaõ caám treân thò 
tröôøng ñeå giaûm toái ña nhöõng nguy cô gaây ngoä ñoäc cuûa thuoác tröø saâu. 

 
 Naâng cao yù thöùc söû duïng vaøo töï  baûo veä mình khi söû duïng thuoác tröø saâu cuûa ngöôøi 

daân nhö: caùch söû duïng caùc trang thieát bò baûo hoä, thôøi gian caùch ly, thu gom caùc 
chai loï thaûi boû sau söû duïng ñeå coù bieän phaùp xöû lyù phuø hôïp. 
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 Ñaåy maïnh hôn nöõa coâng taùc quaûn lyù thuoác tröø saâu ñoái vôùi heä thoáng ñaïi lyù, cöûa 
haøng. Nghieâm caám vieäc baùn thuoác khoâng coù trong danh muïc, thuoác caám, thuoác 
khoâng roõ nguoàn goác xuaát xöù,…, vaø nhöõng loaïi phaân boùn khoâng coù trong danh muïc, 
phaân keùm chaát löôïng, phaân giaû…v…v…. Vieäc buoân baùn thuoác tröø saâu phaûi do nhaø 
nöôùc quaûn lyù traùnh ñeå tö nhaân laøm töï do buoân baùn thuoác tröø saâu chung vôùi caùc maët 
haøng nhu yeáu phaåm. Xöû phaït naëng nhöõng tröôøng hôïp khoâng chaáp haønh ñuùng theo 
quy ñònh cuûa cô quan quaûn lyù. 

 Nghieâm caám söû duïng caùc loaïi thuoác laäu, thuoác caám söû duïng 

 Khuyeán khích vaø ñaåy maïnh vieäc söû duïng nhöõng loaïi thuoác tröø saâu cho pheùp söû 
duïng. 

 Bieân soaïn taøi lieäu quaûng baù vaø höôùng daãn vieäc söû duïng thuoác tröø saâu caân ñoái hôïp 
lyù, coù hieäu quaû ñoái vôùi töøng loaïi caây troàng, nhaát laø an toaøn ñoái vôùi moâi tröôøng (ñaát, 
nöôùc, khoâng khí …) 

 Trung Taâm khuyeán noâng Tænh, Chi cuïc BVTV, Traïm khuyeán noâng vaø Traïm 
BVTV Huyeän vaø caùc Sôû, Ban, Ngaønh coù lieân quan thöôøng xuyeân môû caùc lôùp taäp 
huaán cho noâng daân veà taùc haïi cuûa vieäc söû duïng thuoác tröø saâu ñoái vôùi moâi tröôøng 
(ñaát, nöôùc, khoâng khí…) vaø söùc khoûe cuûa con ngöôøi cuõng nhö ñoái vôùi caây troàng. 
Ñoàng thôøi höôùng daãn caùch söû duïng thuoác tröø saâu moät caùch caân ñoái hôïp lyù ñeå taêng 
naêng suaát, chaát löôïng saûn phaåm cuûa caây troàng, traùnh gaây oâ nhieãm moâi tröôøng, baûo 
veä nguoàn nöôùc vaø baûo veä söùc khoûe cho con ngöôøi. 

 Ñaåy maïnh vaø nhaân roäng bieän phaùp BVTV theo quy trình IPM (Integrated Pest 
Management) nhaèm tieát kieäm ñöôïc chi phí ñaàu tö BVTV, hieäu quaû duøng thuoác 
BVTV cao,  ít toán coâng lao ñoäng vaø chaéc chaén laø baûo veä ñöôïc moâi tröôøng toát hôn. 
Vì vaäy, caùc cô quan chöùc naêng trong ngaønh baûo veä thöïc vaät taïo ñieàu kieän toái ña 
cho vieäc khuyeán khích noâng daân canh taùc theo quy trình IPM. 

 Trong IPM ñi saâu hôn nöõa huaán luyeän veà söû duïng an toaøn thuoác tröø saâu ñoái vôùi 
moâi tröôøng. Naâng cao hieåu bieát cuûa noâng daân ñoái vôùi heä sinh vaät coù ích soáng trong 
ñaát vaø nöôùc, vai troø cuûa chuùng ñoái vôùi ñoä maøu cuûa ñaát noùi rieâng vaø ñoái vôùi heä sinh 
thaùi noùi chung, vaø taùc ñoäng cuûa thuoác tröø saâu duøng ôû lieàu cao, cöôøng ñoä lôùn, hoãn 
hôïp sai… ñeán heä sinh vaät naøy. 

 Taäp trung nghieân cöùu caùc loaïi thuoác coù nguoàn goác thieân nhieân thaûo döôïc. Khuyeán 
khích troàng rau saïch theo moâ hình coù saún vaø nhaø nöôùc cuõng nhö chính quyeàn ñòa 
phöông phaûi coù traùch nhieäm trong vieäc tieâu thuï saûn phaåm. 

 
10.3. QUI TRÌNH VAØ BIEÄN PHAÙP QUAÛN LYÙ CHAÁT THAÛI DAÀU NHÔÙT 
 
Do chaát thaûi daàu nhôùt laø moät trong caùc loaïi hình CTNH ñieån hình, phaàn naøy seõ trình baøy 
caùc qui trình vaø bieän phaùp lieân quan ñeán loaïi hình CTNH naøy vôùi tröôøng hôïp cuï theå aùp 
duïng cho khu vöïc TP. Hoà Chí Minh. 

10.3.1. Caùc bieän phaùp quaûn lyù chung  
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Theo một khảo sát về tình hình sử dụng nhớt trên điạ bàn thành phố của chi cục BVMT 
Tp.HCM thực hiện, đường đi của dầu nhớt như sau:  

 

       (Nguồn: Chi cục Bảo vệ Môi trường) 

Hình 10.1. Đường đi của dầu nhờn 

Công cụ pháp lý 

Trình tự tiến hành phương cách pháp lý quản lý môi trường là: nhà nước định ra pháp luật 
các tiêu chuẩn, qui định, giấy phép… về bảo vệ môi trường; các cơ quan quản lý môi trường  
nhà nước sử dụng quyền hạn của mình tiến hành giám sát, kiểm soát, thanh tra và xử phạt và 
xử phạt để cưỡng chế tất cả các cơ sở sản xuất, các tập thể, cá nhân và các thành viên trong 
xã hội thực thi đúng các điều khoản trong luật pháp, tiêu chuẩn và qui định về bảo vệ môi 
trường đã được ban hành. 

Hiện nay, các văn bản pháp lý về chất thải nguy hại chưa chặt chẽ và đầy đủ. Luật Môi 
trường ban hành vào năm 1993 đã có những qui định căn bản về chất thải nguy hại nhưng 

Nhà máy sản 
xuất dầu nhớt 

Cơ sở rửa xe, 
sửa xe 

Công ty kinh 
doanh xăng dầu 

Phương tiện giao 
thông vận tải 

Xí nghiệp, nhà máy, 
cơ sở sản xuất 

Lượng nhớt được 
kiểm soát 

Lượng nhớt chưa 
được kiểm soát 

Tái chế nhớt, sản 
xuất dầu bôi trơn 

Thải ra môi trường 
tự nhiên 

Dùng để quét gỗ 
chống mối mọt 
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phải đến năm 1999, qui chế Quản lý chất thải nguy hại mới ra đời. Đây là văn bản pháp qui 
có thể nói là duy nhất hiện nay về việc quản lý chất thải nguy hại.  

Việc đưa ra những văn bản cụ thể về việc quản lý cho từng loại chất thải hiện nay là một điều 
rất cần thiết. Đây sẽ là cơ sở giúp cho việc quản lý chất thải nguy hại được dễ dàng hơn. Các 
cơ quan nhà nước liên quan nên có những qui định cụ thể về việc phân loại, thu gom, lưu giữ, 
vận chuyển , xử lý chất thải nguy hại. Những qui định này phải rõ ràng, cụ thể cho từng loại 
hình chất thải nguy hại rắn, lỏng, khí… 

Đối với dầu thải, cũng như các loại chất thải nguy hại khác, hiện nay việc thu gom, lưu giữ 
và xử lý đang được thả nổi. Theo khảo sát thực tế của tác giả đề tài thì đa phần các đơn vị có 
phát sinh nhớt thải (như các cơ sở sản xuất, các điểm rửa xe… ) đều tự mình lưu giữ tại cơ 
sở, sau đó bán lại cho những người thu gom lẻ theo định kỳ, tùy tính chất và qui mô của 
những cơ sở này mà việc thu gom được thực hiện vào từng ngày, từng tuần hay từng tháng… 
Những người thu gom lẻ lại tiếp tục bán cho các cơ sở tái chế lại, sản phẩm của những cơ sở 
này thường là dầu nhờn kém chất lượng hơn, được bán cho những phương tiện như xe máy 
đời cũ, máy móc nông nghiệp ở ngoại thành, hay những cơ sở làm gạch làm nhiên liệu, hoặc 
cung cấp cho các cơ sở có nhu cầu đốt lò hơi, số còn lại sẽ bán cho các chủ thầu xây dựng 
dùng để quét ống cống, đúc khuôn ống cống, quét gỗ để chống mối, mọt.... Tuy nhiên dầu 
cặn sau khi chế biến của những cơ sở này được xử lý ra sao cũng là một vấn đề đáng quan 
tâm, có nơi đốt cùng với những chất thải khác, có nơi lại thải ra môi trường. 

Vì vậy, các cơ quan nhà nước, các Bộ, Ban, Ngành có liên quan nên nhanh chóng ban hành 
những văn bản liên quan tới chất thải nguy hại, bổ sung cho qui chế 155: 

• Nghiên cứu ban hành các hướng dẫn xây dựng phí thu gom, xử lý, tiêu hủy phù hợp 
cho từng loại chất thải nguy hại, 

• Có văn bản hướng dẫn cụ thể để việc quản lý chất thải nguy hại được đồng bộ, thống 
nhất ở các cấp quản lý, 

• Sửa đổi, bổ sung các mức xử phạt sao cho sát với tình hình thực tế, thể hiện được tính 
nghiêm minh và có tác dụng răn đe đối với những cơ sở vi phạm về vấn đề chất thải 
nguy hại. Việc chế tài phải được thực hiện một cách chặt chẽ, 

• Thực hiện thanh tra, kiểm tra, quan trắc lấy mẫu định kỳ hoặc khi có những đơn vị vi 
phạm nghiêm trọng, có thể thực hiện kiểm tra đột xuất, 

• Ban hành quota chất thải nguy hại, 

• Lập bộ tiêu chuẩn riêng cho chất thải nguy hại phù hợp với điều kiện thực tế của Việt 
Nam hiện nay, 

• Lập danh sách đen, danh sách xanh… 

• Nghiên cứu việc thành lập, xây dựng và đưa vào vận hành khu xử lý chất thải nguy 
hại tập trung cho vùng kinh tế trọng điểm phía Nam, 
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• Các chỉ tiêu môi trường cho việc chọn lựa địa điểm, thiết kế vận hành bãi chôn lấp 
chất thải nguy hại. 

Riêng đối với dầu thải: vì cũng là chất thải nguy hại nên cũng tuân theo những qui 
định, luật định của nhà nước dành cho chất thải nguy hại, bên cạnh đó còn phải tuân theo 
những qui định riêng cho chất thải lỏng, dễ cháy như : 

• Qui định về phương tiện lưu giữ tại cơ sở phải có mái che, gờ chống tràn để đề phòng 
khả năng gây ô nhiễm môi trường 

• Qui định về phương tiện vận chuyển phải kín, tránh rò rỉ trong quá trình vận chuyển 
chất thải, 

• Những qui định về phòng chống sự cố rò rỉ ra môi trường… 

Đặc biệt, nhà nước nên sớm ban hành qui phạm pháp luật về vấn đề nhớt thải, trong đó 
phải: 

• Qui định rõ ràng trách nhiệm, nghĩa vụ của nhà sản xuất, nhà phân phối và người tiêu 
dùng.  

Ví dụ: nhà sản xuất phải có trách nhiệm thu hồi lại nhớt thải để xử lý, nếu không đầu 
tư xây dựng khu xử lý thì phải ký hợp đồng với những đơn vị có chức năng xử lý như 
khu xử lý tập trung chất thải nguy hại… 

• Qui định tiêu chuẩn cho những cơ sở tái chế nhớt thải về việc thu gom, vận chuyển và 
xử lý nhớt thải thu gom được (về qui mô công nghệ, công suất tái chế, yêu cầu về an 
toàn vệ sinh nhà xưởng để tránh gây ô nhiễm môi trường xung quanh…), 

• Lập các qui phạm pháp luật, các qui định về việc đền bù thiệt hại và mức đền bù cho 
các hoạt động gây ô nhiễm môi trường do nhớt thải, 

• Qui định về việc xử lý cặn dầu sau tái chế, 

• Qui định tiêu chuẩn nhớt tái sinh … 

Các biện pháp kinh tế 

Một vấn đề được quan tâm hàng đầu trong việc quản lý và xử lý chất thải là nguồn vốn. Có 
thể huy động vốn từ những nguồn như: 

 Ngân sách nhà nước cũng như địa phương, 

 Nguồn kinh phí đóng góp của những đơn vị có lượng chất thải nguy hại lớn, 

 Kêu gọi đầu tư nước ngoài vào những khu liên hợp xử lý chất thải nguy hại, 

 Nguồn tài trợ hay cho vay ưu đãi từ những tổ chức phi chính phủ. 

Nếu xét theo vòng đời của dầu nhớt, các đối tượng có liên quan có thể kể đến là: nhà sản xuất 
dầu nhờn, các đại lý phân phối hay văn phòng đại diện của những tập đoàn xăng dầu, cửa 
hàng bán lẻ (thường là những cơ sở rửa xe, sữa chữa, bảo dưỡng xe), các cơ sở sản xuất công 



 263

nghiệp, người tiêu dùng. Để thực hiện tốt việc quản lý dầu nhớt thải, một số đề xuất được 
đưa ra là: 

Thuế  

Áp dụng các loại thuế cho cả những đối tượng là người phân phối, sản xuất và tiêu dùng dựa 
trên những nguyên tắc: người gây ô nhiễm phải trả tiền hay người tiêu thụ phải trả tiền, số 
tiền thu được sẽ được dùng cho việc xử lý nhớt thải, khắc phục ô nhiễm môi trường … 

Kí quĩ hoàn chi 

Thực hiện kí quĩ hoàn chi đối với các công ty sản xuất dầu nhớt dựa vào số lượng tiêu thụ 
sản phẩm của thị trường, cơ quan quản lý môi trường sẽ hoàn lại số tiền kí quĩ cho các nhà 
sản xuất hay phân phối dầu nhớt dựa vào số lượng dầu họ thu gom lại được từ người tiêu 
dùng và hình thức họ xử lý số nhớt thu lại được như thế nào. Ví dụ: qui định những đơn vị 
nào thu hồi lại được 80% lượng nhớt bán ra và có hình thức xử lý thích hợp sẽ được hoàn lại 
100% số tiền kí quĩ, đối với những đơn vị không có công nghệ xử lý thì sẽ được hoàn lại 
50% số tiền kí quĩ, số còn lại được dùng để hỗ trợ cho đơn vị trong việc kí hợp đồng xử lý 
với những cơ sở có chức năng xử lý…(phương thức thu quĩ và mức hoàn chi sẽ được nghiên 
cứu cụ thể bởi những cơ quan có trách nhiệm và quyền hạn ở lĩnh vực này, con số đề tài đưa 
ra chỉ là để cho ví dụ, không dựa trên cơ sở khoa học nào cả). 

Ngoài ra, cũng có thể thực hiện biện pháp kí quĩ hoàn chi với người tiêu dùng. Khi mua một 
bình nhớt cho xe cộ hay một lượng nhớt cho máy móc công nghiệp, người mua phải trả thêm 
một số tiền cho sản phẩm này, khi có nhu cầu thay nhớt, nếu lượng nhớt này được thu gom 
trở lại thì người mua sẽ được hoàn lại số tiền này. Một điều lưu ý là không bắt buộc người 
mua ở đâu phải quay lại đó lấy tiền mà sẽ có những địa điểm hòan tiền thích hợp như chính 
tại các điểm rửa xe, các tiệm bảo dưỡng xe máy, xe ôtô…  

Ví dụ: người dân đi xe máy mua nhớt với giá 30.000đ/bình sẽ phải trả 35.000đ/bình (số 
tiền này đã được nhà sản xuất cộng vào lúc phân phối, tiền kí quĩ xem như nhà sản xuất giữ 
hộ), nếu khi thay nhớt họ đem xe ra tiệm thay thì lượng nhớt này sẽ được thu gom tại điểm 
rửa xe và điểm rửa xe này chi cho họ 5.000đ. Sau đó, đến định kỳ nhân viên tiệm rửa xe sẽ 
đem số nhớt thải thu gom được tới điểm thu gom để nhận lại tiền kí quĩ, tiền kí quĩ được trả 
dựa vào số bao bì, bình nhớt thu gom hoặc lượng nhớt thu gom được.  

Biện pháp này sẽ rất tốt nếu đựoc thực hiện cùng với qui định “nhà sản xuất phải thu gom lại 
nhớt thải để xử lý” 

Quĩ bảo vệ môi trường: 

Thực hiện thu quĩ môi trường đối với những đơn vị là nhà sản xuất hay nhà phân phối. Hình 
thức thu quĩ có thể là dựa vào lượng dầu nhớt mà họ bán được. Quĩ này sẽ được dùng để hỗ 
trợ những cơ sở xử lý nhớt đầu tư công nghệ, máy móc phù hợp, tránh gây ô nhiễm ra môi 
trường xung quanh và dùng để hỗ trợ cho những hoạt động bảo vệ môi trường khác. Ngoài 
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ra, nguồn quĩ cũng có thể được cho vay với lãi suất ưu đãi đối với những công trình hay 
những nghiên cứu khoa học phục vụ cho việc quản lý hay xử lý dầu nhớt thải. 

Trái phiếu môi trường  

Hiện nay, thành phố và các tỉnh trong vùng kinh tế trong điểm phía Nam đang có kế hoạch 
xây dựng một khu xử lý chất thải nguy hại tập trung. Để huy động nguồn vốn, thành phố có 
thể phát hành trái phiếu môi trường nhằm huy động vốn từ nhân dân của thành phố và các 
tỉnh lân cận trong khu vực kinh tế trọng điểm phía Nam. 

Bảo hiểm trách nhiệm  

Đối với những cơ sở thực hiện sản xuất, kinh doanh dầu nhờn, nguy cơ rò rỉ, chảy tràn là có 
thể xảy ra. Vì vậy, việc đóng phí bảo hiểm giúp doanh nghiệp ý thức được mức độ nguy hại 
của việc làm ô nhiễm môi trường từ những sản phẩm của mình. Khi có tổn thất xảy ra, phí 
bảo hiểm sẽ được dùng để chi trả cho những hoạt động khắc phục tổn thất. Phí bảo hiểm sẽ 
được thu theo qui mô tổn thất có thể xảy ra. Cơ quan quản lý nhà nước hay doanh nghiệp có 
thể chọn đơn vị bảo hiểm, sau đó mời một tổ kiểm toán độc lập thực hiện kiểm toán qui trình 
sản xuất, điều kiện nhà xưởng, nơi lưu giữ sản phẩm… để đánh giá mức độ chi trả, kết quả 
kiểm toán càng tốt thì mức phí phải đóng càng thấp.  

Việc thu phí bảo hiểm trách nhiệm làm giảm đi một phần lợi nhuận của doanh nghiệp, vì vậy 
sẽ khuyến khích doanh nghiệp chủ động làm giảm nguy cơ rủi ro cho môi trường bằng cách 
đầu tư công nghệ, trang thiết bị nhà xưởng phục vụ cho sản xuất, vận chuyển, lưu giữ vừa có 
lợi cho sản xuất kinh doanh vừa giảm mức bảo hiểm trách nhiệm phái đóng. 

Đền bù thiệt hại:   

Việc đền bù thiệt hại do bên gây ô nhiễm (thường là những đơn vị sản xuất, kinh doanh dầu 
nhờn và những nơi hoạt động tái chế nhớt thải) và bên bị ô nhiễm tự thỏa thuận trong khi 
chưa có qui định của nhà nước, nếu không tự thảo luận để đưa ra được kết quả đền bù thỏa 
đáng thì sẽ được giải quyết theo luật tố tụng hình sự. Mức đền bù sẽ được đánh giá dựa vào 
những tổn thất của bên bị ô nhiễm. Đối với việc đền bù thiệt hại, cần sự hỗ trợ tố cáo của 
người dân trong những trường hợp bên gây ô nhiễm làm ô nhiễm, chảy tràn trong khu vực 
của mình, việc gây ô nhiễm này không gây hại trực tiếp tới người dân nhưng sẽ ảnh hưởng 
tới nguồn tài nguyên đất, nước của khu vực lân cận, từ đó ảnh hưởng tới đời sống cũng như 
sức khỏe của cộng đồng dân cư quanh khu vực đó. 

 Các khoản trợ cấp:  

Việc trợ cấp là do nhà nước thực hiện hay các tổ chức phi chính phủ. Hình thức trợ cấp có 
thể là  cho không, viện trợ hay cho vay với lãi suất ưu đãi, cho vay trả chậm… nhằm khuyến 
khích những đơn vị có ô nhiễm về dầu nhớt có điều kiện thuận lợi để giảm chất thải. Tuy 
nhiên, việc trợ cấp phải có chính sách rõ ràng, có cơ quan thực hiện giám sát, tránh việc 
nguồn trợ cấp không được sử dụng đúng mục đích. 

Các giải pháp hỗ trợ khác 
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Các giải pháp hỗ trợ khác xin được đề xuất như sau: 

 Tăng cường công tác đào tạo chuyên môn nghiệp vụ cho cán bộ quản lý môi trường 
tại các bộ ngành, địa phương và những đơn vị có liên quan trong quá trình quản lý 
chất thải nguy hại. 

 Nâng cao nhận thức về việc bảo vệ môi trường cho nhân dân thông qua các phương 
tiện truyền thông: báo, đài, tivi… hay các chương trình giáo dục về môi trường. 

 Thực hiện giáo dục, đào tạo ý thức cho công nhân vận hành tại các cơ sở sản xuất, 
các tiệm rửa xe, sửa xe về việc thu gom nhớt thải, không được thải bừa bãi ra môi 
trường. 

 Đào tạo tay nghề và ý thức cho công nhân tại những đơn vị tái chế nhớt thải. 

 Khuyến khích người dân tham gia giám sát việc quản lý nhớt thải trên địa bàn thành 
phố. Nếu phát hiện cơ sở sản xuất hay tiệm rửa xe nào đổ bỏ nhớt thải ra môi 
trường báo ngay với cơ quan chức năng. 

10.3.2. Caùc bieän phaùp kyõ thuaät  

Theo một kết quản nghiên cứu của khoa Môi trường – ĐHBK Tp.HCM kết hợp với Viện Kỹ 
thuật Nhiệt đới và Bảo vệ Môi trường cho thấy: nếu sử dụng nhớt thải làm nhiên liệu đốt 
không đúng kỹ thuật sẽ gây ô nhiễm môi trường không khí (đốt một cấp hoặc đốt thủ công). 
Nếu tiến hành đốt hai cấp trên lò công nghiệp thì nồng độ chất ô nhiễm giảm đi rõ rệt và mùi 
gần như không còn, đặc biệt, dầu nhớt thải nói chung có hàm lượng lưu huỳnh rất thấp nên 
nồng độ SO2 trong khí thải rất thấp so với dầu FO hiện nay. Bên cạnh đó, trong nhớt thường 
có hàm lượng xăng dầu trên 15% nên là chất mồi cho quá trình cháy rất tốt. Đây là một lợi 
thế khi sử dụng dầu thải làm nhiên liệu, tuy nhiên phải đốt trong các lò đốt có tiêu chuẩn kỹ 
thuật đốt tốt. 

Với tình hình thực tế hiện nay ở Thành phố Hồ Chí Minh, có thể nói tái sinh hoặc làm nhiên 
liệu đốt là hai phương pháp tối ưu cho việc xử lý nhớt thải. Tuy nhiên, cũng cần ban hành 
thêm những qui định về việc tái sinh nhớt hay sử dụng làm nhiên liệu đốt như: qui định muốn 
sử dụng nhớt làm nhiên liệu đốt thì phải sử dụng lò đốt 2 cấp; cơ sở tái sinh nhớt phải có 
phương pháp xử lý cặn dầu và khí thải do đốt nhiên liệu trong quá trình chưng cất, bồn chứa 
phải đảm bảo không gây rò rỉ dầu ra môi trường… 

Ngoài ra, hiện nay một biện pháp kỹ thuật để xử lý chất thải nguy hại cũng đang được quan 
tâm là thiêu đốt trong lò nung xi măng. Mới đây, nhà máy xi măng Holcim (Kiên Giang) đã 
tận dụng nhiệt rất cao trong lò nung xi măng để thiêu hủy triệt để các chất thải nguy hại như 
dầu thải, sơn, thuốc trừ sâu...  

Các chất thải có thể đốt trong lò nung xi măng:  

• Dung môi hữu cơ, dầu thải chứa PCBs 

• Sơn, keo dán, vecni 
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• Plastic, PVC, lốp xe thải... 

• Thuốc trừ sâu có nguồn gốc hữu cơ 

• Bùn xưởng in, dầu axit, chất lỏng kiềm 

• Đất nhiễm bẩn 

• Tro công nghiệp, xỉ 

• Bùn cặn sau xử lý nước thải. 

Công nghệ chỉ áp dụng với những lò nung xi măng kiểu quay hiện đại - loại có lắp đặt hệ 
thống thiết bị thiêu đốt chất thải. Nguyên lý hoạt động như sau: Chất thải nguy hại tập kết 
đến nhà máy được tiền xử lý (ví dụ lốp cao su, nhựa... được băm nhỏ), phối trộn theo tỷ lệ 
thích hợp với nguyên liệu xi măng, rồi đưa vào buồng đốt. Tại béc đốt (lò nung chảy), nhiệt 
độ lên đến 1.400 đến 2.000oC, đủ để phá hủy hoàn toàn cấu trúc bền vững của chất thải độc 
hại. Lò nung cũng tận dụng nhiệt năng từ các chất thải hữu cơ để thay thế, tiết kiệm một phần 
nhiên liệu. Cặn bã còn lại của chất thải sau khi thiêu đốt là CaO, SiO2, Al2O3, Fe2O3... thì trở 
thành nguyên liệu cho xi măng. 

Loại lò này có thời gian lưu cháy cần thiết nên các chất thải độc hại sẽ bị phân hủy triệt để 
hơn nhiều so với trong các lò thiêu bình thường (chỉ có thời gian lưu 2 giây). Khí thải có tính 
acit từ lò nung được được tuần hoàn trở lại buồng nguyên liệu. Do tính kiềm của các nguyên 
liệu tại đây, nên khí thải sẽ được trung hòa, làm sạch phần lớn. Cũng do quá trình tương tác 
này, nhiệt của dòng khí thải lạnh đi đáng kể, ngăn chặn tối đa sự tạo ra các chất độc hại 
dioxins, furans...  

Thử nghiệm đốt 40 tấn thuốc bảo vệ thực vật tại Công ty xi măng Holcim, Kiên Giang hồi 
tháng 10/2003 cho hiệu suất gần 100%, chất lượng xi măng không bị ảnh hưởng. Như vậy, 
đây có thể xem như một phương pháp xử lý chất thải nguy hại hiệu quả, có thể tận dụng được 
để áp dụng cho nguồn chất thải nguy hại ở Tp.HCM. Tuy nhiên, do khoảng cách địa lý nên 
nguồn chất thải được đem đi tiêu hủy tại nhà máy xi măng Holcim phải thực sự rất nguy hại, 
không có khả năng tái chế hoặc xử lý một cách triệt để ngay tại Tp.HCM, việc vận chuyển đi 
một quãng đường khá xa cũng pahỉ lưu ý tới an toàn trong khi vận chuyển chất thải, tránh tối 
đa những rủi ro, nguy cơ gây ô nhiễm môi trường có thể xảy ra. Hiện nay, dầu thải được 
đánh giá là CTNH nhưng tại Tp.HCM, các hoạt động tái chế có thể thực hiện được, chỉ có 
nguồn thải dầu chứa PCBs còn tồn lưu là chưa có cách giải quyết triệt để. Vì vậy, trong thời 
gian này cơ quan quản lý môi trường phải nhanh chóng xác định khối lượng, tính chất của 
loại dầu thải này để có phương thức xử lý thích hợp, có thể tập kết nguồn thải này tại một địa 
điểm cố định, sau đó thực hiện vận chuyển đem đi xử lý tại nhà máy Holcim một cách an 
toàn.  

Trong thời gian chờ đợi những tỉnh thành trong khu vực kinh tế trọng điểm phía Nam tiến 
hành xây dựng khu xử lý chất thải nguy hại tập trung thì đây có thể là một trong những biện 
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pháp lý tưởng cho việc xử lý chất thải nguy hại trong đó có dầu thải, đặc biệt là nguồn dầu 
thải có chứa PCBs từ những biến áp, tụ điện cũ … 

Trên đây là những biện pháp kỹ thuật cho việc xử lý dầu nhớt thu được từ các nguồn như xe 
cộ, cơ sở sản xuất… còn đối với nguồn dầu thải từ ngành dầu khí, biện pháp đề xuất là điều 
chế thành thanh nhiên liệu đốt.  

Đề xuất qui trình quản lý và xử lý dầu nhớt từ xe cộ và các cơ sở sản xuất công nghiệp 

Quy trình quản lý và xử lý nhớt thải từ phương tiện giao thông đường bộ và từ sơ sở sản xuất 
công nghiệp được đề xuất như hình 10.2. 

Thuyết minh qui trình: 

Dầu nhớt từ những điểm rửa xe hay các cơ sở sản xuất công nghiệp được thu gom và 
lưu giữ tại nguồn bằng các thùng phuy hay các bình chứa. Công việc này sẽ được thực hiện 
bởi công nhân trong phân xưởng sản xuất hay những người nhân viên tiệm rửa xe. Dầu, nhớt 
thu gom được để trong khu vực riêng biệt, có gờ chống tràn để ngăn tình trạng dầu thải tràn, 
rò rỉ ra môi trường, đảm bảo tránh xa những thiết bị có khả năng phát sinh cháy nổ. Nếu 
được lưu giữ tại khu vực ngoài trời thì phải có mái che. 

Định kỳ những người thu mua sẽ tới thu gom và vận chuyển về cơ sở tái sinh tái chế. 
Nếu người thu gom là người thu mua lẻ thì sau khi thu mua, họ sẽ đem tới những cơ sở tái 
sinh tái chế để bán lại. Việc vận chuyển sẽ được qui định về phương tiện vận chuyển, đảm 
bảo an toàn không bị rò rỉ, không làm vương vãi trong quá trình vận chuyển. Nếu việc thu 
gom được thực hiện bởi xe bồn (đối với những cơ sở lớn, có lượng chất thải nhiều) thì bồn xe 
phải được thiết kế an toàn phù hợp cho quá trình vận chuyển. 

Dầu nhớt thải sau khi đem về cơ sở sẽ được đưa vào bồn chứa một thời gian để lắng 
cát, cặn. Bồn chứa phải đảm bảo có mái che, tránh bị bốc hơi vào mùa nắng và chảy tràn vào 
mùa mưa, khu vực đặt bồn chứa có gờ chống chảy tràn, rò rỉ ra môi trường. Khu vực đặt bồn 
chứa phải tránh tiếp xúc với những nguồn có khả năng gây ra tình trạng cháy nổ. 

Sau đó các tạp chất trong dầu thải sẽ được loại bỏ bằng phương pháp keo tụ, thường 
hóa chất được sử dụng là acid sunfuric. Sau bước này, các tạp chất loại bỏ sẽ được đem đi 
thiêu đốt cùng với những chất thải nguy hại khác. 

Sau keo tụ, thực hiện trung hòa bằng xút. 

Lúc này dầu nhớt thải sẽ được đem đi chưng cất trong nồi chưng cất. Nhiệt độ được 
tăng đến khoảng 1200C để toàn bộ lượng nước lẫn trong hỗn hợp bốc hơi. Sau bước này 
trong nồi sẽ còn lại dầu và cặn dầu. 

Phần còn lại sẽ được lọc cặn qua bồn lọc. Sau quá trình này thu được nhớt thu hồi và 
cặn dầu. 
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Hình 10.2. Qui trình quản lý và xử lý nhớt thải  từ phương tiện giao thông và cơ sở sản 
xuất 

Nhớt thu hồi sẽ được thêm phụ gia để thành nhớt tái sinh. Nhớt tái sinh sẽ được sử 
dụng cho các nhà máy dùng ở nông thôn (như máy xay, máy cày…) hoặc xuồng máy, ghe, xe 
máy cũ … 

Dầu nhớt thải Lưu giữ tạm thời tại nguồn 

Bồn chứa 

Thu gom, vận chuyển 

Các loại tạp chất 
cơ học 

Nhớt thu hồi 

Trung hòa 

Keo tụ 

Chưng cất 

Gạn, lọc 

Acid 

Xút 

Phụ gia 

Nhớt tái sinh 

Cặn dầu 

Thiêu đốt 

Hóa rắn 

Lọc 

Nước 
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Cặn dầu thu hồi sẽ được tiêu hủy trong lò đốt chất thải nguy hại cùng với những chất 
thải nguy hại khác. Tro từ quá trình đốt này sẽ được đóng rắn, chờ đem tới bãi chôn lấp chất 
thải nguy hại (hay khu xử lý tập trung chất thải nguy hại). 

Trong những quá trình được thực hiện tại cơ sở tái sinh, tái chế, người công nhân tại 
những đơn vị này phải tuân thủ những qui định về vệ sinh, an toàn lao động, mặc áo kín, đeo 
găng tay, khẩu trang, tránh tiếp xúc trực tiếp với dầu thải cũng như các hóa chất khác trong 
những giai đoạn keo tụ hay trung hòa… 

Đề xuất qui trình quản lý và xử lý dầu nhớt chứa PCBs 

Qui trình được đề xuất như sau: 

 

Hình 10.3. Qui trình quản lý và xử lý dầu thải chứa PCBs 

Thuyết minh qui trình: 

Không độc hại 

Hóa rắn 

Đốt dầu thải chứa PCBs 

Đánh dấu và dán nhãn 

Thống kê và kiểm tra 

Bảo quản 

Vận chuyển 

Nguồn phát sinh 
Lấy mẫu, thử 

nghiệm,  phân tích 

Độc hại 

Lưu giữ 

Trộn với dung môi, 
tăng nhiệt độ 

Làm nguội, trung hòa 

Tách dầu và sản phẩm phụ 

Loại bỏ sản phẩm phụ 
không chứa PCBs 

Tái chế 

Dầu tái sinh 
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Dầu từ nguồn phát sinh sẽ được đem đi thử nghiệm, phân tích. Việc lấy mẫu, phân tích 
sẽ được thực hiện bởi các cơ quan có chức năng như phòng Quản lý chất thải rắn – Sở Tài 
nguyên – Môi trường, Chi cục Bảo vệ Môi trường, Ban Quản lý các Khu chế xuất, khu công 
nghiệp… Việc lấy mẫu và phân tích phải tuân theo những qui định về lấy mẫu và phân tích 
chất thải nguy hại. Khi doanh nhiệp mới bắt đầu đăng ký kinh doanh và đăng ký chủ nguồn 
thải chất thải nguy hại, các cơ quan quản lý nhà nước phải lên kế hoạch lấy mẫu trong thời 
gian sớm nhất khi đơn vị này đi vào sản xuất. Sau đó, định kỳ lấy mẫu về phân tích để xác 
định tính chất, thành phần và đặc tính nguy hại của dầu nhớt thải ra từ đơn vị đó. 

Nếu sau khi phân tích, dầu nhớt thải được xác định là nguy hại thì phải được đánh dấu 
và dán nhãn đối với các thiết bị có chứa PCBs (các biến áp, các tụ điện…). Bên cạnh đó, 
những xe vận chuyển dầu thải có chứa PCBs và khu vực lưu trữ dầu thải cũng phải được 
đánh dấu để đảm bảo an toàn. Việc đánh dấu này có thể do cán bộ môi trường làm hoặc do 
cán bộ môi trường kết hợp với người phụ trách thiết bị phát sinh dầu thải chứa PCBs thực 
hiện. 

Tất cả các thiết bị nhiễm PCBs và các thiết bị điện có PCBs sẽ được thống kê và ghi 
vào báo cáo hàng năm cho phù hợp. Việc ghi báo cáo cũng như thống kê, kiểm tra các thiết 
bị sẽ do quản đốc phân xưởng hay chuyên viên phụ trách môi trường của công ty thực hiện. 
Dữ liệu thống kê sẽ được lưu vào hồ sơ lưu giữ và thường xuyên được cập nhật cho phù hợp 
với tình hình thực tế. Những thiết bị có PCBs sẽ được kiểm tra rò rỉ hàng tháng, nếu có sự rò 
rỉ phải báo ngay cho trung tâm điều hành và phải có hành động ứng cứu kịp thời. 

Việc bảo quản dầu thải có chứa PCBs được thực hiện tại một vị trí xác định, có mái 
che, có rào chắn và gờ chống tràn. Đối với các tụ điện hay máy biến áp, tình trạng của chúng 
phải được ghi trên nhãn (như còn mới hay đã qua sử dụng, còn tốt hay đã hư hỏng…). Nếu 
có rò rỉ phải được bao bọc lại hay chứa vào thùng chứa, tránh lan ra môi trường bên ngoài. 
Công nhân đơn vị có trách nhiệm đảm bảo vệ sinh, an toàn cho khu vực lưu chứa chất thải, 
nhân viên môi trường định kỳ thực hiện kiểm tra an toàn cháy nổ, rò rỉ… tại cơ sở. 

Sau đó, định kỳ đơn vị có trách nhiệm thu gom sẽ đến để thu gom và vận chuyển về nơi 
xử lý. Việc vận chuyển dầu thải chứa PCBs phải tuân theo những qui định về vận chuyển 
chất thải nguy hại: qui định về thiết bị chuyên chở, an toàn, đảm bảo vệ sinh môi trường (qui 
chế 155) 

Dầu nhớt thải có chứa PCBs và các thiết bị điện được lưu giữ tại một nơi được cơ quan 
quản lý nhà nước về môi trường phê duyệt, phù hợp với qui hoạch của thành phố. Nơi này có 
thể là khu xử lý chất thải nguy hại tập trung của thành phố trong tương lai. Thiết bị lưu giữ 
cũng như khu vực lưu giữ phải đảm bảo an toàn, vệ sinh, tránh tối đa sự cố cháy nổ, rò rỉ, 
chảy tràn… 

Hiện nay, phương pháp thiêu đốt được ưa chuộng hơn những phương pháp khác, vì 
vậy, đề xuất đưa ra của đề tài là xử lý dầu chứa PCBs bằng phương pháp đốt. Nếu đốt trong 
lò xi măng thì tro sau khi đốt, cặn bã còn lại của chất thải sau khi thiêu đốt là CaO, SiO2, 



 271

Al2O3, Fe2O3... thì trở thành nguyên liệu cho xi măng. Bằng biện pháp này có thể xử lý triệt 
để dầu thải chứa PCBs cũng như nhiều loại chất thải nguy hại khác. Trong trường hợp chỉ 
thiêu đốt trong lò đốt thông thường ở nhiệt độ cao, chất thải còn lại là tro, cặn… những chất 
này được đóng rắn rồi đem chôn lấp an toàn. 

Trong tình huống nếu nồng độ PCBs sau khi lấy mẫu đem về phân tích không được xác 
định là nguy hại thì sẽ được đem đi tái sinh, tái chế. Dầu thải cũng được thống kê, bảo quản 
và vận chuyển về nơi lưu giữ. Sau đó sẽ được trộn với dung môi, trung hòa và tách dầu và 
các sản phẩm phụ. Dầu tái sinh được cung cấp cho những thiết bị sử dụng dầu chất lượng 
thấp như máy nông nghiệp hay xe máy đời cũ… 

Một tiêu chuẩn để xác định xem chất thải chứa PCBs có nguy hại không là điều cần 
thiết, dưới đây là bảng tiêu chuẩn tham khảo của Hoa Kỳ: 

Bảng 10.1. Tiêu chuẩn PCBs tham khảo của Hoa Kỳ 

Định nghĩa Ví dụ Nồng độ PCBs 

Không cần phải kiểm soát 
như loại chứa PCBs 

Các máy biến áp không 
nhiễm PCBs 

< 50 ppm 

Nhiễm PCBs Các máy biến áp nhiễm PCBs
> 50 ppm nhưng 

< 500 ppm 

Chứa PCBs 
Các máy biến áp chứa 

PCBs 
> 500 ppm 

 

5.2.3  Đề xuất qui trình quản lý dầu thải từ những đơn vị ngành dầu khí 

Qui trình quản lý được đề xuất dựa vào nghiên cứu của TS Nguyễn Văn Phước và TS 
Nguyễn Quốc Bình về việc tái chế cặn dầu thành nguyên liệu đốt. Phương án chế biến cặn 
dầu thành nhiên liệu yêu cầu công nghệ đơn giản và có thị trường rộng rãi. Cặn dầu Việt 
Nam có hàm lượng lưu huỳnh thấp nên việc sử dụng nó làm nhiên liệu là thích hợp. Nhiên 
liệu lỏng được chế biến để có thể thay thế dầu FO, nhiên liệu rắn được so sánh với củi.  
Phương án xử lý chất thải rắn từ quá trình súc rửa tàu chở dầu hầu như giải quyết được triệt 
để chất thải và đồng thời công nghệ khép kín không gây tác hại đến môi trường. 

 

Thuyết minh qui trình: 

Cặn dầu được tập kết vào bể chứa. Bể này được xây bằng bê tông cốt sắt có lớp chống 
thấm, chống rò rỉ để loại trừ triệt để khả năng thấm dầu cặn ra ngoài. Bể được bố trí ở một 
khoảng cách an toàn đối với các nguồn điện, nơi sinh hoạt của công nhân và có mái che tránh 
mưa nắng nhằm hạn chế sự bay hơi các phần nhẹ.  
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Từ bể chứa, cặn dầu được đưa lên máy gia nhiệt. Ở thiết bị gia nhiệt, cặn dầu sẽ được 
đun nóng đến 70-800C. Ở nhiệt độ này, cặn dầu hoá lỏng, độ nhớt giảm giúp cho các công 
đoạn sau đó thực hiện dễ dàng hơn.  

Cặn dầu lỏng từ thiết bị truyền nhiệt chảy theo thế năng qua máy lọc chân không. Màng 
lọc là một lưới kim loại và được giữ 700C để tránh cặn dầu đông đặc.  

Phần bã tách ra từ máy lọc chân không ngậm nhiều dầu, dễ cháy, được các lò gạch, lò 
gốm tiêu thụ dùng để đốt kèm với củi.  

Sau đó cặn dầu được cho qua thiết bị tách nước. Do chênh lệch tỷ trọng, nước tách khỏi 
dầu và lắng xuống đáy sẽ được thải ra ngoài.  

         

Hình 10.4. Qui trình xử lý cặn dầu thành thanh đốt 

Tiếp theo, dầu lỏng được tháo vào thiết bị khuấy trộn. Dầu được trộn với phụ gia để 
giảm độ nhớt. Thiết bị trộn có cơ cấu tương tự như thiết bị gia nhiệt, khuấy với vận tốc quay 
lớn để tạo ra sự đồng nhất cho hỗn hợp nhiên liệu. Phần nước tách ra khỏi dầu đưa vào bể ổn 
định và sau đó sẽ được xử lý sinh học trong điều kiện tự nhiên. 
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Phần cặn lọc lấy ra ở thiết bị lọc được cho vào khuôn tạo hình làm nhiên liệu rắn đạt 
nhiệt độ 60 -700C. Sau đó, làm nguội bằng không khí hoặc nước lạnh, rồi tách khuôn, vô bao 
và nhập kho. 

 Nhiệt độ của tất cả các quá trình gia nhiệt, lắng lọc được khống chế ở nhiệt độ 70-
800C nhờ bộ điều khiển tự động. 

10.3.3. Traùch nhieäm cuûa caùc ñoái töôïng lieân quan trong heä thoáng quaûn lyù daàu nhoát thaûi  

Thực tế, việc đề xuất biện pháp và hệ thống quản lý chỉ dành riêng cho dầu nhớt thải là điều 
không thể thực hiện vì hiện nay đang có những khó khăn nhất định về nhân lực và vật lực 
trong hệ thống quản lý môi trường của thành phố. Vì vậy, trong phạm vi giới hạn luận văn, 
việc đề xuất các biện pháp quản lý nhớt thải được lồng ghép trong những biện pháp quản lý 
chất thải nguy hại chung của thành phố, trong đó đặc biệt chú ý đến những biện pháp khả thi 
đối với loại hình chất thải này.  

Các yếu tố cần thiết của một hệ thống quản lý chất thải nguy hại bao gồm: luật pháp, cưỡng 
chế, cơ sở vật chất xử lý, cơ sở hạ tầng và các dịch vụ hỗ trợ. Tất cả các cấu phần này phải 
được xây dựng đồng thời trên diện rộng nếu muốn kiểm soát chất thải nguy hại thành công. 
Giữa các cấu phần có sự tương tác qua lại. Pháp luật mà không có sự trợ giúp của cưỡng chế 
sẽ trở thành vô nghĩa. Tuy nhiên, cưỡng chế thường là mắt xích yếu nhất trong chuỗi kiểm 
soát. Cưỡng chế mà không có cơ sở thích hợp sẽ không hiệu quả. Việc vận hành các cơ sở và 
cưỡng chế sẽ phụ thuộc vào các dịch vụ hỗ trợ vì đào tạo và nâng cao năng lực là một vấn đề 
thiết yếu.  

Trong hệ thống quản lý chất thải, dù là chất thải rắn công nghiệp thông thường hay CTNH thì 
con người cũng đóng vai trò quan trọng nhất định. Con người là chủ thể trực tiếp hay gián 
tiếp gây ra ô nhiễm cho môi trường, vì vậy trách nhiệm của những đối tượng có liên quan 
trong hệ thống quản lý chất thải nói chung và dầu nhớt thải nói riêng là rất quan trọng.  

Đối với cơ quan quản lý nhà nước về môi trường tại Tp.HCM 

Sở TN & MT có trách nhiệm chính trong việc quản lý môi trường tại Tp.HCM. Có thể nói, 
Sở TN & MT có trách nhiệm chính trong việc quản lý dầu nhớt thải. Vì vậy, cán bộ của Sở 
cần liên kết chặt chẽ với các nhà máy và các cơ sở sản xuất để nắm rõ tình hình phát thải và 
xử lý dầu hay nhớt thải tại những nơi này. 

Hiện nay chưa có bộ phận quản lý chất thải nguy hại riêng, vì vậy trách nhiệm quản lý chất 
thải nguy hại vẫn là của phòng quản lý chất thải rắn thuộc Sở Tài nguyên & Môi trường. Tuy 
nhiên, nên tách Phòng Quản lý Chất thải rắn thành hai bộ phận khác nhau: Bộ phận Quản lý 
Chất thải rắn và Bộ phận Quản lý Chất thải nguy hại. Bộ phận Quản lý Chất thải rắn sẽ phụ 
trách về việc quản lý chất thải rắn thông thường còn Bộ phận Quản lý Chất thải nguy hại sẽ 
chuyên về quản lý những chất thải nguy hại cả ở dạng lỏng như dầu thải, nước nhiễm dầu; 
dạng rắn như bùn thải từ sản xuất công nghiệp hay dạng khí như hơi dung môi…  
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Việc không tách hai bộ phận này thành hai phòng khác nhau là một điều hợp lý vì hiện nay 
điều kiện về nhân lực chưa đảm bảo cho việc tách riêng hai bộ phận này. Hơn nữa, với tình 
hình thực tế hiện nay, chưa có sự phân biệt rõ ràng, cụ thể giữa chất thải rắn thông thường và 
chất thải nguy hại trong việc thu gom và xử lý ở những nơi phát sinh. Một số nơi có hợp 
đồng thu gom với đơn vị có chức năng thu gom và xử lý chất thải nguy hại, còn một số 
doanh nghiệp lại thải bỏ chung với chất thải rắn thông thường. Vì vậy, việc quản lý nhà nước 
về chất thải nguy hại nói chung và chất thải dầu nói riêng vẫn thuộc thẩm quyền của phòng 
Quản lý Chất thải rắn – Sở TN & MT. Hai bộ phận thuộc phòng QLCTR sẽ liên tục trao đổi, 
cập nhật tình hình phát thải và hiện trạng quản lý của chất thải rắn thông thường và chất thải 
nguy hại. Sở TN & MT Tp.HCM là cơ quan nhà nước có nhiệm vụ kiểm tra, giám sát tất cả 
các nguồn phát sinh dầu thải. Sở TN & MT phải có qui trình và lập trình kiểm soát việc lưu 
giữ, vận chuyển và xử lý chất thải của các cơ sở sản xuất, các tiệm rửa xe hay các nơi có sử 
dụng và lưu chứa tụ điện, biến áp sử dụng dầu chứa PCBs… Các qui trình này phải được 
biên soạn trong các qui định về quản lý chất thải nguy hại. 

 

Hình 10.5. Phân cấp quản lý trong hệ thống quản lý môi trường về CTNH 

Bên cạnh phòng quản lý chất thải rắn, việc giám sát và kiểm tra tình hình thải dầu nhớt cũng 
được sự hỗ trợ của cán bộ môi trường thuộc các quận, huyện. Việc kiểm tra, giám sát phải 
được kết hợp đồng bộ và có sự phối hợp giữa cán bộ phòng quản lý chất thải rắn và cán bộ 
môi trường các quận, huyện trong thành phố. Hiện nay, nguồn lực cán bộ về quản lý môi 
trường trong thành phố còn chưa đáp ứng được nhu cầu quản lý do việc phát triển quá nhanh 
chóng của nền công nghiệp kéo theo sự ô nhiễm môi trường ngày càng gia tăng mà số lượng 
cán bộ quản lý thì có hạn. Vì vậy, việc kết hợp các nguồn lực nhằm tận dụng hết khả năng là 
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một điều rất quan trọng. Nhưng xét về lâu dài, việc bổ sung nguồn lực quản lý môi trường 
cho Tp.HCM là một điều rất cần thiết, phù hợp với yêu cầu thực tiễn.  

Cán bộ môi trường quận, huyện có trách nhiệm hợp tác tốt với cán bộ của Sở TN & MT để 
quản lý tốt nguồn dầu nhớt thải. Thực hiện báo cáo định kỳ đầy đủ, tham gia những khóa tập 
huấn ngắn hạn của Sở TN & MT về quản lý CTNH. 

Khu vực kinh tế trọng điểm phía Nam đã có kế hoạch xây dựng khu xử lý tập trung chất thải 
nguy hại nhưng chưa thể triển khai vì nhiều lý do. Trong tình hình phát triển của ngành công 
nghiệp hiện nay, nếu không thực hiện nhanh chóng kế hoạch xây dựng thì lượng chất thải 
nguy hại tồn tại sẽ gây ảnh hưởng không ít tới môi trường. Do đó, ngoài các biện pháp quản 
lý được triển khai thì việc nhanh chóng thúc đẩy kế hoạch xây dựng khu xử lý tập trung là rất 
quan trọng. 

Đối với các nguồn phát sinh chất thải như các tiệm rửa xe hay các cơ sở sản xuất ngoài 
khu công nghiệp 

Việc thực hiện kê khai lượng dầu nhớt thải ra là rất cần thiết. Nó giúp cho công việc quản lý 
môi trường được dễ dàng hơn. Việc thực hiện giám sát những cơ sở này nên giao cho cán bộ 
môi trường quận, huyện. Định kỳ những cán bộ này sẽ gửi văn bản hay kết quả giám sát về 
cho phòng quản lý chất thải rắn. 

Tại những nơi này, đa phần dầu thải được lưu giữ lại. Tuy nhiên, động cơ lưu giữ không phải 
là họ ý thức được về vấn đề BVMT mà do họ thấy đây là nguồn thải có thể bán được. Vì vậy, 
cơ quan quản lý nhà nước nên thực hiện tuyên truyền cho họ biết được sự nguy hại của dầu 
nhớt, giúp họ có cái nhìn đúng đắn hơn trong việc lưu giữ chất thải cũng như có những điều 
kiện lưu giữ phù hợp. 

Những nguồn phát sinh nhớt thải là các tiệm rửa xe, bảo dưỡng xe phải có thiết bị và nơi lưu 
giữ thích hợp, không để ngoài trời, dầu nhớt thải phải được lưu giữ trong thùng chứa ở nơi an 
toàn, tránh xa các nguồn điện, các thiết bị có thể gây cháy nổ, tránh xa nguồn nước sinh hoạt. 
Khu vực lưu giữ của các cơ sở sản xuất nên để ngoài khu vực sản xuất, có mái che, gờ chống 
tràn và nên để trên đế ngăn cách, tránh tiếp xúc trực tiếp với đất, nước, tránh ảnh hưởng tới 
sức khỏe con người . 

5.3.3  Đối với các cơ sở sản xuất trong các KCX, KCN 

Việc giám sát được giao cho cán bộ phòng quản lý môi trường của KCN. Tại các KCN, công 
ty đầu tư và kinh doanh cơ sở hạ tầng sẽ quản lý các loại chất thải độc hại trong đó có dầu 
thải và chất thải nhiễm dầu. Các loại chất thải này có thể được xử lý ngay tại các KCN, nếu 
được chuyên chở ra ngoài thì phải có giấy phép của Sở TN & MT. Nhưng cho dù là được xử 
lý tại KCN hay được vận chuyển ra ngoài thì vẫn phải báo cáo cho ban quản lý các KCX – 
KCN (HEPZA), sau đó cơ quan này sẽ báo cáo lên phòng quản lý chất thải rắn theo định kỳ 
qui định của Sở TN & MT. 
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Các cơ sở trong KCX, KCN phải có trách nhiệm báo cáo với ban quản lý KCN để kê khai 
lượng chất thải cũng như tình trạng quản lý chất thải của cơ sở mình. Những cơ sở này có thể 
ký hợp đồng xử lý chất thải với ban quản lý KCN nếu những đơn vị đầu tư cơ sở hạ tầng có 
thực hiện xây dựng khu xử lý chất thải trong khuôn viên KCN hay có hợp đồng với đơn vị có 
chức năng thu gom. Trong trường hợp ban chủ quản KCN không có khả năng thu gom, 
những cơ sở sản xuất trong KCN phải thực hiện ký hợp đồng với những đơn vị có chức năng 
thu gom và báo lại với ban quản lý của KCN.  

Các doanh nghiệp phải thực hiện kê khai theo định kỳ tình hình sử dụng dầu nhờn cũng như 
tình trạng phát thải, lưu giữ nguồn chất thải này cùng với các chất thải nguy hại khác để gửi 
lên cho ban quản lý của KCN. 

Điều kiện lưu giữ cũng tương tự như các cơ sở ngoài KCN, cũng phải thực hiện đảm bảo vệ 
sinh, an toàn cho sức khỏe con người và môi trường 

Đối với những nơi lưu chứa hay sử dụng những loại thiết bị sử dụng dầu chứa PCBs  

Đối với những nơi lưu chứa hay sử dụng những loại thiết bị sử dụng dầu chứa PCBs như tụ 
điện hay biến áp thì việc giám sát càng phải chặt chẽ hơn. Mỗi cơ sở phải thực hiện kê khai 
số lượng, nguồn gốc, tình trạng ( mới, cũ, đang sử dụng hay đã được thải bỏ)… của những 
thiết bị này và báo cáo lên Sở TN – MT. Mỗi thiết bị nên có 1 hồ sơ riêng, đảm bảo qui trình 
quản lý được liên tục, khi thiết bị được chuyển giao cho đơn vị khác, hồ sơ sẽ được cập nhật 
trong chứng từ tại cả 2 cơ sở, tuy nhiên bộ hồ sơ gốc theo thiết bị vẫn không thay đổi mà sẽ 
được cập nhật lại theo tình trạng hiện tại của thiết bị. Hồ sơ này sẽ bao gồm những thông tin 
như: đơn vị sản xuất, thành phần, nồng độ PCBs có trong thiết bị, lịch sử sử dụng (được mua 
bởi đơn vị nào, thời gian nào, chuyển giao cho đơn vị khác vào thời gian nào…)… Việc quản 
lý có hệ thống như vậy sẽ giúp việc quản lý những thiết bị chứa PCBs được chặt chẽ, đảm 
bảo không bị thải bỏ bừa bãi ra môi trường xung quanh. 

Đối với các công ty về dầu khí 

Việc súc rửa tàu dầu hay súc rửa bồn chứa dầu là một việc không thường xuyên, thời gian 
thực hiện có thể là cách 6 tháng hay một năm hoặc lâu hơn. Vì vậy, đây là nguồn thải không 
phải lúc nào cũng xuất hiện. Nếu việc xử lý là tái sử dụng làm thanh nhiên liệu thì việc xử lý 
sẽ được thực hiện ngay tại nhà máy, nếu cách xử lý là thải bỏ hay bán cho đơn vị khác thì 
chất thải sẽ được vận chuyển ra khỏi nhà máy. Nhưng dù là cách xử lý nào thì cũng phải lập 
chứng từ kê khai lượng chất thải, hình thức xử lý, cơ quan thực hiện xử lý nộp về cho Sở 
TN&MT. Việc thực kê khai được thực hiện bởi chủ tàu hoặc người chịu trách nhiệm về bảo 
dưỡng tàu, người giám sát bồn chứa dầu của những đơn vị này. 

Đối với những đơn vị thu gom  

Thực tế hiện nay việc thu gom rất hỗn loạn, có cả những người thu gom nhớt lẻ lẫn những cơ 
sở tái sinh nhớt thực hiện thu gom. Nếu đối tượng là những người đi thu mua nhớt lẻ thì việc 
quản lý là rất khó khăn vì đây là những đối tượng phân tán, khó quản lý. Thường thì những 
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người thu gom lẻ sẽ bán lại cho các cơ sở tái chế nhớt. Vì vậy, có thể thông qua những cơ sở 
tái sinh, tái chế để quản lý những đối tượng này, phổ biến những qui định về an toàn trong 
quá trình thu gom. Có thể thực hiện tập trung những người thu gom trên cùng một khu vực 
vào cùng một hội để thực hiện việc quản lý một cách dễ dàng hơn. Những người này sẽ phải 
tuân theo những qui định an toàn về thu gom như thiết bị thu gom, phương tiện vận chuyển. 
Đặc biệt, vào mùa mưa, khi thực hiện thu gom phải tránh để nhớt theo nước mưa rò rỉ ra môi 
trường. 

Đối với những đơn vị thu gom lại của những người thu mua lẻ, phải lập báo cáo định kỳ cho 
cán bộ môi trường quận, huyện về lượng thu gom, luân chuyển. Điều kiện nơi lưu giữ cũng 
phải được đảm bảo an toàn cho môi trường và sức khỏe con người. 

Đối với những cơ sở tái chế hay xử lý chất thải nguy hại cũng như dầu thải 

Cơ quan quản lý nhà nước phải có qui định cụ thể về an toàn nhà xưởng, bảo đảm vệ sinh 
môi trường, có tiêu chuẩn về công nghệ xử lý và tiêu chuẩn của sản phẩm tái sinh. Nếu 
không đạt những yêu cầu này có thể cho ngưng hoạt động, bị phạt, đưa vào “danh sách 
đen”..., nếu đạt có thể có những biện pháp khuyến khích như giảm thuế, được đưa vào “danh 
sách xanh”… 

Những cơ sở xử lý CTNH cũng như dầu thải phải có đăng ký với cơ quan quản lý. Trong tình 
hình hiện nay, những cơ sở tái sinh, tái chế nhỏ nằm xen lẫn trong khu dân cư có thể chỉ thực 
hiện đăng kí hoạt động với quận, huyện và hàng tháng định kỳ báo cáo lên cho Phòng Môi 
trường quận, huyện. Sau đó, Phòng Môi trường quận, huyện sẽ thực hiện thống kê lại, lập 
báo cáo lên cho Sở TN & MT. Đối với những cơ sở lớn thì phải nộp báo cáo ĐTM cho Sở 
TN & MT, hàng tháng gửi báo cáo định kỳ cho Sở TN & MT. 

Trách nhiệm của cộng đồng: 

Cộng đồng có vai trò quan trọng trong công tác quản lý và BVMT. Nhà nước nên có những 
chính sách thích hợp để tuyên truyền, khuyến khích người dân tham gia vào công tác BVMT 
cùng với các cơ quan quản lý nhà nước.  

Người dân thành phố phải nhận thức được rằng công việc quản lý và BVMT không phải chỉ 
là công việc của cơ quan quản lý nhà nước mà là công việc chung của tất cả mọi người. Ở 
trong cộng đồng, việc sử dụng dầu nhờn chủ yếu là cho xe cộ, mọi người nên tới các tiệm rửa 
xe, sửa xe để thay nhớt cho phương tiện đi lại. Những người dân sống gần khu vực có cơ sở 
tái sinh, tái chế dầu nhớt hay những đơn vị sản xuất, kinh doanh dầu nhờn có trách nhiệm 
giám sát những đơn vị này. Khi phát hiện những ô nhiễm do các cơ sở này gây ra phải báo 
cáo cho những đơn vị có trách nhiệm.  

Đối với người dân, phải cho họ thấy được quyền lợi bên cạnh trách nhiệm thì họ mới thực 
hiện tốt nhiệm vụ giám sát của mình. Có thể thực hiện tuyên truyền cho nhân dân thấy được 
lợi ích lớn nhất của họ là được sống trong môi trường trong lành, ít ô nhiễm. Bên cạnh đó, 
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nên có hình thức khuyến khích như tuyên dương, khen thưởng cho những phát hiện có tính 
chất quan trọng. 

 
10.4. QUI TRÌNH QUAÛN LYÙ CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI LAØ BUØN THAÛI TÖØ CAÙC HEÄ THOÁNG 
THOAÙT NÖÔÙC VAØ COÂNG TRÌNH XÖÛ LYÙ NÖÔÙC THAÛI 

Döïa vaøo nhöõng cô sôû khoa hoïc ñaõ ñöôïc ñeà caäp ôû chöông tröôùc ñeà xuaát quy trình quaûn lyù 
caùc ñoái töôïng: buøn thaûi töø quaù trình naïo veùt coáng raõnh, keânh raïch vaø buøn thaûi töø nhaø maùy 
xöû lyù nöôùc thaûi taäp trung cuûa caùc khu coâng nghieäp, khu cheá xuaát treân ñòa baøn TP.HCM. 
Ñaàu tieân laø ñeà caäp ñeán caùc giaûi phaùp phaân caáp quaûn lyù, tieáp ñeán laø caùc giaûi phaùp coâng 
ngheä toái öu vaø cuoái cuøng laø quy trình quaûn lyù toång hôïp. Cuï theå nhö sau: 

10.4.1. Phaân caùp quaûn lyù töø thaønh phoá ñeán caùc quaän/huyeän, doanh nghieäp vaø coäng 
ñoàng daân cö 

Ñoái vôùi buøn thaûi töø heä thoáng thoaùt nöôùc caàn naïo veùt ñoàng boä caùc caáp coáng thoaùt trong 
moät heä thoáng thoaùt nöôùc. Hieän nay, ñaõ coù söï phaân caáp quaûn lyù nhöng  quaù trình naïo veùt 
chöa ñöôïc phoái hôïp giöõa caùc caáp vì theá gaây khoù khaên trong vieäc quaûn lyù thaûi boû löôïng 
buøn thaûi trong thaønh phoá. Ngoaøi ra vieäc khoâng phoái hôïp naøy coøn daãn tôùi hieäu quaû naïo veùt 
khoâng cao, laõng phí chi phí cho vieäc naïo veùt cuõng nhö vieäc vaän chuyeån, xöû lyù. 

Chaát löôïng cuõng buøn thaûi ôû caùc heä thoáng keânh raïch coù quan heä maät thieát vôùi vieäc quaûn lyù 
heä thoáng xaû thaûi töø caùc khu coâng nghieäp, khu daân cö. Neáu quaù trình xaû thaûi naøy ñöôïc 
quaûn lyù trieät ñeå ñaûm baûo doøng thaûi ñaït tieâu chuaån xaû thaûi thì chaát löôïng buøn seõ ñöôïc caûi 
thieän. Khi ñoù buøn thaûi thaûi khoâng caàn xöû lyù tröôùc khi ñem ñi san laáp maët baèng, caûi taïo ñaát 
hoaëc laøm phaân boùn… Do ñoù caàn kieåm soaùt chaët cheõ chaát löôïng nöôùc töø caùc cô sôû saûn xuaát 
thaûi boû nöôùc thaûi vaøo keânh raïch. Keát hôïp vieäc tuyeân truyeàn giaùo duïc cho nghöõng ngöôøi 
daân soáng hai beân bôø keânh khoâng thaûi boû raùc thaûi xuoáng heä thoáng keânh raïch, coáng raõnh, 
yeâu caàu moãi nhaø ñeàu xaây döïng beå töï hoaïi xöû lyù nöôùc thaûi tröôùc khi thaûi vaøo heä thoáng 
thoaùt nöôùc chung. 

 UÛy ban nhaân daân Thaønh phoá Hoà Chí Minh (UBND TP.HCM) keát hôïp vôùi caùc boä, 
ngaønh lieân quan (nhö Boä Khoa hoïc Coâng ngheä vaø Moâi tröôøng, Boä Xaây döïng, Boä Taøi 
chính…) ñeå quaûn lyù moâi tröôøng moät caùch hieäu quaû. Caàn coù nhöõng quy hoaïch maët 
baèng söû duïng ñaát cuï theå cuõng nhö cung caáp kinh phí cho caùc giaûi phaùp xöû lyù buøn thaûi 
ñeå caùc cô quan chöùc naêng khaùc löïa choïn nhöõng vò trí cuõng nhö coù giaûi phaùp xöû lyù 
buøn thaûi phuø hôïp vôùi ñieàu kieän hieän taïi vaø töông lai cuûa thaønh phoá theo ñuùng quy 
hoaïch Nhaø nöôùc, ñoàng thôøi ñaûm baûo an toaøn cho moâi tröôøng.  

 Phoøng Quaûn lyù Moâi tröôøng thuoäc Sôû Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng caàn quan traéc, 
kieåm tra chaët cheõ caùc noäi dung ñöôïc ñeà caäp trong baùo caùo ñaùnh giaù taùc ñoäng moâi 
tröôøng taïi caùc vò trí döï aùn xöû lyù buøn cuûa caùc ñôn vò ñaàu tö tröôùc khi thaåm ñònh, 
nghieäm thu. 
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 Phoøng Quaûn lyù Chaát thaûi raén thuoäc Sôû Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng quaûn lyù löôïng 
buøn thaûi phaùt sinh vaø xöû lyù döïa theo caùc vaên baûn phaùp luaät ñöôïc ban haønh töø caùc caáp 
laõnh ñaïo. Ñoàng thôøi cuõng caàn toå chöùc moät nhoùm chòu traùch nhieäm quaûn lyù, giaùm saùt 
töø quaù trình naïo veùt (ñoái vôùi buøn thaûi töø heä thoáng thoaùt nöôùc), thu gom, vaän chuyeån 
vaø xöû lyù ñeå kieåm soaùt vieäc thöïc hieän ñuùng theo quy trình ñònh saün cuûa caùc ñôn vò lieân 
quan, ñaûm baûo an toaøn veä sinh moâi tröôøng. Caàn keát hôïp chaët cheõ vôùi Phoøng Quaûn lyù 
Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng cuûa töøng quaän huyeän giaùm saùt, caûi thieän moâi tröôøng taïi 
ñòa phöông. Thöôøng xuyeân kieåm tra caùc hoaït ñoäng thu gom, vaän chuyeån, xöû lyù buøn 
thaûi cuûa Cty Moâi tröôøng Ñoâ thò TP.HCM nhaèm ñaûm baûo caùc yeâu caàu veà moâi tröôøng. 

 Coâng ty Moâi tröôøng Ñoâ thò chòu traùch nhieäm thu gom buøn thaûi töø caùc KCN/KCX 
phaûi ñaûm baûo thu gom ñuùng vaø ñuû löôïng buøn thaûi ñaêng kyù vaø vaän chuyeån ñeán ñuùng 
nôi quy ñònh. Ñoàng thôøi caàn phaûi kieåm tra, giaùm saùt chaët cheõ caùc hieän töôïng rôi vaõi, 
roø ræ vaø coù giaûi phaùp xöû lyù kòp thôøi khi söï coá xaûy ra, traùnh phaùt taùn vaøo moâi tröôøng, 
gaây oâ nhieãm moâi tröôøng. 

 Coâng ty Thoaùt nöôùc Ñoâ thò TP.HCM kieåm soaùt löôïng buøn thaûi naïo veùt ñöôïc, ñaûm 
baûo cho heä thoáng thoaùt nöôùc cuûa thaønh phoá hoaït ñoäng toát, traùnh tình traïng ngaäp uùng 
gaây oâ nhieãm moâi tröôøng vaø aûnh höôûng ñeán söùc khoûe coäng ñoàng. Ñoàng thôøi cuõng chòu 
traùch nhieäm giaùm saùt quaù trình vaän chuyeån, ñaûm baûo vaän chuyeån ñuû vaø ñeán ñuùng nôi 
xöû lyù. Vieäc phoái hôïp giöõa Cty Thoaùt nöôùc Ñoâ thò vôùi caùc Cty Dòch vuï coâng ích cuûa 
töøng quaän, huyeän ñeå tieán haønh naïo veùt ñoàng boä cuõng mang laïi hieäu quaû cao cho quaù 
trình naïo veùt vaø deã daøng hôn trong vieäc quaûn lyù löôïng buøn thaûi phaùt sinh. Ngoaøi ra, 
Cty neân töøng böôùc cô giôùi hoùa quaù trình naïo veùt coáng raõnh, keânh raïch nhaèm taêng 
naêng suaát lao ñoäng, giaûm thôøi gian laøm vieäc, giaûm soá ngöôøi lao ñoäng treân moät daây 
chuyeàn naïo veùt, töø ñoù coù theå giaûm caùc nguy cô veà beänh ngheà nghieäp do giaûm thôøi 
gian tieáp xuùc vôùi buøn. Hôn nöõa vieäc cô giôùi hoùa coøn laøm taêng veû myõ quan, giaûm naïn 
keït xe, ít gaây oâ nhieãm moâi tröôøng. 

 HEPZA coù traùch nhieäm giaùm saùt chaët cheõ löôïng buøn thaûi phaùt sinh töø caùc 
KCN/KCX. Kieåm soaùt vieäc thu gom, vaän chuyeån löôïng buøn thaûi sau quaù trình xöû lyù 
nöôùc thaûi ñeán nôi xöû lyù, thaûi boû cuûa Cty Dòch vuï Coâng ích cuûa töøng quaän huyeän. Caàn 
coù hôïp ñoàng vaän chuyeån, ñaûm baûo thu gom vaø vaän chuyeån ñuû khoái löôïng thu gom 
ñeán ñuùng nôi xöû lyù. Traùnh tình traïng buøn thaûi ñöôïc ñem ñoå boû khoâng ñuùng nôi quy 
ñònh. 

 Phoøng Quaûn lyù Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng cuûa töøng quaän huyeän coù traùch nhieäm 
giaùm saùt caùc hoaït ñoäng xaû thaûi cuûa caùc doanh nghieäp, caùc hoä daân cö trong quaän, 
huyeän. Toå chöùc caùc buoåi tuyeân truyeàn, naâng cao nhaän thöùc cho caùc doanh nghieäp vaø 
ngöôøi daân treân ñòa baøn quaûn lyù. Ñoàng thôøi cuõng giaùm saùt chaët cheõ caùc hoaït ñoäng thu 
gom vaän chuyeån buøn thaûi cuûa caùc Cty Moâi tröôøng Ñoâ thò, Cty Dòch vuï Coâng ích cuûa 
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quaän, huyeän, ñaûm baûo thöïc hieän ñuùng theo quy trình vaø ñaûm baûo an toaøn moâi tröôøng. 
Ngoaøi ra caàn thöïc hieän chia nhoû vieäc quaûn lyù moâi tröôøng ñòa phöông xuoáng töøng 
phöôøng, xaõ, khu phoá. 

 Ñoái vôùi caùc doanh nghieäp: caàn coù caùc chuyeân vieân veà moâi tröôøng ñaûm baûo chaát 
löôïng nöôùc thaûi ñaàu ra ñaït tieâu chuaån xaû thaûi. Khuyeán khích caùc doanh nghieäp ñoåi 
môùi coâng ngheä, thöïc hieän saûn xuaát saïch hôn ñeå giaûm thieåu chaát thaûi phaùt thaûi vaøo 
moâi tröôøng. 

 Ñoái vôùi caùc hoä daân: Ñaïi dieän phöôøng, xaõ, toå tröôûng toå daân phoá khuyeán khích ngöôøi 
daân kyù hôïp ñoàng thu gom raùc thaûi vôùi caùc ñôn vò thu gom, ñaûm baûo moãi nhaø ñeàu coù 
xaây döïng haàm töï hoaïi, tuyeân truyeàn naàng cao yù thöùc cho ngöôøi daân veà vieäc khoâng xaû 
raùc böøa baõi, ñaëc bieät laø caùc hoä daân cö löu truù hai beân bôø keânh khoâng xaû raùc xuoáng 
loøng keânh. Ñöa vieäc baûo veä moâi tröôøng trôû thaønh moät trong nhöõng phong traøo cuûa 
khu daân cö, toå daân phoá… Duøng löïc löôïng thanh nieân tình nguyeän, Ñoaøn thanh nieân, 
Hoäi phuï nöõ, Hoäi Cöïu chieán binh… ñeå tuyeân truyeàn vaän ñoäng ngöôøi daân vaø giaùm saùt 
vieäc chaáp haønh caùc quy ñònh veà vieäc thaûi boû buøn thaûi. 

10.4.2. Caùc giaûi phaùp coâng ngheä toái öu 

Xeùt veà phöông dieän veä sinh coâng coäng, vaán ñeà ñaët ra laø phaûi giaûi quyeát moät caùch hôïp lyù, 
tieát kieäm vaø khoâng gaây neân caùc baát lôïi khaùc. Nhö vaäy vieäc xöû lyù buøn ñoøi hoûi phaûi quan 
taâm ñeán caùc khía caïnh:  

- Deã daøng trong vieäc söû duïng vaø thaûi boû 

- Xaùc ñònh daây chuyeàn xöû lyù tieát kieäm nhaát 

- Neáu coù ñieàu kieän thì khai thaùc söû duïng saûn phaåm naøy phuø hôïp vôùi hoaøn 
caûnh cuï theå töøng ñòa phöông. 

Xem xeùt caùc yeâu caàu veà kinh teá, kyõ thuaät cuõng nhö nhu caàu ñaùp öùng cuûa khu vöïc 
TP.HCM thì caùc giaûi phaùp coâng ngheä toái öu ñöôïc ñeà xuaát laø:  

1) Saûn xuaát phaân boùn, phaân troän, caûi taïo ñaát: buøn thaûi thu gom ñöôïc, sau khi ñaõ 
qua xöû lyù sô boä seõ ñöôïc chuyeån giao cho caùc nhaø maùy saûn xuaát phaân boùn cuûa 
TP.HCM. 

2) Ñoát taïi caùc loø ñoát coâng nghieäp, cuï theå laø taïi loø nung xi maêng cuûa caùc coâng ty 
saûn xuaát xi maêng : taïi ñaây, buøn vaø caùc chaát thaûi nguy haïi khaùc seõ ñöôïc phoái 
troän vôùi daàu nhôùt thaûi thu gom ñöôïc taïo thaønh nguoàn nguyeân lieäu thöù caáp cho 
loø nung. Tro sau quaù trình thieâu ñoát ñöôïc ñem ñi choân laáp an toaøn. Ñaây laø bieän 
phaùp laøm giaûm ñaùng keå löôïng buøn thaûi, khaû naêng phaùt taùn chaát ñoäc haïi coù 
trong buøn. 
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3) Quy hoaïch moät baõi ñoå buøn ñeå giaûi quyeát löôïng buøn thaûi thu ñöôïc: Hieän taïi ôû 
khu vöïc TP.HCM, chæ coù caùc khu vöïc ngoaïi thaønh nhö  Huyeän Bình Chaùnh, 
Hoác Moân, Nhaø Beø, Caàn Giôø, Cuû Chi môùi coù nhöõng khu vöïc ñaát troáng, ñaát bò 
thoaùi hoùa, bò nhieãm pheøn, nhieãm maën… caùch xa khu daân cö thích hôïp laøm baõi 
ñoå buøn. Cuï theå nhö baõi ñaát troáng cuûa noâng tröôøng Phaïm Vaên Hai thuoäc huyeän 
Bình Chaùnh. Döïa vaøo quy hoaïch chi tieát muïc ñích söû duïng ñaát trong töông lai 
vaø caùc yeâu caàu veà moâi tröôøng ñoái vôùi baõi ñoå ñeå löïa choïn vò trí. Caàn khaûo saùt, 
ñaùnh giaù taùc ñoäng moâi tröôøng ñeå tìm ra vò trí thích hôïp cho baõi ñoå buøn (ñaõ 
ñöôïc trình baøy chi tieát ôû muïc 3.1.2.1). Quy hoaïch moät baõi ñoå vôùi dieän tích 2-3 
ha, ñaøo saâu 5-10 m, tuøy thuoäc vaøo ñieàu kieän ñòa chaát nôi quy hoaïch thì löôïng 
buøn ñöôïc giaûi quyeát vaøo khoaûng: 2ha * 10.000 m2 * 10m = 200.000m3 buøn. 
Ñoàng thôøi löôïng ñaát ñaøo töø khu ñaát laøm baõi ñoå seõ ñöôïc baùn cho caùc coâng ty 
xaây döïng ñeå san laáp maët baèng taïi caùc coâng trình xaây döïng giuùp thu hoài moät 
phaàn voán ñaàu tö. Baõi ñoå seõ hoaït ñoäng trong khoaûng thôøi gian 1-2 naêm, sau ñoù 
tieán haønh troàng troït ñeå 8-10 naêm sau baõi ñoå buøn trôû thaønh coâng vieân caây xanh 
cuûa khu vöïc. 

Tuy nhieân trong quaù trình vaän haønh, cuõng caàn xaây döïng moät traïm xöû lyù nöôùc thaûi sinh ra 
töø baõi ñoå vaø caàn aùp duïng moät soá giaûi phaùp xöû lyù buøn taïi baõi ñoå. Moät soá bieän phaùp xöû lyù 
buøn taïi baõi ñoå ñaõ ñöôïc söû duïng töông ñoái hieäu quaû trong nhöõng naêm qua: 

 Phöông phaùp ngoaïi xöû lyù  

- Phöông phaùp sinh  hoïc hieáu khí: 

○ Tröôùc tieân caàn cho theâm voâi vaøo trong buøn ñeå coá ñònh caùc chaát ñoäc haïi; 

○ Loaïi boû caùc taïp chaát thoâ baèng phöông phaùp saøn loïc (loaïi boû ñaù, soûi, nilon, goã…), 
ñaây laø caùc thaønh phaàn cô baûn cuûa raùc trong buøn; 

○ Troän buøn vôùi caùc chaát coù khaû naêng laøm toát hôn caáu truùc cuûa buøn (nhö taêng ñoä 
roãng, caùc chaát dinh döôõng,…), thöôøng troän vôùi phaân uû; 

○ Töôùi nöôùc ñeå ñaït ñoä aåm caàn thieát; 

○ Duøng caùc oáng thoâng khí hoaëc duøng maùy troän buøn ñeå cung caáp oxy cho quaù trình 
xöû lyù sinh hoïc hieáu khí. 

- Phöông phaùp duøng thöïc vaät ñeå xöû lyù oâ nhieãm: 

Phöông phaùp xöû lyù baèng thöïc vaät laø moät phöông phaùp reû tieàn tuy thôøi gian keùo daøi hôn so 
vôùi nhöõng phöông phaùp khaùc. Coù nhieàu bieän phaùp söû duïng thöïc vaät nhö oån ñònh buøn baèng 
thöïc vaät, söû duïng caùc thöïc vaät ít nhaïy caûm vôùi chaát ñoäc. Muïc ñích cuûa quaù trình naøy laø 
haïn cheá quaù trình xoùi moøn vaø coá ñònh caùc chaát ñoäc haïi trong caùc lôùp treân khoâng cho phaùt 
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taùn. Do ñoù neân löïa choïn loaïi thöïc vaät coù khaû naêng trích ly chaát ñoäc cao vaø muïc ñích söû 
duïng laø laáy goã, laù nhö baïch ñaøn, traøm… 

 Bieän phaùp noäi xöû lyù  

- Theo quy trình Raymond: Treân baõi ñoå buøn coù caém caùc oáng ñeå suïc khí. Treân thaønh 
caùc oáng naøy coù theå khoan loã hay tieän khe ñeå khoâng khí coù theå thoaùt ra. Khoâng khí 
ñöôïc bôm vaøo caùc oáng naøy cuøng vôùi chaát dinh döôõng (neáu caàn thieát). Ngoaøi ra, 
treân baõi ñoå buøn coù theå caém caùc oáng noái vôùi caùc bôm huùt ñeå huùt nöôùc leân, nöôùc huùt 
leân ñöôïc ñöa qua heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi ñeå xöû lyù. 

 Söû duïng quaù trình oxy hoùa vôùi söï tham gia cuûa caùc vi sinh vaät ñeå khoaùng 
hoùa caùc chaát ñoäc haïi coù trong buøn hoaëc coá ñònh chuùng laïi trong sinh khoái cuûa vi 
sinh vaät. 

 

Hình 10.6.  Sô ñoà xöû lyù theo quy trình Raymond  

Quy trình naøy coù theå xöû lyù caùc chaát oâ nhieãm höõu cô ôû daïng hoøa tan trong nöôùc, chaát höõu 
cô cao phaân töû, daàu môõ… 

Quaù trình naøy phuï thuoäc raát nhieàu vaøo caùc yeáu toá töï nhieân nhö nhieät ñoä, ñoä pH, ñoä hoaït 
hoùa, haøm löôïng caùc chaát dinh döôõng… Maët khaùc, caùc chaát höõu cô phaûi toàn taïi döôùi daïng 
deã bò phaân huûy bôûi vi sinh vaät. 

- Xöû lyù baèng phöông phaùp bay hôi vaø thoâng khí 

Xöû lyù baèng phöông phaùp bay hôi vaø thoâng khí ñöôïc söû duïng ñeå xöû lyù caùc chaát oâ nhieãm 
daïng deã bay hôi vaø khoù phaân huûy sinh hoïc. 

Quy trình xöû lyù phuï thuoäc vaøo haøm löôïng seùt trong buøn phaûi thaáp ñeå ñaûm baûo quaù trình 
thoâng khí ñöôïc deã daøng, ngoaøi ra coøn phuï thuoäc vaøo ñoâ ñoàng nhaát cuûa côõ haït, haøm löôïng 
nöôùc trong buøn… 
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Hình 10.7. Quy trình xöû lyù bay hôi vaø thoâng khí 

Caùc yeâu caàu veà kyõ thuaät ñoái vôùi baõi ñoå buøn: 

• Ngaên ngöøa khaû naêng ñoå vôõ bôø bao, roø ræ vaø chaûy traøn töø baõi ñoå ra beân ngoaøi 
bôø bao: Tieán haønh quy hoaïch vaø thieát keá chi tieát kyõ thuaät baõi ñoå buøn tröôùc 
khi baét ñaàu coâng vieäc naïo veùt; Giaùm saùt chaët cheõ vieäc thi coâng bôø bao theo 
ñuùng thieát keá ñaõ duyeät; Xaây döïng voøng raøo caùch ly khu vöïc baõi ñoå buøn vaø 
khö vöïc daân cö xung quanh; Kieåm soaùt vieäc ñoå buøn quaù möùc quy ñònh taïi baõi 
ñoå; Caàn thöôøng xuyeân theo doõi, giaùm saùt vieäc roø ræ nöôùc ra beân ngoaøi bôø bao 
cuõng nhö caùc hieän töôïng raïn nöùt hoaëc bieán daïng bôø bao ñeå coù giaûi phaùp 
khaéc phuïc kòp thôøi… 

• Quan traéc moâi tröôøng: Quan traéc chaát löôïng nöôùc maët, nöôùc ngaàm; chaát 
löôïng khoâng khí xung quanh baõi ñoå; giaùm saùt khaû naêng roø ræ nöôùc, buøn töø 
beân trong baõi ñoå ra ngoaøi bôø bao… 

10.4.3. Quy trình vaø giaûi phaùp thöïc hieän ñeå öùng duïng cho TP. Hoà Chí Minh 

Quy trình quaûn lyù buøn thaûi töø heä thoáng coáng raõnh, keânh raïch 

Caùc böôùc tieán haønh: 

 



 284

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 10.8. Sô ñoà quy trình quaûn lyù buøn töø quaù trình naïo veùt heä thoáng thoaùt nöôùc 

Böôùc 1: Laáy vaø phaân tích maãu buøn thaûi taïi caùc vò trí thu gom ñeå xaùc ñònh chaát löôïng 
buøn thaûi. Töø ñoù coù giaûi phaùp phuø hôïp ñoái vôùi buøn thaûi cuûa töøng khu vöïc. 

Caàn laáy maãu buøn thaûi tröôùc khi tieán haønh naïo veùt. Laáy maãu theo tieâu chuaån Vieät Nam 
TCVN 6663-2000: Höôùng daãn laáy maãu buøn töø caùc coâng trình xöû lyù nöôùc thaûi, coâng trình 
xöû lyù nöôùc caáp vaø buøn töø caùc quaù trình coâng nghieäp (Xem Phuï luïc 2). Vò trí laáy maãu tuøy 
thuoäc vaøo vieäc phaân chia khu vöïc naïo veùt cuõng nhö caáu taïo heä thoáng thoaùt nöôùc cuûa khu 
vöïc.  

ÔÛ böôùc naøy yeâu caàu caàn coù moät ñoäi nguõ chuyeân vieân chuyeân thöïc hieän coâng taùc laáy maãu 
vaø phaân tích maãu buøn. Caùc chæ tieâu cuûa buøn thaûi caàn phaân tích: haøm löôïng caùc kim loaïi 
naëng (As, Pb, Cu, Zn, Cr, Hg…), haøm löôïng thuoác baûo veä thöïc vaät, haøm löôïng daàu… 

Böôùc 2: Quaù trình naïo veùt, thu gom buøn thaûi  

Trong quaù trình naïo veùt, caàn coù nhaân vieân giaùm saùt quaù trình naïo veùt ñaûm baûo thöïc hieän 
ñuùng theo quy trình coâng ngheä ñaõ quy ñònh, ñaûm baûo vaán ñeà an toaøn lao ñoäng. Quaù trình 
thu gom cuõng caàn ñöôïc giaùm saùt töø caùc duïng cuï thu gom ñeán caùc thao taùc thöïc hieän ñeå 
haïn cheá roø ræ buøn, nöôùc. Neân cô giôùi hoùa quaù trình. 

Trong quaù trình vaän chuyeån, cuõng caàn coù nhaân vieân kieåm tra vieäc vaän chuyeån khoâng ñeå 
rôi vaõi, ñaûm baûo chuyeân chôû ñeán ñuùng nôi quy ñònh. 

Böôùc 3: Xöû lyù sô boä buøn thaûi 

Laáy maãu 
Phaân tích maãu 

Naïo veùt 

Traïm trung chuyeån 
Xöû lyù sô boä 

Saûn xuaát 
 phaân boùn 

Ñem san laáp 
Baõi ñoå buøn 

Thieâu ñoát 
Choân laáp an toaøn 
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Ñoái vôùi buøn töø quaù trình naïo veùt keânh raïch: chæ neân thöïc hieän naïo veùt vaøo muøa khoâ.Vaän 
chuyeån buøn thaûi naïo veùt ñöôïc ñeán moät traïm trung chuyeån maø taïi ñaây coù thieát keá saân phôi 
buøn, traïm xöû lyù nöôùc thaûi töø buøn ñaûm baûo cho vaán ñeà veà an toaøn moâi tröôøng ñoàng thôøi 
laøm khoâ buøn tröôùc khi vaän chuyeån ñeán nôi xöû lyù. 

Böôùc 4: Quaù trình xöû lyù buøn thaûi 

Döïa treân keát quaû phaân tích maãu buøn, quyeát ñònh giaûi phaùp coâng ngheä cho löôïng buøn thaûi 
thu gom: 

• Neáu maãu buøn thaûi thu ñöôïc coù chöùa nhieàu chaát höõu cô vaø khoâng chöùa caùc yeáu toá ñoäc 
haïi thì sau khi thu gom, löôïng buøn thaûi naøy seõ ñöôïc chuyeån giao cho caùc nhaø maùy 
saûn xuaát phaân boùn. Taïi ñaây, buøn seõ ñöôïc saøn loïc, loaïi boû caùc taïp chaát khoâng thích 
hôïp cho saûn xuaát phaân boùn. Sau ñoù buøn seõ ñöôïc phoái troän theâm moät soá chaát dinh 
döôõng caàn thieát ñeå taïo thaønh phaân boùn cung caáp cho saûn xuaát noâng nghieäp hoaëc 
duøng ñeå caûi taïo ñaát. Phaàn taïp chaát trong buøn seõ ñöôïc thaûi boû chung vôùi caùc loaïi raùc 
thaûi saûn xuaát khaùc vaø ñöôïc choân laáp hôïp veä sinh taïi baõi raùc . 

• Ñoái vôùi buøn thaûi taïi khu vöïc coù chöùa haøm löôïng chaát höõu cô thaáp, khoâng ñaït tieâu 
chuaån cho saûn xuaát phaân boùn, chöùa chaát ñoäc haïi naèm trong ngöôõng cho pheùp thaûi thì 
löôïng buøn thaûi naøy seõ ñöôïc thu gom vaø vaän chuyeån ñeán caùc nôi caàn san laáp, baõi ñoå 
buøn. Hieän nay, giaûi phaùp vaän chuyeån buøn tôùi caùc baõi ñoå laø giaûi phaùp ñôn giaûn deã 
thöïc hieän vaø kinh teá nhaát. Tuy nhieân, giôùi haïn ñöôïc löôïng buøn thaûi ñem ra baõi ñoå 
caøng ít caøng toát vì lyù do ñaát ñai haïn heïp, ngaøy moät khan hieám, maø toång löôïng buøn 
thaûi laïi quaù lôùn. Ngoaøi ra trong quaù trình ñoå buøn caàn quan taâm ñeán an toaøn lao ñoäng, 
söùc khoûe cuûa nhaân vieân döï aùn vaø coäng ñoàng daân cö xung quanh. Caàn coù moät ñoäi nguõ 
thöïc hieän giaùm saùt vieäc ñoå buøn vaø vaän haønh baõi ñoå buøn trong suoát thôøi gian hoaït 
ñoäng cuûa baõi ñoå buøn. Caàn quan traéc chaát löôïng moâi tröôøng tröôøng xung quanh baõi ñoå 
trong thôøi gian vaän haønh cuõng nhö sau khi keát thuùc döï aùn 4-5 naêm. Giaùm saùt heä 
thoáng xöû lyù nöôùc ræ thu gom töø baõi ñoå buøn. 

• Ñoái vôùi buøn thaûi chöùa haøm löôïng lôùn chaát ñoäc haïi (kim loaïi naëng, dung moâi höõu cô…) 
caàn thu gom rieâng bieät sau ñoù chuyeån giao cho caùc nhaø maùy saûn xuaát xi maêng. Taïi 
ñaây, buøn seõ ñöôïc phoái troän vôùi caùc chaát thaûi töø daàu… taïo thaønh nguyeân lieäu ñoát thöù 
caáp cho loø nung xi maêng. Tro töø quaù trình ñoát naøy ñöôïc vaän chuyeån ñeán baõi choân laáp 
chaát thaûi nguy haïi vaø ñöôïc choân laáp an toaøn. 
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Quy trình quaûn lyù buøn thaûi töø khu xöû lyù nöôùc thaûi taïi moät khu coâng nghieäp: 

 

 

Hình 10.9. Sô ñoà quy trình quaûn lyù buøn töø quaù trình xöû lyù nöôùc cuûa KCN 

KCN, KCX laø nôi taäp trung raát ña daïng caùc ngaønh ngheà, trong ñoù coù nhöõng ngaønh ngheà 
maø buøn thaûi thu ñöôïc töø sau quaù trình xöû lyù nöôùc thaûi chöùa raát nhieàu caùc yeáu toá ñoäc haïi 
(nhö cô sôû xi maï, deät nhuoäm…), ñoàng thôøi cuõng coù nhöõng ngaønh khaùc buøn thaûi sinh ra 
khoâng chöùa caùc chaát ñoäc haïi maø chöùa nhieàu caùc hôïp chaát höõu cô thích hôïp saûn xuaát phaân 
boùn (nhö ngaønh saûn xuaát löông thöïc, thöïc phaåm…). Do tính phöùc taïp veà ngaønh ngheà neân 
caàn nghieân cöùu saâu hôn veà tính chaát cuõng nhö haøm löôïng buøn thu ñöôïc ôû töøng cô sôû saûn 
xuaát ñaëc tröng ñeå coù theå ñeà xuaát giaûi phaùp thu gom hôïp lyù töø ñoù coù bieän phaùp xöû lyù thích 

KHU COÂNG NGHIEÄP

Buøn thaûi töø nhaø maùy xöû lyù nöôùc thaûi 
taäp trung cuûa KCN/KCX 

 

Buøn thaûi töø sau quaù trình xöû lyù nöôùc 
thaûi cuûa caùc doanh nghieäp  (DN) 

thuoäc KCN/KCX 

Xöû lyù sô boä taïi töøng DN

Thu gom rieâng buøn thaûi cuûa caùc 
cô sôû xi maï, deät nhuoäm… 

Coá ñònh, ñoùng raén Thieâu ñoát 

Tro 

Choân laáp an toaøn 

Xöû lyù nhö moät chaát 
thaûi nguy haïi 

Xöû lyù sô boä 

Thu gom 

Laáy maãu 
Phaân tích maãu 

Chöùa chaát 
ñoäc haïi 

Khoâng chöùa 
chaát ñoäc haïi 

San laáp 
Baõi ñoå buøn 

Saûn xuaát 
phaân boùn 
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hôïp. Ñeà taøi naøy chæ quan taâm ñeán vieäc thu gom vaø xöû lyù buøn thaûi taïi nhaø maùy xöû lyù nöôùc 
thaûi taäp trung cuûa KCN, KCX. 

Quy trình quaûn lyù buøn töø nhaø maùy xöû lyù nöôùc thaûi taäp trung cuûa KCN/KCX: 

Böôùc 1: Phaân loaïi buøn thaûi  

Caàn coù heä thoáng thu gom buøn thaûi rieâng bieät vôùi caùc chaát thaûi raén coâng nghieäp khaùc, ñoàng 
thôøi cuõng taùch rieâng buøn thaûi töø quaù trình xöû lyù nöôùc thaûi cuûa caùc doanh nghieäp thuoäc 
KCN/KCX vaø buøn thaûi cuûa nhaø maùy xöû lyù nöôùc thaûi taäp trung. Vì buøn thaûi cuûa caùc doanh 
nghieäp thuoäc KCN/KCX coù chöùa nhieàu chaát ñoäc haïi ñaëc tröng cuûa töøng ngaønh saûn xuaát. 
Coøn nhaø maùy xöû lyù nöôùc thaûi taäp trung chæ xöû lyù nöôùc thaûi ñaõ qua xöû lyù sô boä loaïi boû haàu 
heát caùc yeáu toá nguy haïi, do ñoù buøn thaûi naøy haàu nhö khoâng nguy haïi. 

Böôùc 2: Xöû lyù sô boä  

AÙp duïng phöông phaùp oån ñònh hieáu khí theo töøng meû ñeå oån ñònh buøn. Sau ñoù ñoå ra saân 
phôi buøn ñeå laøm khoâ buøn. ÔÛ giai ñoaïn naøy caàn kieåm tra tình traïng roø ræ nöôùc thaûi, muøi hoâi 
töø saân phôi buøn, phaùt hieän kòp thôøi ñeå coù giaûi phaùp ngaên ngöøa phaùt taùn oâ nhieãm moâi 
tröôøng xung quanh, ñaëc bieät laø trong giai ñoaïn muøa möa. 

Böôùc 3: Laáy maãu buøn thaûi vaø phaân tích maãu  

Khoâng caàn laáy maãu moãi meû buøn maø chæ caàn laáy maãu ñònh kyø 3-4 thaùng moät laàn vì chaát 
löôïng nöôùc thaûi ñaàu vaøo cuûa nhaø maùy xöû lyù nöôùc thaûi taäp trung töông ñoái oån ñònh, do ñoù 
chaát löôïng buøn thaûi ra töø heä thoáng cuõng oån ñònh. 

Phaân tích maãu buøn ñeå phaân loaïi, löïa choïn giaûi phaùp xöû lyù phuø hôïp. 

Böôùc 4: Thu gom, vaän chuyeån 

Döïa treân keát quaû phaân tích maãu buøn, quyeát ñònh quaù trình thu gom. 

o Neáu trong buøn thaûi chöùa haøm löôïng caùc chaát ñoäc haïi vöôït tieâu chuaån giôùi 
haïn, chuyeån giao löôïng buøn naøy sang nhoùm buøn caàn xöû lyù nhö chaát thaûi 
nguy haïi. 

o Neáu buøn thaûi coù haøm löôïng chaát ñoäc haïi naèm trong ngöôõng cho pheùp seõ 
ñöôïc vaän chuyeån rieâng ñeán nôi xöû lyù phuø hôïp 

Böôùc 5: Xöû lyù buøn thaûi  

Tuøy thuoäc vaøo haøm löôïng caùc chaát coù trong buøn maø quyeát ñònh ñem ñi saûn xuaát phaân boùn 
hay ñem ñoå ôû baõi ñoå buøn hay caàn thieâu ñoát vaø choân laáp an toaøn (töông töï nhö böôùc 4 cuûa 
quy trình quaûn lyù buøn thaûi töø quaù trình naïo veùt coáng raõnh, keânh raïch ñaõ ñöôïc trình baøy ôû 
treân). 
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Cuõng nhö ñoái vôùi buøn thaûi töø heä thoáng thoaùt nöôùc, buøn thaûi töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi 
cuûa KCN caàn ñöôïc quaûn lyù chaët cheõ töø luùc phaùt sinh cho ñeán khaâu xöû lyù cuoái cuøng. 
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Chöông 2 
 

TOÅNG QUAN VEÀ CAÙC HÔÏP CHAÁT OÂ NHIEÃM HÖÕU CÔ BEÀN 
(POPs) – DAÏNG CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI ÑIEÅN HÌNH  

 
Caùc loaïi hình chaát thaûi nguy haïi, nhaát laø chaát thaûi coâng nghieäp nguy haïi ñaõ ñöôïc trình 
baøy toùm taét ôû chöông 1. Do ñoái töôïng caùc chuûng loaïi chaát thaûi nguy haïi khaù ña daïng 
neân  khoâng theå ñeà caäp heát trong noäi dung moät cuoán saùch, hôn nöõa, nhieàu loaïi hình chaát 
thaûi ñöôïc xem laø nguy haïi, nhaát laø caùc chaát thaûi daïng loûng (nöôùc thaûi) vaø khí (khí thaûi), 
ñaõ ñöôïc ñeà caäp trong nhieàu taøi lieäu tham khaûo hay giaùo trình khaùc, vì vaäy noäi dung cuûa 
chöông naøy seõ chæ ñeà caäp ñeán moät chuûng loaïi chaát thaûi nguy haïi oâ nhieãm ñieån hình baäc 
nhaát, ñoù laø caùc hôïp chaát oâ nhieãm höõu cô beàn (Persistant Organic Pollutants – POPs), laø 
ñoái töôïng ñaõ vaø ñang thu huùt söï quan taâm cuûa xaõ hoäi, vaø cuõng laø moät ñoái töôïng ñöôïc ñeà 
caäp haøng ñaàu trong caùc chieán löôïc quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi ôû nöôùc ta, nhaát laø töø sau 
khi Vieät Nam tham gia kyù keát coâng öôùc Stockhom. 
 

2.1. KHAÙI NIEÄM CHUNG VEÀ CAÙC HÔÏP CHAÁT OÂ NHIEÃM HÖÕU CÔ BEÀN – POPs  
 
Chaát oâ nhieãm höõu cô beàn (Persistant Organic Pollutions - POPs) laø nhöõng hôïp chaát hoùa 
hoïc coù nguoàn goác töø Cacbon, saûn sinh ra do caùc hoaït ñoäng coâng nghieäp cuûa con ngöôøi. 
POPs beàn vöõng trong moâi tröôøng, coù khaû naêng tích tuï sinh hoïc qua chuoãi thöùc aên, löu 
tröõ trong thôøi gian daøi, coù khaû naêng phaùt taùn xa töø caùc nguoàn phaùt thaûi vaø taùc ñoäng xaáu 
ñeán söùc khoeû con ngöôøi vaø heä sinh thaùi. 

 
Theo coâng öôùc Stockholm, POPs goàm 12 hoaù chaát coù tính ñoäc haïi, toàn taïi beàn vöõng 
trong moâi tröôøng, phaùt taùn roäng vaø tích luõy trong heä sinh thaùi, gaây haïi cho söùc khoeû con 
ngöôøi. Möôøi hai loaïi hoaù chaát xeáp vaøo nhoùm POPs cuï theå laø:  

 
1. PCBs (Polychlorinated Bi-phenyls): laø moät loaïi hoaù chaát coâng nghieäp söû duïng trong 
nhöõng doøng chaát loûng trao ñoåi nhieät, chaát phuï gia cho ngaønh saûn xuaát sôn,giaáy khoâng 
chöùa cacbon, nhöïa vaø nhieàu öùng duïng coâng nghieäp khaùc. Noù ñöôïc xem laø moät saûn 
phaåm phuï sinh ra trong quaù trình saûn xuaát coâng nghieäp. Noù ñaõ bò caám saûn xuaát vaø raát 
haïn cheá trong möùc ñoä söû duïng. 

 
2. Caùc hôïp chaát cuûa Dioxin: laø saûn phaåm phuï trong caùc hoaït ñoäng saûn xuaát cuûa caùc 
ngaønh coâng nghieäp, bò haïn cheá khi söû duïng.  

 
3. Caùc hôïp chaát cuûa Furan: laø saûn phaåm phuï cuûa caùc ngaønh coâng nghieäp, söû duïng raát 
haïn cheá. 
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4. DDT: laø moät trong nhöõng loaïi thuoác tröø saâu duøng ñeå dieät coân truøng, baûo veä muøa 
maøng trong noâng nghieäp, ñaõ bò caám söû duïng nhöng ñeán nay noù vaãn toàn löu.  

 
5. Toxaphene: laø moät loaïi thuoác tröø saâu, duøng ñeå dieät coân truøng treân caây boâng vaûi, caây 
luùa, caây aên traùi, caùc loaïi ñaäu vaø rau quaû, thaäm chí coù theå dieät boï cheùt, coân truøng ôû caùc 
chuoàng traïi. Noù ñaõ bò caám söû duïng roäng raõi. 

 
6. Aldrin (Aldrex, Aldrite...): laø moät loaïi thuoác tröø saâu, ñöôïc duøng ñeå dieät coân truøng 
trong ñaát baûo veä muøa maøng, bò caám söû duïng roäng raõi.  

 
7. Dieldrin (Dieldrex, Dieldrite, Octalox…): laø moät loaïi thuoác tröø saâu, duøng ñeå kieåm 
soaùt coân truøng vaø caùc taùc nhaân gaây beänh. Raát haïn haïn cheá söû duïng. 

 
8. Eldrin (Hexadrin…):laø loaïi thuoác tröø saâu, söû duïng trong caùc vuï muøa vaø kieåm soaùt loaøi 
ñoäng vaät gaëm nhaám, bò caám söû duïng roäng raõi. 

 
9. Heptachlor (Drimex, Heptamul, Heptox…): laø moät trong nhöõng loaïi thuoác tröø saâu 
duøng ñeå dieät coân truøng vaø ñieät moái, bò caám söû duïng roäng raõi. 

 
10. Mirex: laø moät trong nhöõng loaïi thuoác tröø saâu caám söû duïng roäng raõi. 

 
11. Hexachlorobenzen (HCB): thuoäc nhoùm thuoác tröø saâu vaø caùc saûn phaåm phuï phaùt 
thaûi trong coâng nghieäp khi saûn xuaát nhöïa,bò caám söû duïng roäng raõi. 

 
12. Chlordane (Chlorotox, Octachlor, Pentichlor...): naèm trong danh saùch thuoác tröø saâu 
bò caám söû duïng. Noù ñöôïc söû duïng nhö moät loaïi hoaù chaát ñeå dieät coân truøng vaø moái. 
 

Taát caû nhöõng hôïp chaát höõu cô naøy ñeàu beàn vöõng, toàn taïi laâu daøi trong moâi tröôøng (hay 
coøn goïi laø caùc hôïp chaát höõu cô beàn, goïi taét laø POPs), coù khaû naêng tích luõy sinh hoïc 
trong noâng saûn, thöïc phaåm vaø nguoàn nöôùc gaây ra haøng loaït beänh nguy hieåm ñoái vôùi con 
ngöôøi, vaø caàn chuù yù ñeán nhieàu nhaát laø beänh ung thö. Ñaëc bieät, trong 12 loaïi hoaù chaát keå 
treân, coù 4 loaïi hoaù chaát goàm PCBs, DDT, Dioxin vaø Furans laø nhöõng loaïi hoaù chaát ñöôïc 
ñaëc bieät chuù yù vaø nghieân cöùu saâu vì möùc ñoä ñoäc tính cao, taùc haïi ñoái vôùi con ngöôøi vaø 
moâi tröôøng nghieâm troïng. 

Hieän taïi coù nhieàu caùch phaân loaïi POPs. Döïa treân con ñöôøng POPs ñi vaøo moâi tröôøng laø 
moät trong nhöõng caùch phaân loaïi POPs, tuy nhieân caùch phaân loaïi naøy khoâng phaûi laø duy 
nhaát. Treân cô sôû caên cöù vaøo con ñöôøng POPs ñi vaøo moâi tröôøng, coù theå phaân chia POPs 
thaønh ba loaïi nhö sau: 
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Nhoùm 1- Caùc hoaù chaát baûo veä thöïc vaät 
 

Hoaù chaát baûo veä thöïc vaät coù theå hieåu moät caùch ñôn giaûn laø nhöõng hoaù chaát duøng ñeå dieät 
tröø nhöõng loaøi coù haïi vaø cuõng vì theá chuùng ñi vaøo moâi tröôøng, coù aûnh höôûng ñeán moâi 
tröôøng, ñeán nhöõng ñoái töôïng tieáp xuùc tröïc hoaëc giaùn tieáp. Thuoác baûo veä thöïc vaät 
(TBVTV) laø loaïi hoaù chaát baûo veä caây troàng hoaëc nhöõng saûn phaåm baûo veä muøa maøng, laø 
nhöõng chaát ñöôïc taïo ra ñeå choáng laïi vaø tieâu dieät loaøi gaây haïi hoaëc caùc vaät mang maàm 
beänh virut hoaëc vi khuaån. Chuùng cuõng goàm caùc chaát ñeå ñaáu tranh vôùi caùc loaïi soáng 
caïnh tranh vôùi caây troàng cuõng nhö naám beänh caây. Thuaät ngöõ hoaù chaát baûo veä thöïc vaät 
thöôøng coù nghóa laø caùc chaát toång hôïp goàm nhieàu loaïi vaø ñöôïc aùp duïng cho nhöõng muïc 
ñích cuï theå trong noâng nghieäp. 

Baûng 2.1: Phaân loaïi TBVTV theo nhoùm toång hôïp 
 

Stt Nhoùm chính Nhoùm phuï Ví duï 
01 Thuoác tröø saâu 
 - Caùc chaát höõu cô 

- Caùc chaát voâ cô 
- Hidrocacbon, Clo höõu 
cô, Photpho höõu cô. 
 

DDT, Aldrin, BHC 
(Benzen hexa chlorit), Hg, 
As, Pb… 

02 Caùc chaát dieät saâu beänh 
khaùc 

- Chaát saùt khuaån  
- Thuoác tröø reäp 

Aphplate, metepa, tepa- 
Ethyl hexenediol 

03 Thuoác ñaëc hieäu dieät kyù sinh vaät 
 - Dieät naám 

- Khoâng dieät naám 
- Clo höõu cô 
- Hôïp chaát dinitro  

Tetradifon, Cyhexatin, 
Binapacryl,  

04 Thuoác ñieät naám   
  - Xöû lyù baèng hoaù chaát, 

khaùng sinh  
Cyclohexamide 

05 Caùc chaát xoâng hôi 
 - Khöû truøng ñaát 

- Dieät giun troøn  
- Halogen 
- Cacbonat 

Methylbrom,Formadehit, 
Cacbofuran,  

06 Dieät coû - Voâ cô 
- Höõu cô 

Sodium chiorate, Nitrofen, 
Bromofenoxim 

07 Caùc chaát laøm ruïng laù, 
cheát caây 

 Cacbodylic axit, 
benzonitrit 

08 Thuoác ñieät oác seân - Loaïi thuoác töø thöïc vaät 
- Cacbamat 

Sunfat ñoàng, metadehit, 
mexacabat, methiocard 

(Nguoàn: Leâ Huy Baù – Laâm Minh Trieát, ‘Sinh thaùi moâi tröôøng öùng duïng’) 

Tuy vaäy xeùt veà quan ñieåm cuûa khaùi nieäm “Caùc hôïp chaát oâ nhieãm höõu cô beàn – POPs” 
theo coâng öôùc Stockhoâm thì nhoùm naøy chæ bao goàm 9 hoùa chaát nhö danh saùch trình baøy 
ôû treân (ngoaïi tröø  3 chaát ñaàu laø PCB, Dioxin vaø Furan).  
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Nhoùm 2 – Caùc hoùa chaát söû duïng trong coâng nghieäp 

 
POPs phaùt taùn vaøo moâi tröôøng phoå bieán vaø ñöôïc chuù yù nhieàu nhaát trong nhoùm 2 laø caùc 
hoaù chaát trong daàu nhôùt vaøcaùc loaïi hoaù chaát söû duïng cho caùc quaù trình saûn xuaát coâng 
nghieäp hoaëc nhöõng saûn phaåm cuûa caùc hoaït ñoäng saûn xuaát coâng nghieäp, ñieån hình laø 
PCBs. PCBs ñöôïc söû duïng trong caùc ngaønh saûn xuaát coâng nghieäp treân 50 naêm nay do coù 
tính caùch nhieät cao vaø khoâng chaùy vaø öùng duïng chuû yeáu trong caùc ngaønh coâng nghieäp 
ñieän (maùy bieán theá, acquy, boùng ñeøn huyønh quang, daàu chòu nhieät, daàu bieán theá) chaát 
laøm maùt trong truyeàn nhieät, trong caùc dung moâi cheá taïo möïc in, ngaønh coâng nghieäp saûn 
xuaát sôn…Ñaëc bieät hôn, PCBs ñöôïc hình thaønh trong quaù trình saûn xuaát cuûa nhieàu ngaønh 
coâng nghieäp, ñoâi luùc noù laø saûn phaåm phuï khoâng mong muoán cuûa nhieàu ngaønh coâng 
nghieäp vaø caùc quaù trình thieâu ñoát, nguoàn naøy cuõng laø moät trong nhöõng nguoàn saûn sinh 
ra Dioxin.  

 
Khi phaân loaïi PCB theo phaïm vi öùng duïng, noù ñöôïc phaân thaønh ba loaïi sau: 
 
- Caùc öùng duïng cuûa PCB trong caùc duïng cuï kín. 
- Caùc öùng duïng cuûa PCB trong caùc duïng cuï kín töøng phaàn. 
- Caùc öùng duïng cuûa PCB trong caùc duïng cuï hôû. 
 

PCBs trong caùc duïng cuï kín: Caùc öùng duïng cuûa PCBs trong caùc duïng cuï ñieän kín nhö 
caùc loaïi maùy bieán theá, caùc loaïi acquy, tuï dieän cuûa boùng ñeøn huyønh quang. Trong caùc 
thieát bò ñieän naøy, daàu chöùa PCB ñöôïc haøn kín, khoâng cho chaûy hoaëc roø ræ trong quaù 
trình saûn xuaát, vaän chuyeån, baûo quaûn vaø söû duïng, thaäm chí trong caùc söï coá nhö hoaûn 
hoaïn, va chaïm cô hoïc. Daàu PCB khoâng roø ræ vì theá khaù an toaøn trong thôøi gian söû duïng. 

 
PCBs trong caùc duïng cuï nöûa kín (kín töøng phaàn): Caùc loaïi daàu chöùa PCBs ñöôïc söû 
duïng nhö caùc chaát loûng truyeàn taûi nhieät, daàu khoaùng söû duïng trong caùc thieát bò thuûy löïc 
vaø trong caùc loaïi bôm. Trong taát caùc caùc thieát bò keå treân do söû duïng nhö chaát loûng 
chuyeån ñoäng trong caùc thieát bò vôùi caùc loaïi nhôùt neân raát deã roø ræ trong quaù trình saûn 
xuaát, söû duïng vaø baûo quaûn.  

 
PCBs trong caùc duïng cuï hôû: Caùc loaïi daàu khoaùng chöùa PCBs ñöôïc söû duïng nhö caùc 
chaát boâi trôn, caùc loaïi sôn phuû, caùc loaïi möïc in. Trong caùc loaïi vaät lieäu naøy, PCBs ñöôïc 
phaân taùn vôùi soá löôïng nhoû vaø cöïc kyø mòn vaø vì theá heát söùc khoù khaên trong vieäc xöû lyù. 
Cho ñeán nay, khoâng coù coâng ngheä vaø thieát bò xöû lyù naøo xöû lyù caùc loaïi vaät lieäu chöùa 
PCBs naøy. Bieän phaùp duy nhaát laø ngöôøi saûn xuaát phaûi ñaàu tö nghieân cöùu vaø phaùt trieån 
caùc loaïi vaät lieäu môùi khoâng chöùa PCBs. 
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Ngoaøi ra moät soá taùc giaû cuõng xeáp HCB (Hecxaclobenzen) vaøo nhoùm naøy do HCB cuõng 
laø moät loaïi hoùa chaát ñöôïc söû duïng trong saûn xuaát coâng nghieäp. 
 

Baûng 2.2.  Phaân loaïi caùc thieát bò nhieãm PCBs 
 

Ñònh nghóa Ví duï Noàng ñoä PCBs 
- Caùc thieát bò khoâng chöùa PCBs, 
khoâng caàn kieåm soaùt löôïng PCBs 

Caùc maùy bieán aùp khoâng 
nhieãm PCBs 

< 50ppm 

 
- Nhieãm PCBs 

Caùc maùy bieán aùp nhieãm 
PCBs 

>50ppm,<500ppm 

 
- Chöùa PCBs 

Caùc maùy bieán aùp chöùa 
PCBs 

> 500ppm 

 
Nhoùm 3 – Caùc saûn phaåm phuï khoâng mong muoán (unwanted by-products) phaùt sinh 
ra töø quaù trình ñoát chaùy  

      
Caùch phaân loaïi trong nhoùm 3 laø nhöõng saûn phaåm phuï cuûa nhieàu quaù trình saûn xuaát khaùc 
nhau hoaëc quaù trình ñoát chaùy. Nguoàn phaùt sinh Dioxin chuû yeáu töø caùc nhaø maùy saûn xuaát 
hoaù chaát, quaù trình ñoát caùc saûn phaåm chaùy coù chöùa clo, quaù trình taåy traéng boät giaáy, caùc 
chaát oâ nhieãm tích tuï trong chuoãi thöùc aên, trong caùc phoøng thí nghieäm nghieân cöùu veà 
chaát thaûi nguy haïi vaø trong caùc loø ñoát chaát thaûi, cuï theå nhö Hexachlorobenzene (HCB), 
Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs), Dioxins vaø Furans. Trong moät phaïm vi 
giôùi haïn, nhöõng hoãn hôïp naøy coù theå ñöôïc hình thaønh do quaù trình töï nhieân nhöng theo 
thôøi gian chuùng seõ maát daàn ñi tính beàn vöõng trong moâi tröôøng. Söï nguy hieåm cuûa nhoùm 
POPs naøy laø sau khi ñaõ giaûi phoùng vaøo moâi tröôøng chuùng tích tuï laïi vaø sau ñoù khuyeách 
ñaïi trong chuoãi thöïc phaåm, trong moâ môõ. Maëc duø Dioxin khoâng laøm phaù vôõ AND nhöng 
chuùng seõ hoaït hoaù AND ñaõ bò suy thoaùi bôûi nhöõng chaát khaùc neân gaây nhieàu beänh hieåm 
ngheøo cho con ngöôøi, coù theå thaáy nhieàu nhaát laø beänh ung thö, hoûnh chöùc naêng heä thaàn 
kinh phoâi thai vaø quaùi thai. 
 
2.2. TÍNH CHAÁT CUÛA CAÙC HÔÏP CHAÁT POPs  
 
2.2.1. Coâng thöùc hoaù hoïc vaø ñoäc tính cuûa POPs 
 
Nhoùm thuoác baûo veä thöïc vaät 

 
1. Diclodiphenyltricloetan (C14H9Cl5 - DDT) 
 
- Teân goïi: 1,1,1-triclo-2,2-di-4 clophenyl-etan; Cytox; Neoxit; Zeda; Gesarol; 

Polazotox. 
- Daïng cheá phaåm thöôøng gaëp: 30ND, 75BHN, 10BR, 5H… 
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- Ñoäc tính: LD50 = 113mg/ kg (chuoät). Thuoác coù khaû naêng tích luyõ trong cô theå ngöôøi 
vaø ñoäng vaät, nhaát laø caùc moâ söûa, moâ môõ, ñeán khi ñuû löôïng gaây ñoäc thì thuoác seõ gaây caùc 
beänh hieåm ngheøo nhö ung thö, quaùi thai. DDT ñoäc maïnh vôùi caù vaø oâng maät. DDT an 
toaøn vôùi caây troàng, tröø caây hoï bí. Thuoác trò ñöôïc raát nhieàu saâu haïi khoâng aån naùu, nhaát laø 
caùc loaïi gaëm nhaám, saâu aên laù treân caày troàng. Thuoác coù taùc duïng roäng khi taùc duïng vaø 
tieáp xuùc cho neân khoaûng thôøi gian caùch ly an toaøn luùc duøng thuoác laø 30ngaøy. 

- Coâng thöùc hoaù hoïc 

2. Dieldrin 
 
- Teân goïi: Dieldrin; 1,2,3,4,10,10 – hexaclo - 6,7 – enpoxi - 1,4,4a,5,6,7,8,8a – 

octahydro – exo -1,4endo -5,8 dimetylen naptalin. 
 - Ñoäc tính: thuoác coù taùc duïng tieáp xuùc vaø vò ñoäc. Ñoäc tính cuûa thuoác cao hôn Aldrin , 

ôû chuoät leân ñeán 25 – 30mg/ kg. Khi phun leân caây hieäu löïc cuûa thuoác coù theå keùo daøi ñeán 
2 tuaàn. Thuoác Dieldrin 18,5ND ñöôïc duøng ôû noàng ñoä 0.1 – 0.5% ñeå tröø saâu aên laù hoï nhaø 
caây vaø raát ñoäc haïi ñoái vôùi con ngöôøi. 

- Coâng thöùc hoaù hoïc 

3. Heptachlor 
 
- Teân goïi: Heptachlor; 1,4,5,7,8,8 – Heptaclo – 3a, 4, 7, 7a– tetrahydro- 4, 7–

metyleninden. 
- Ñoäc tính: Ñoäc tính cuûa thuoác ôû chuoät vaøo khoaûng 90mg/ kg. Noù ñöôïc duøng ñeå tröø 

caùc loaïi saâu soáng trong ñaát haïi ngoâ, khoai, boâng vaø caùc loaïi caây hoa maøu khaùc, noù ñöôïc 
coi laø coù hieäu löïc hôn Hexachlorbenzen (HCB). Löôïng thuoác duøng ñeå boùn cho caây 
troàng tính theo dieän tích ñaát laø 2 – 3kg/ ha. 

 - Coâng thöùc hoaù hoïc 
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4. Aldrin (C12H8Cl6) 
- Teân goïi: Aldrin; 1,2,3,4,10,10-hexachlo-1,4,4a,5,8-hexahydro exo-1,4 endo 5,8 

dimetylen naptalin.  
- Ñoäc tính: Ñoäc tính cuûa thuoác ôû chuoät LD50 = 40- 70mg/ kg. Thuoác coù khaû naêng tích 

luyõ trong cô theå ñoäng vaät, raát ñoäc ñoái vôùi caù. Coù taùc duïng tröø caùc loaïi coân truøng trong 
ñaát nhö saâu xaùm, deá nhuûi, boï hung, doøi duïc vôùi lieàu löôïng 2 – 4kg/ ha. 

- Coâng thöùc hoaù hoïc 
 

5. Hexachlorbenzen (C6H6Cl6 – HCB) 
 

- Teân goïi: Hexachlorbenzen  
- Ñoäc tính: Ñoäc tính cuûa thuoác ôû chuoät LD50 = 125mg/ kg. Thuoác khaû naêng tích luyõ 

trong cô theå ngöôøi vaø ñoäng vaät, ñaõ bò caám söû duïng. Neáu thuoác coù nhieàu taïp chaát seõ aûnh 
höôûng ñeán höông vò cuûa thuoác laù, khoai taây, caùc caây hoï ñaäu vaø moät soá loaïi rau. Thuoác 
coù phoå taùc duïng roäng, coù theå söû duïng trong nhieàu lónh vöïc khaùc nhau nhö xöû lyù ñaát, xöû 
lyù haït, phun leân caây, khöû truøng kho chöùa, xöû lyù goã vaø dieät coân truøng thuoäc hoï coù caùnh 
(raày xanh, raày boâng, moái).  

- Coâng thöùc hoaù hoïc 
6. Toxaphene 
 
- Teân goïi: Toxaphen 
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- Ñoäc tính: Toxaphene laø loaïi thuoác vò ñoäc vaø tieáp xuùc. Taùc ñoäng ñeán saâu haïi chaäm 
nhöng hieäu löïc keùo daøi hôn DDT. Thuoác chæ phaùt huy taùc duïng khi nhieät ñoä moâi tröôøng 
lôùn hôn 20oC. Thuoác coù ñoä ñoäc caáp tính cao hôn ngöôøi, gia suùc, caù nhöng ñaëc bieät ít ñoäc 
ñoái vôùi ong maät. An toaøn ñoái vôùi caây troàng, tröø moät soá loaïi maãn caûm nhö döa chuoät, döa 
vaøng. Ngoaøi ra thuoác coøn coù taùc duïng khi duøng ñeå dieät chuoät. Noù ñaõ bò caám söû duïng. 

- Coâng thöùc hoaù hoïc 

7. Chlordane 
 
- Teân goïi: Chlordane 
- Coâng thöùc hoaù hoïc 

8. Mirex 
 
- Teân goïi: Mirex 
- Coâng thöùc hoaù hoïc 

9. Endrin 
 
- Teân goïi: Endrin 
- Ñoäc tính: ñoäc  tính cuûa Endrin khaù cao, LD50 = 7 - 35mg/ kg tieán haønh thí nghieäm 

treân chuoät. Thuoác ñöôïc duøng ñeå tröø saâu haïi caây boâng, mía, thuoác laù, ngoâ vôùi daïng cheá 
phaåm ôû noàng ñoä 0.2 – 0.5%.  

- Coâng thöùc hoaù hoïc 
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Nhoùm caùc saûn phaåm coâng nghieäp 
1. Polyclobiphenyl (C12H9Cl - PCBs ): coù 209 ñoàng phaân 
 
- Teân goïi: Polyclobiphenyl 
- Coâng thöùc hoaù hoïc 

Nhoùm caùc saûn phaåm chaùy 

1. Polyclorinated Dibenzo - p -  Dioxin 
 
- Teân goïi: Polyclorinated Dibenzo - p -  Dioxin (PCDD) 
- Coâng thöùc hoaù hoïc 

2. Polychlorinateddibenzofurans 
      - Teân goïi: Polychlorinated dibenzofurans (PCDF) 

- Coâng thöùc hoaù hoïc 

 

 2.2.2. Tính chaát Vaät lyù cuûa POPs  

 Tính chaát vaät lyù chung cuûa POPs: caùc chaát oâ nhieãm höõu cô beàn coù boán tính chaát vaät lyù 
chung nhö sau: 

- Trong thaønh phaàn coù chöùa nhoùm Halogen. 
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- Tan nhieàu trong môõ, ít tan trong nöôùc. 

- Beàn vôùi nhieät, aùnh saùng vaø caùc quaù trình phaân huyû hoaù hoïc, sinh hoïc. 

- Deã bay hôi, khaû naêng phaùt taùn xa. 

 Tính chaát Vaät lyù cuûa nhoùm 1 - Caùc thuoác baûo veä thöïc vaät 

Nhoùm thuoác baûo veä thöïc vaät cuûa POPs ôû traïng thaùi tinh khieát laø daïng boät traéng, khoâng 
muøi, ñoâi luùc coù maøu traéng ngaø, hoaëc maøu xaùm nhaït, khoâng tan trong nöôùc, tan nhieàu 
trong caùc dung moâi höõu cô. Döôùi daïng boät khí hoaëc dung moâi caùc hôïp chaát naøy coù theå 
haáp thuï qua ñöôøng mieäng vaø ñöôøng hoâ haáp. ÔÛ daïng dung dòch caùc loaïi hoaù chaát trong 
nhoùm moät coù theå haáp thuï qua da. 

Trong nhoùm, moät hoaù chaát xeùt ñeán nhieàu nhaát laø DDT. DDT kyõ ngheä laø moät hoãn hôïp 
nhieàu ñoàng phaân, trong ñoù ñoàng phaân para coù ñoä ñoäc cao nhaát ñoái vôùi coân truøng. Saûn 
phaåm coâng nghieäp cuûa noù ôû theå raén, maøu traéng ngaø vaø coù muøi hoâi. 

Tính chaát Vaät lyù cuûa nhoùm 2 – Caùc hoaù chaát coâng nghieäp  

Veà maët vaät lyù PCB laø chaát loûng maøu vaøng nhaït trong suoát ñeán ñaëc quaùnh, tính ñaëc taêng 
leân theo möùc ñoä clo hoaù. Ñoä soâi töø 325oC – 366,11oC. Tyû troïng töø 1,3 – 1,9. Hoãn hôïp 
PCBs thöông phaåm coù chöùa nhieàu taïp chaát trong ñoù coù caû dibenzofuran vaø naphtalen. 
Beàn vôùi nhieät ñoä, aùnh saùng vaø caùc quaù trình phaân huûy sinh hoïc, hoùa hoïc. Deã bay hôi, 
khaû naêng phaùt taùn xa. Phaù vôõ caùc tuyeán noäi tieát trong cô theå sinh vaät. Aûnh höôûng ñeán 
khaû naêng sinh saûn vaø heä mieãn dòch. Gaây roái loaïn heä thaàn kinh vaø laø taùc nhaân gaây ung 
thö.Khi cho PCb vaøo nguoàn nöôùc do tính khoâng tan, tyû troïng lôùn vaø kî nöôùc noù seõ tích 
tuï trong buøn laéng cuûa soâng vaø aûnh höôûng ñeán chaát löôïng nguoàn nöôùc.  
 
Tính chaát Vaät lyù cuûa nhoùm 3 – Caùc saûn phaåm chaùy 

 
Ñaïi ñieän cho nhoùm naøy laø caùc saûn phaåm chaùy sinh ra trong quaù trình ñoát caùc loaïi chaát 
thaûi nguy haïi vaø moät phaàn khaùc laø caùc loaïi hoaù chaát ñoäc haïi ñöôïc saûn xuaát do nhieàu 
nguyeân nhaân khaùc nhau. Ñoái vôùi TCCD coù aùp suaát hôi raát thaáp, ôû 25oC chæ khoaûng 
1.7x10-6mmHg. Ñieåm noùng chaûy cuûa noù cao, khoaûng 305oC., ñoä hoaø tan trong nöôùc thaûi 
laø 0.2μg/ l. Noù beàn nhieät ñeán 700oC, coù ñoä beàn hoaù hoïc raát cao vaø raát ít phaân huyû sinh 
hoïc, ñoäc haïi ñoái vôùi moät soá ñoäng vaät. 

 
PCDD/ PCDFs raát ít tan trong nöôùc nhöng tan voâ haïn trong chaát beùo, ñoä tan cuûa 
2,3,7,8– TCDD ôû 20oC laø 19.3ppt. Ñoä tan cuûa 2,3,7,8–TCDF laø 419 ppt. Ñoä tan cuûa 
1,2,3,4,6,7,8– HpCDF laø 1.35ppt. Ñoä tan cuûa PCDFs seõ giaûm khi soá nguyeân töû Clo 
trong phaân töû taêng leân. Taát caû caùc chaát PCDD/ PCDFs ñeàu raát khoù bay hôi ôû ñieàu kieän 
nhieät ñoä bình thöôøng, aùp suaát bay hôi theå hieän trong baûng sau: 

 
Baûng 2.3.  AÙp suaát bay hôi cuûa Dioxin 
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Stt Teân goïi AÙp suaát bay hôi 
01 TCDD 1.5x10-9 – 4.8x10-8 

02 PeCDD 4.4x10-10 – 6.6x10-10 
03 HxCDD 3.6x10-11 – 5.1x10-11 
04 HpCDD 5.6x10-12 
05 OCDD 8.2x10-13 
06 TCDF 1.5x10-9 – 4x10-8 
07 PeCDF 1.5x10-9 – 4.3x10-9 
08 HxCDF 1.8x10-10 – 5.7x10-10 
09 HpCDF 3.53x10-11 – 5.8x10-11 

 
2.2.3. Tính chaát hoaù hoïc  
 
Tính chaát hoaù hoïc chung cuûa POPs 

 
POPs laø nhöõng hôïp chaát höõu cô beàn, trong coâng thöùc phaân töû coù chöùa halogen,laø nhöõng 
hôïp chaát hydrocacbon thôm coù nhieàu ñoàng phaân (ñoâi luùc leân ñeán 209 ñoàng phaân) vaø laø 
nhoùm hôïp chaát höõu cô ñoäc nhaát trong hoaù chaát höõu cô ñoäc haïi maø con ngöôøi bieát ñeán. 
Chuùng raát beàn ôû ñieàu kieän nhieät ñoä thöôøng, beàn vôùi taùc ñoäng cuûa aùnh saùng vaø coù khaû 
naêng bò phaân huyû trong moâi tröôøng axit, kieàm.  

Tính chaát hoaù hoïc chung cuûa nhoùm thuoác baûo veä thöïc vaät 

Tính chaát hoaù hoïc nhoùm cuûa POPs thuoäc nhoùm thuoác baûo veä thöïc vaät laø caùc hôïp chaát 
hydrocacbon trong phaân töû coù moät soá nguyeân töû hidro ñaõ bò thay theá baèng nguyeân töû 
clo. Hieäu öùng gaây ñoäc cuûa POPs nhoùm 1 raát nghieâm troïng vì noù ñöôïc söû duïng roäng raõi 
vaø toàn löu trong moâi tröôøng. Chuùng raát beàn vöõng ôû nhieät ñoä bình thöôøng nhöng deã bò 
kieàm thuyû phaân thaønh DDE. Chuùng khoâng bò phaân huyû sinh hoïc, tích tuï nhieàu trong caùc 
moâ môõ vaø khuyeách ñaïi sinh hoïc trong chuoãi thöùc aên sinh hoïc töø phieâu sinh vaät ñeán caùc 
loaøi chim noàng ñoä taêng leân 10trieäu laàn. Chuùng ñöôïc söû duïng baèng caùch phun döôùi daïng 
söông muø hay buïi neân tröïc tieáp ñi vaøo ñaát, töø ñaát chuùng ñi vaøo khí quyeån vaø nöôùc roài 
toàn löu.  

Tính chaát hoaù hoïc cuûa nhoùm saûn phaåm phuï  
 

Do coâng thöùc phaân töû cuûa PCBs coù theå thay theá 1 ñeán 10 nguyeân töû Hidro baèng nguyeân 
töû Clo trong caáu truùc voøng thôm cuûa Biphenyl ôû beân traùi vaø chính söï thay theá laøm cho 
PCBs coù ñeán 209 ñoàng phaân vaø haàu nhö taát caû caùc ñoàng phaân naøy ñeàu khoâng tan trong 
nöôùc. Caùc hôïp chaát cuûa PCB laø nguoàn gaây oâ nhieãm nghieâm troïng trong heä sinh thaùi vì 
chuùng oån ñònh, tích tuï trong chuoãi dinh döôõng, trong moâi tröôøng, ñaëc bieät laø caùc loaøi 
ñoäng vaät coù xöông soáng treân caïn.  

 
Tính chaát hoaù hoïc nhoùm caùc saûn phaåm chaùy 
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POPs thuoäc nhoùm saûn phaåm chaùy sinh ra töø quaù trình ñoát caùc saûn phaåm coù chöùa clo, 
chaát thaûi coù chöùa clo, quaù trình taåy traéng boät giaáy, trong caùc quy trình saûn xuaát thuoác 
dieät coû, nhöïa PVC hoaëc töø nhieàu hydrocacbua coù chöùa clo. Dioxin vaø Furan laø nhöõng 
hôïp chaát cuûa hidrocacbon maø trong ñoù moät soá nguyeân töû Hydro bò theá bôûi Clo. Dioxin 
coù 210 ñoàng phaân khaùc nhau, thöôøng gaëp nhaát laø TCDD vaø TCDF, chuùng raát nguy hieåm 
ngay caû ôû noàng ñoä raát thaáp (ppb). Caên cöù vaøo soá nguyeân töû clo lieân keát maø Dioxin vaø 
Furan chia thaønh 8 nhoùm ñoàng phaân khaùc nhau, cuï theå trong baûng sau: 

Baûng 2.4. Caùc ñoàng phaân cuûa Dioxin 
 

PCDD PCDFs Stt 
Ñoàng phaân cuûa Dioxin Soá hôïp 

chaát 
Ñoàng phaân cuûa Furan Soá hôïp 

chaát 
01 Monochlorine - Cl1 - PCDD 2 Monochlorine - Cl1 - PCDF 4 
02 Dichlorine - Cl2  - PCDD 10 Dichlorine - Cl2  - PCDF 16 
03 Trichlorine – Cl3 - PCDD 14 Trichlorine – Cl3 - PCDF 28 
04 Tetrachlorine – Cl4 - PCDD 22 Tetrachlorine – Cl4 - PCDF 38 
05 Pentachlorine – Cl5 - PCDD 14 Pentachlorine – Cl5 - PCDF 28 
06 Hexachlorine – Cl6 - PCDD 10 Hexachlorine – Cl6 - PCDF 16 
07 Heptachlorine – Cl7 - PCDD 2 Heptachlorine – Cl7 - PCDF 4 
08 Octachlorine – Cl8 - PCDD 1 Octachlorine – Cl8 - PCDF 1 

 

Moät soá tính chaát hoùa hoïc khaùc cuûa moät soá hôïp chaát POPs ñöôïc trình baøy trong baûng 
sau (baûng 2.5). 

Baûng 2.5: Tính chaát hoaù cuûa caùc chaát oâ nhieãm höõu cô beàn 
 

Chaát oâ 
nhieãm 

Coâng thöùc phaân töû Tyû troïng 
(g/ cm3) 

Ñoä hoaø tan 
(μg/ l H2O) 

Aùp suaát bay 
hôi (Pa) 

DDT C14H9Cl5 0.98 – 0.99 1.25 – 5.5 2.1x10-5 
Aldrin C12H8Cl6 1.6 1.7 - 180 0.01 
HCB C6H6Cl6 2.044 40 1.5x10-3 

Dioxin C12O2H7Cl , C12O2Cl8 

(210 ñoàng phaân) 
 417 

7x10-5 
10-3 
73 

PCBs C12H9Cl , C12Cl10 

(209 ñoàng phaân) 
  

5.5 - 0 
 

2.5 - 0 
 

2.3. TÌNH HÌNH NGHIEÂN CÖÙU VEÀ POPs TRONG VAØ NGOAØI NÖÔÙC THÔØI GIAN GAÀN ÑAÂY  
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2.3.1. Tình hình nhgieân cöùu POPs ôû nöôùc ngoaøi 
 
 ÔÛ Hoa Kyø 
DDT ñöôïc bieát ñeán vaøo cuoái thaäp nieân 1930 laø DDT. Noù laø chaát dieät coân truøng noù coù 
taùc duïng maïnh meõ ñoái vôùi caùc loaïi coân truøng gaây haïi. Nhöng cuõng nhö nhöõng loaïi hoaù 
chaát khaùc, DDT coù nhöõng aûnh höôûng khoâng theå döï ñoaùn tröôùc. Nhöõng taùc ñoäng ñoù baét 
nguoàn töø söï beàn vöõng cuûa noù. Khoái löôïng DDT ñaõ söû duïng tröôùc naêm 1959 thoáng keâ 
ñöôïc khoaûng 80trieäu pounds vaø sau ñoù giaûm daàn, ñeán naêm 1972 thì döøng haún. Toång 
khoái löôïng DDT ñaõ söû duïng trong noâng nghieäp vaø trong sinh hoaït ôû Hoa Kyø trong suoát 
30naêm laø 1350trieäu pound, ngoaøi vieäc söû duïng trong nöôùc noù coøn ñöôïc xuaát khaåu ñi 
nhieàu nôi treân theá giôùi. Cuõng trong thôøi gian naøy caùc nhaø khoa hoïc nghieân cöùu veà DDT 
ñaõ hieåu roõ chieàu höôùng vaän ñoäng, tính khuyeách ñaïi sinh hoïc, söï beàn vöõng vaø aûnh höôûng 
ñoäc haïi cuûa noù ñoái vôùi con ngöôøi vaø moâi tröôøng, vì theá DDT ñaõ bò caám söû duïng.  

Phaïm vi nghieân cöùu ñaàu tieân veà DDT chính laø vieäc söû duïng DDT vôùi noàng ñoä ñuû ñeå 
dieät coân truøng aên choài ôû caây vaân sam, nghieân cöùu naøy taäp trung vaøo caùc aûnh höôûng 
nghieâm troïng cuûa DDT ñoái vôùi caùc chim, caù, coân truøng vaø ñoäng vaät khoâng xöông soáng 
bò cheát. Chæ soá LD50 ôû ñoäng vaät coù vuù trong phoøng thí nghieäm töø 60 – 800mg/ kg ôû 
chuoät, ôû chim coù LD50 laø 400 – 1200ppm. Cuõng vaøo khoaûng giöõa thaäp nieân 1950, DDT 
ñöôïc söû duïng tröïc tieáp nhö laø moät loaïi thuoác dieät con truøng ôû hoà Clear, California ñeå 
dieät muoãi. Vôùi noàng ñoä ban ñaàu laø 0.02ppm trong nöôùc, sau moät thôøi gian sinh ra moät 
löôïng dö DDD vôùi noàng ñoä 10ppm khi kieåm tra phieâu sinh. Ñeán luùc caùc loaøi caù aên 
phieâu sinh ñaõ coù 900ppm trong môõ, cuoái cuøng trong loaøi chim laën aên caù aên thòt coù 
2134ppm. Ngoaøi ra, coøn coù theâm khaùm phaù raèng trong gan caù maäp coù chöùa DDT vaø 
chuyeån hoaù cuûa noù. Cuoái cuøng caùc nhaø khoa hoïc keát luaän DDT ñaõ thaûi vaøo ñaïi döông 
vaø vieäc gan caù maäp bò nhieãm DDT mang tính cuïc boä ñieàu naøy chöùng toû khaû naêng di 
chuyeån treân phöông dieän roäng cuûa DDT cuõng nhö quaù trình khuyeách ñaïi sinh hoïc cuûa 
dö löôïng DDT vaø chuùng taêng daàn ñeán möùc khoâng theå tin ñöôïc. 

Hoa Kyø laø nöôùc saûn xuaát ra nhieàu DDT hôn baát kyø nôi naøo treân theá giôùi vaø sau khi leänh 
caám söû duïng ñöôïc aùp duïng treân phaïm vi caû nöôùc moät löôïng chaát thaûi ñaùng keå vaø caùc 
saûn phaåm hoaù chaát coù lieân quan khaùc ñöôïc ñoå vaøp khu vöïc Thaùi Bình Döông vaø moät soá 
nöôùc khaùc. Theo keát quaû thoáng keâ, moãi naêm coù khoaûng 67.000 ngöôøi Myõ bò nhieãm ñoäc 
thuoác tröø saâu, ña soá ñeàu laø coâng nhaân laøm vieäc taïi caùc noâng traïi hoaëc laøm ngheà coù thôøi 
gian tieáp xuùc vôùi caùc loaïi thuoác tröø saâu nhieàu, ñaëc bieät laø DDT.      

Baûng 2.6. Keát quaû phaân tích moät soá loaïi thuoác tröø saâu trong nhoùm POPs trong cô 
theå ñoäng vaät soáng ôû phía Baéc khu vöïc Baéc Myõ 

 
Stt Loaïi thuoác tröø 

saâu 
Ñoái töôïng  Möùc ñoä nhieãm 

(ppb) 

  Chim öng 100 - 2500 
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Caù 3 - 220 

Gaáu Baéc cöïc 1810 - 7090 

Môõ cuûa loaøi aên coû 2 – 7.4 

Caù voi 620 - 2380 

 

 

01 

 

 

Chlordane 

Phieâu sinh vaät 10 

Chim öng 1650 - 63000 

Caù 0 - 29000 

Gaáu Baéc cöïc 5 - 1190 

Môõ cuûa loaøi aên coû 5 - 55 

Caù voi 670 - 6830 

 

 

 

02 

 

 

 

DDT 

Phieâu sinh vaät 0 

Chim öng 80 - 3450 

Caù  0 - 750 

 

03 

 

Dieldrin 

Loaøi aên coû 0.07 – 2.2 

(Nguoàn: http://www.google.org) 
 

Veà PCBs, ôû Hoa Kyø, vaøo naêm 1979 coù hieän töôïng PCBs roø ræ ra trong moät maùy bieán 
theá, PCB nhieãm vaøo thöùc aên cuûa thòt vaø nguoàn thöïc phaåm naøy ñöôïc chuyeån ñeán 17 bang 
khaùc nhau trong ñoù coù moät tænh cuûa Canada. Caùc nhaø khoa hoïc giaûi thích veà hieän töôïng 
naøy laø vì POPs coù cô cheá chuyeån ñoäng raát roäng trong moâi tröôøng cho neân ñieåm phaùt 
thaûi cuûa POPs khoâng noùi leân taùc ñoäng cuûa noù maø nhìn chung POPs ñöôïc tìm thaáy ôû moïi 
nôi treân theá giôùi töø caùc hoà nöôùc, ñaïi döông (ñaëc bieät laø nhöõng loaïi caùc ñaùnh baét ñöôïc ), 
trong caùc nguoàn nöôùc möa, trong cô theå con ngöôøi…Moät soá thí nghieäm gaàn ñaây cho thaáy 
haøm löôïng POPs ngaøy caøng taêng cao trong moät soá loaøi caù soáng ôû nöôùc ngoït (trong caùc 
hoà nöôùc ngoït). Cho neân moät soá nöôùc phaùt trieån ngöôøi ta ñaõ ngaên caám vieäc ñaùnh baét caù 
trong caùc hoà chöùa nöôùc ngoït trong khu vöïc ñoâ thò, con ngöôøi coù theå giaûi trí qua vieäc caâu 
caù theå thao chöù khoâng ñöôïc duøng noù laøm nguoàn thöïc phaåm. Trong thôøi gian gaàn ñaây, 
treân theá giôùi moät soá loaïi thöïc phaåm ñaõ coù daáu hieäu bò nhieãm PCBs vaø moät soá nghieân 
cöùu minh chöùng veà tai naïn söùc khoeû do söû duïng thöïc phaåm dö löôïng PCB. Ñaõ coù hieän 
töôïng nhö vaäy xaûy ra cho neân nhöõng naêm gaàn ñaây chính phuû Hoa Ky vaøø Canada ñaõ 
caám söû duïng PCBs trong caùc thao taùc vaän haønh nam chaâm ñieän thang maùy. Vaø vì theá 
naêm 1980, quoác hoäi Hoa Kyø ñaõ thoâng qua boä luaät Superfund ñeå trôï giuùp taøi chính cho 
coâng taùc laøm saïch taïi caùc vò trí, khu vöïc coù POPs.   

 
ÔÛ Chaâu AÂu  
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Trong nhöõng naêm 80, POPs ñaõ bò caám saûn xuaát ôû caùc nöôùc trong khu vöïc Chaâu Aâu. Ñeán 
naêm 1996, lieân minh Chaâu Aâu ñaõ ra chæ thò ‘ñeán naêm 2010 POPs phaûi bò xoaù soå hoaøn 
toaøn’. Söï nhieãm POP strong thöïc phaåm laøm cho xaõ hoäi quan taâm nhieàu hôn veà POPs. 
Ñaõ coù phaùt hieän cho raèng trong môõ ñoäng vaät nhö caù (caù Hoài), thòt, saûn phaåm söõa, tröùng 
vaø moät soá  thöïc phaåm khaùc bò nhieãm POPs do nhieàu lyù do khaùch quan vaø chuû quan. Noù 
coù theå doù söï hieän dieän saün coù trong thieân nhieân, sau khi rôi vaõi xuoáng ñaát, ngaám vaøo 
caây coû vaø tích tuï qua chuoãi thöùc aên. Qua keát quaû phaân tích caùc maãu cuûa 3 loaïi saûn phaåm 
goàm bô, caù hoài vaø baép caûi xanh ôû  boán nöôùc goàm Bæ, Taây Ban Nha, Boà Ñaøo Nha vaø YÙ 
keát luaän raèng löôïng PCB coù trong caùc loaïi thöïc phaåm vöøa neâu vaø ñaëc bieät hôn ôû YÙ caùc 
loaïi thöïc phaåm chöùa PCBs coù khaû naêng gaây ra ngoä ñoäc. Caùc keát quaû nghieân cöùu cho 
thaáy raèng, cho duø caùc loaïi thuoác tröø saâu noùi rieâng vaø caùc hoaù chaát trong nhoùm caùc hôïp 
chaát höõu cô coù caáu truùc beàn vöõng ñaõ caám vaøo naêm 1972 nhöng noù vaãn coøn troâi noåi vaø 
söû duïng treân thò tröôøng. Baûng toång keát sau cho chuùng ta thaáy ñieàu ñoù:   

 
Baûng 2.7. Möùc ñoä phaùt thaûi PCDD/ PCDFs vaøo moâi tröôøng ôû Chaâu Aâu 

 

Nguoàn phaùt thaûi 
(kg/naêm) 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Naêng löôïng  35 35 32 27 25 24 22 18 18 16 

Naêng löôïng trong loø 
ñoát chaát thaûi raén 

101 102 125 173 242 199 98 12 4 3 

Nhaø maùy tö nhaân 74 75 73 74 71 67 68 66 66 67 

Nung saét, theùp 50 49 48 48 48 48 48 49 47 45 

Nung kim loaïi 
khoâng chöùa saét 

25 22 23 24 23 22 23 22 21 21 

Saûn xuaát thuyû tinh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Caùc ngaønh coâng 
nghieäp khaùc 

68 70 72 69 68 64 61 58 56 59 

Saûn xuaát saét, theùp 31 26 28 29 29 30 28 30 26 17 

Baõi choân laáp chaát 
thaûi raén 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Loø ñoát chaát thaûi 581 579 556 508 357 285 160 49 53 54 

Ñoát chaùy ñoäng cô 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 

Quaù trình ñoát  29 26 23 20 18 16 14 11 8 5 
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Noâng nghieäp 57 49 36 1 0 0 0 0 0 0 

Trong töï nhieân 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 

Toång coäng  1142 1123 1098 1049 953 819 589 384 361 346 

(Nguoàn: Martin Acosta, http://www.greenpeace. Org) 

 
Hieän nay, ôû Chaâu Aâu vaãn coøn moät soá taäp ñoaøn saûn xuaát POPs, ñaëc bieät laø PCBs, cuï theå 
nhö taäp ñoaøn Caffaro ôû Italy, Coâng ty Protolec ôû Phaùp, Coâng ty Bayer ôû Ñöùc. Toång 
löôïng PCBs saûn xuaát treân toaøn caàu öôùc tính khoaûng 1.5trieäu taán, trong ñoù gaàn moät nöûa 
do coâng ty Monsanto saûn xuaát (ôû Nhaät Baûn),coâng ty saûn xuaát lôùn thöù hai laø Bayer 
chieám khoaûng 10% saûn löôïng, coøn laïi laø caùc coâng ty khaùc. Vaø hieän nay coù ít nhaát 1/3 
saûn löôïng PCBs ñaõ ñi vaøo moâi tröôøng. 

 
ÔÛ Malaysia 

 
Malaysia laø moät trong nhöõng nöôùc naèm trong khu vöïc Ñoâng Nam AÙ, laùng gieàng cuûa 
Vieät Nam nhöng töø naêm 1972 ñaõ baét ñaàu coù nghieân cöùu veà aûnh höôûng cuûa caùc chaát oâ 
nhieãm höõu cô beàn ñoái vôùi con ngöôøi vaø moâi tröôøng, ñieån hình laø qua vieäc nghieân cöùu 
quaàn theå Chim caét bò suy giaûm vaø voû tröùng cuûa loaøi chim naøy bò moûng ñi. Vaø thôøi gian 
sau ñoù, caùc nhaø khoa hoïc ñaõ cho raèng dö löôïng thuoác tröø saâu laø nguyeân nhaân quan troïng 
trong vieäc suy giaûm quaù trình sinh saûn ôû chim. Moät vaøi naêm sau, moät nhaø sinh vaät hoïc 
chuyeân nghieân cöùu veà sinh vaät bieån ñaõ neâu ra nhöõng taùc haïi cuûa vieäc söû duïng thuoác tröø 
saâu khoâng kieåm soaùt ñoái vôùi sinh vaät soáng trong moâi tröôøng töï nhieân.  

 
Ñeán naêm 1974, caùc loaïi thuoác tröø saâu bò caám söû duïng. Nguyeân nhaân cô baûn cuûa laø do 
nhöõng taùc ñoäng veà maët sinh thaùi vaø taùc haïi ñoái vôùi söùc khoeû con ngöôøi. Ngay caû ñeán 
ngaøy nay, baèng chöùng veà taùc haïi cuûa thuoác tröø saâu ñoái vôùi söùc khoeû con ngöôøi vaãn chöa 
mang tính thuyeát phuïc, nhöng taùc haïi cuûa noù ñoái vôùi heä sinh thaùi laø raát nhieàu vaø coù 
thuyeát phuïc. Cuõng nhö theá, quyeát ñònh caám söû duïng thuoác tröø saâu noùi rieâng vaø caùc chaát 
trong nhoùm POPs noùi chung chæ laø giôùi haïn söû duïng ñeå kieåm soaùt söï di chuyeån cuûa noù 
khi noù phoùng thích vaøo moâi tröôøng.   

 
Baûng 2.8.  Möùc ñoä phaùt thaûi PAHs vaøo moâi tröôøng ôû Malaysia 

 

Nguoàn phaùt thaûi 
(taán/ naêm) 

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Nhaø maùy loïc daàu 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 

Söû duïng dung moâi 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 
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Quùa trình ñoát 267 262 253 232 214 193 175 156 135 114 

SX coâng nghieäp 106 98 90 84 86 86 86 85 85 80 

Naêng löôïng  5 5 5 4 4 3 3 3 2 2 

Noâng nghieäp  933 800 582 12 0 0 0 0 0 0 

Chaát thaûi 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

Trong töï nhieân 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 

Nhaø maùy tö nhaân 797 818 760 739 591 464 485 471 486 540 

Nung saét, theùp 24 24 23 23 22 22 23 23 23 22 

Caùc ngaønh coâng 
nghieäp khaùc 

367 418 497 415 396 326 251 22 143 166 

Saûn xuaát kim loaïi 
khoâng chöùa saét 

3490 3354 3219 3083 2947 2307 735 432 394 277 

Quaù trình chuyeån 
ñoåi khaùc 

9 9 9 9 9 8 7 6 5 4 

Toång coäng 6243 6030 5667 4829 4492 3629 1985 1617 1485 1414

(Nguoàn: http://rachel.org) 
ÔÛ Canada 
 

ÔÛ Canada, ñaõ coù moät soá minh chöùng cho tai naïn söùc khoeû do söû duïng thöïc phaåm dö 
löôïng PCB vaø söû duïng moät soá thieát bò coù chöùa PCBs. Hieän töôïng thaáy roõ nhaát laø löôïng 
PCB trong caùc thang maùy chöùa nam chaâm ñieän bò roø ræ, dính vaøo caùc baêng chuyeàn taûi 
trong thang maùy vaø khi thaûi boû chuùng chính phuû ñaõ phaûi maát moät khoaûng tieàn lôùn cho 
vieäc xöû lyù. Do coù hieän töôïng nhö vaäy xaûy ra cho neân trong nhöõng naêm gaàn ñaây chính 
phuû Hoa Kyø vaø Canada ñaõ caám söû duïng PCB trong caùc thao taùc vaän haønh cuûa nam 
chaâm ñieän. Vaøo naêm 1979, coù hieän töôïng PCB roø ræ ra trong moät maùy bieán theá, nhieãm 
vaøo thöùc aên (thòt). Nguoàn thöïc phaåm naøy laïi chuyeån ñeán 17bang khaùc nhau trong ñoù coù 
moät tænh cuûa Canada vaø nhö theá soá ngöôøi bò aûnh höôûng taêng leân raát nhieàu. Bôûi vì PCBs 
coù cô cheá chuyeån ñoäng raát lôùn trong moâi tröôøng do ñoù khi xem xeùt veà noù khi chæ döøng 
laïi ôû ñieåm phaùt thaûi PCB maø nhìn vaøo taùc ñoäng cuûa noù trong moâi tröôøng. PCBs ñöôïc tìm 
thaáy ôû moïi nôi treân theá giôùi töø caùc hoà nöôùc, ñaïi döông (ñaëc bieät laø nhöõng loaïi caù ñaùnh 
baét ñöôïc), nöôùc möa, cô theå con ngöôøi…Moät soá thí nghieäm gaàn ñaây cho thaáy haøm löôïng 
PCB ngaøy caøng taêng cao trong moät soá loaøi caù soáng ôû nöôùc ngoït (trong caùc hoà nöôùc 
ngoït) cho neân moät soá nöôùc phaùt trieån ñaõ caám ñaùnh baét caù trong caùc hoà nöôùc ngoït trong 
khu vöïc ñoâ thò, con ngöôøi coù theå giaûi trí qua vieäc caâu caù chöù khoâng ñöôïc duøng noù laøm 
nguoàn thöïc phaåm.  
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2.3.2. Tình hình ngieân cöùu POPs ôû Vieät Nam vaø khu vöïc TP. Hoà Chí Minh 
 

ÔÛ Vieät Nam, theo thoáng keâ cuûa Boä Taøi Nguyeân – Moâi tröôøng ñeán nay caùc tænh thaønh 
trong caû nöôùc ñeàu toàn löu moät khoái löôïng lôùn caùc loaïi POPs, trong ñoù coù DDT, Dioxin, 
daàu bieán theá chöùa PCBs vaø caùc chaát töông töï nhö PCBs. Chæ rieâng 31 tænh thaønh ñaõ 
thoáng keâ ñôït 1, ñaõ coù ñeán khoaûng 8.000taán daàu caùc loaïi coù chöùa PCB vaø caùc hôïp chaá 
töông töï nhö PCB. Treân cô sôû ñoù coù theå noùi raèng tình hình ñang raát ñaùng baùo ñoäng veà 
vieäc thaûi boû, toàn löu vaø nguy cô gaây oâ nhieãm moâi tröôøng tieàm taøng do caùc hôïp chaát cuûa 
PCBs. Do tính chaát voâ cuøng ñoäc haïi cuûa caùc hôïp chaát POPs neân ñaõ töø laâu Lieân hieäp 
quoác ñaõ caám saûn xuaát vaø söû duïng caùc hôïp chaát töø PCBs trong moïi lónh vöïc, ñoàng thôøi 
khuyeán khích nghieân cöùu caùc nguoàn vaät lieäu thay theá. Tuy nhieân, do löôïng POPs toàn tröõ 
ôû taát caû caùc quoác gia laø quaù lôùn cho neân POPs ñaõ, ñang vaø seõ laø moät trong nhöõng nguoàn 
gaây oâ nhieãm moâi tröôøng nghieäm trong vaø chuû yeáu treân phaïm vi toaøn theá giôùi trong moät 
thôøi gian daøi. 

     
ÔÛ Vieät Nam noùi chung vaø taïi Thaønh phoá Hoà Chí Minh noùi rieâng, ñaõ coù moät soá nghieân 
cöùu veà POPs ñaõ ñöôïc thöïc hieän chuû yeáu döôù goùc ñoä phaân tích tìm kieám söï hieän dieän 
cuûa chuùng trong caùc ñoái töôïng moâi tröôøng khaùc nhau. Tuy nhieân, chuùng ta chöa coù moät 
nghieân cöùu ñaày ñuû vì tính heä thoáng POPs ñöôïc ñeà caäp trong Coâng Öôùc Stockholm cuõng 
nhö chöa xaùc ñònh ñaày ñuû caùc nguoàn phaùt thaûi, möùc ñoä phaùt thaûi cuûa POPs vaø aûnh 
höôûng cuûa noù leân con ngöôøi, caùc heä sinh thaùi . Ñoàng thôøi cuõng chöa coù heä thoáng quan 
traéc POPs trong moâi tröôøng nhaèm ñaùnh giaù khaû naêng tích luõy sinh hoïc cuûa POPs trong 
chuoãi thöùc aên maø ñoái töôïng chòu aûnh höôûng nhieàu nhaát laø con ngöôøi. Do ñoù caàn thieát 
phaûi coù moät nghieân cöùu ñaày ñuû, coù heä thoáng nguoàn POP ñöôïc ghi nhaän trong caùc phuï 
luïc cuûa Coâng Öôùc Stockholm nhaèm goùp phaàn vaøo vieäc xaây döïng moät keá hoaïch haønh 
ñoäng quoác gia trong quaù trình tham gia, thöïc hieän vaø hieäu löïc hoùa Coâng Öôùc Stockholm. 
Coâng öôùc Stockholm seõ chi khoaûng 500trieäu USD cho quaù trình tieâu huyû caùc hoaù chaát 
ñoäc haïi vaø nghieân cöùu chaát thay theá POPs. 

Töø ngaøy 17/05/2004, coâng öôùc Stockholm veà POPs chính thöùc coù hieäu löïc, vôùi tö caùch 
laø thaønh vieân coâng öôùc Vieät Nam ñaõ khôûi ñoäng döï aùn xaây döïng keá hoaïch haønh ñoäng 
quoác gia nhaèm giaûm thieåu vaø loaïi tröø caùc chaát naøy, trong ñoù coù nhoùm cöïc kyø ñoäc haïi laø 
PCB, DDT, Dioxin vaø Furan. Cuïc Baûo veä Moâi tröôøng, cô quan ñieàu haønh döï aùn cho bieát 
töø nay ñeán thaùng 03/2005, beân caïnh vieäc xaây döïng Döï aùn keá hoaïch haønh ñoäng quoác gia 
döï aùn seõ thoáng keâ treân toaøn quoác veà caùc hoaù chaát naèm trong nhoùm POPs, ñoàng thôøi ñeà 
xuaát caùc hoaït ñoäng tieáp theo nhaèm giaûm thieåu hoaøn toaøn POPs. Tröôùc maét, döï aùn seõ 
höôùng vaøo xöû lyù nhöõng hoaù chaát trong nhoùm POPs coù tính nguy hieåm cao, ñaëc bieät laø 
PCB. Theo UNEP, ñôn vò taøi trôï döï aùn, taïi Vieät Nam töø naêm 1991, taát caû caùc hoaù chaát 
thuoäc nhoùm POPs naèm trong danh muïc cuûa coâng öôùc Stockholm ñeàu khoâng ñöôïc pheùp 
saûn xuaát hay söû duïng, tuy nhieân, do lòch söû ñeå laïi nhieàu chaát trong soá naøy vaãn coøn toàn 
taïi trong caùc kho chöùa thuoác tröø saâu cuõ gaây ñoäc haïi cho moâi tröôøng.  
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Vaø trong nhöõng naêm gaàn ñaây, ñaõ coù ñeà xuaát cho raèng duøng loø nung ximaêng ñeå ñoát 
nhöõng loaïi hoaù chaát trong nhoùm POPs nhö vaäy seõ khoâng toán keùm chi phí cho vieäc choân 
laáp chaát thaûi maø coøn coù theå tieát kieäm ñöôïc 20–25% nhieân lieäu, 5 – 10% nguyeân lieäu vaø 
haïn cheá nhöõng aûnh höôûng ñeán moâi tröôøng. Theâm nöõa, nhaø maùy ximaêng coù theå thu phí 
ñoát töø nhöõng cô sôû coù raùc thaûi caàn thieâu ñoát. Hieän taïi, Cuïc Baûo veä moâi tröôøng keát hôïp 
vôùi Döï aùn moâi tröôøng Vieät Nam – Canada (VCEP) ñang phoái hôïp thöïc hieän döï aùn thí 
ñieåm taïi coâng ty Holcim vaø Cuïc ñang xem xeùt aùp duïng coâng ngheä naøy cho moät soá nhaø 
maùy ximaêng khaùc laø Nghi Sôn (Thanh Hoaù) vaø Chinfon (Haûi Phoøng). Caùc chaát thaûi coù 
theå ñoát trong loø nung ximaêng goàm: dung moâi höõu cô, daàu thaûi chöùa PCB, sôn, PVC, 
plastic, ñaát nhieãm chaát ñoäc haïi, thuoác tröø saâu…, coâng ngheä chæ aùp duïng vôùi nhöõng loø 
nung ximaêng kieåu hieän ñaïi, loaïi coù laép heä thoáng thieâu ñoát chaát thaûi. Taïi loø nung, nhieät 
ñoä leân ñeán 1.400 – 2.000oC ñuû ñeå phaù vôõ caáu truùc beàn vöõng cuûa chaát thaûi ñoäc haïi, ñoàng 
thôøi loø nung taän duïng nhieät naêng töø caùc chaát oâ nhieãm höõu cô ñeå thay theá, tieát kieäm moät 
phaàn nhieân lieäu.  

 
2.4. CAÙC NGUOÀN PHAÙT SINH, SÖÛ DUÏNG VAØ TOÀN TRÖÕ POPs VAØO MOÂI TRÖÔØNG 
 
2.4.1. Theo nhoùm ngaønh  

 
Caùch phaân loaïi caùc nhoùm ngaønh, qui trình saûn xuaát hay saûn phaåm söû duïng lieân quan ñeán 
söï phaùt thaûi caùc chaát POPs taïi vieät Nam coù theå ñöôïc phaân thaønh 5 nhoùm chính nhö sau:   

 
Nhoùm 1 – Nhoùm ngaønh coâng nghieäp saûn xuaát vaø cheá taïo  

 
Ngaønh naøy bao goàm coâng nghieäp saûn xuaát vaø cheá taïo caùc loaïi hoùa chaát, caùc saûn phaåm 
coù söû duïng nguoàn nguyeân lieäu ñaàu vaøo chöùa POPs, ñieån hình nhö coâng nghieäp deät 
nhuoäm. Nguoàn POPs phaùt thaûi töø caùc loaïi hình coâng nghieäp naøy chuû yeáu laø döôùi daïng 
chaát thaûi raén hoaëc qua vieäc thaûi boû buøn laéng, nöôùc thaûi.  Baûng döôùi ñaây toùm taét moät soá 
quaù trình saûn xuaát vaø daïng POPs phaùt thaûi töông öùng. 

 
Baûng 2.9. Nguoàn thaûi POP phaùt sinh do nhoùm ngaønh CN saûn xuaát vaø cheá taïo 

Quùa trình saûn xuaát hay 
saûn phaåm söû duïng 

Chæ thò Loaïi POP phaùt thaûi 

Saûn xuaát caùc hoùa chaát 
chöùa clo höõu cô  

Caùc chaát thôm chöùa clo (phenols, 
benzene), dung moâi chöùa 
chlorine,oxychlorinators 

PCDD/ PCDF, PCB, 
HCB 

Saûn xuaát Cl2 söû duïng 
ñieän cöïc graphite 

Caùc chaát thôm chöùa clo, dung moâi 
chöùa chlorine 

PCDD/ PCDF, HCB 

Coâng nghieäp loïc daàu vaø 
saûn xuaát chaát xuùc taùc  

Caùc chaát thôm chöùa clo PCDD/PCDF, PCB, 
HCB 

Saûn xuaát giaáy, boät  giaáy  Taåy traéng baèng clo  PCDD/PCDF 
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Nhoùm naøy coù möùc ñoä phaùt thaûi POPs ñöôïc xeáp vaøo loaïi trung bình. Ñoái vôùi 2 ngaønh ñaàu 
(saûn xuaát caùc hoùa chaát chöùa clo höõu cô vaø saûn xuaát clo söû duïng ñieän cöïc graphite) ñöôïc 
xem nhö thuoäc ngaønh coâng nghieäp hoùa chaát. Nhieàu naêm tröôùc noù laø ñoái töôïng saûn xuaát 
quan troïng trong caùc doanh nghieäp thuoäc Coâng ty Hoùa chaát Cô Baûn Mieàn Nam (caùc 
doanh nghieäp nhö nhaø naùy hoùa chaát Taân Bình, nhaø maùy hoùa chaát Bieân Hoøa…), vaø clo saûn 
xuaát ra chuû yeáu laø phuïc vuï vieäc cung caáp cho caùc ngaønh saûn xuaát caùc chaát khöû truøng, 
coâng nghieäp saûn xuaát giaáy (taåy traéng) vaø qui trình saûn xuaát caùc hoùa chaát coâng nghieäp 
khaùc. Tuy nhieân caùc doanh nghieäp naøy ñaõ ngöøng saûn xuaát caùc dung moâi höõu cô chöùa clo 
töø naêm 1990 ñeán nay, coøn vieäc saûn xuaát clo tuy vaãn coøn duy trì nhöng trong quaù trình 
saûn xuaát khoâng coøn söû duïng ñieän cöïc graphite. Noùi toùm laïi möùc phaùt thaûi ra caùc dioxin 
vaø furan cuûa hai ngaønh naøy neáu coøn cuõng laø raát nhoû. 
    
Rieâng ñoái vôùi hai ngaønh coøn laïi laø coâng nghieäp saûn xuaát vaø cheá bieán caùc saûn phaåm daàu 
khí (loïc daàu vaø chaát xuùc taùc) vaø coâng nghieäp saûn xuaát giaáy thì vaãn coøn duy trì vaø phaùt 
trieån khaù maïnh trong nhöõng naêm gaàn ñaây. Coù theå khaúng ñònh laø ñaây vaãn laø nguoàn phaùt 
thaûi POPs (dioxin vaø furan) quan troïng vaøo moâi tröôøng thaønh phoá. Tuy vaäy haàu heát caùc 
khí ñoäc POP naøy ñeàu phaùt sinh ra döôùi daïng hôi töø caùc coâng ñoaïn saûn xuaát coù gia nhieät 
(ôû nhieät ñoä cao clo keát hôïp vôùi caùc dung moâi höõu cô taïo thaønh caùc chaát keå treân), laø qui 
trình phoå bieán coù maët trong caû hai ngaønh naøy. Theo caùc taøi lieäu nghieân cöùu cuûa nöôùc 
ngoaøi thì löôïng POP hình thaønh naøy chieám moät con soá raát nhoû, vaø hôn nöõa raát khoù kieåm 
soaùt. Xeùt ñeán thôøi ñieåm hieän taïi, trong nöôùc cuõng chöa coù moät nghieân cöùu phaân tích naøo 
xaùc ñònh ñöôïng löôïng toàn taïi cuûa POPs trong doøng phaùt thaûi naøy. Coù theå noùi, ñoái vôùi 
ngaønh coâng nghieäp saûn xuaát giaáy vôùi möùc ñoä tyû leä söû duïng clo cho coâng ñoaïn taåy traéng 
vaãn coøn khaù nhieàu vaø phoå bieán, ñaëc bieät laø taïi caùc cô sôû cheá bieán giaáy taùi cheá tieåu thuû 
coâng nghieäp (con soá naøy chæ tính treân ñòa baøn TPHCM ñaõ leân ñeán con soá gaàn 100 doanh 
nghieäp). Ñaây seõ coøn laø moät chuû ñeà nghieân cöùu caàn ñöôïc quan taâm trong thôøi gian tôùi.      
 
Nhoùm 2 - Söû duïng vaø öùng duïng saûn phaåm 

 
Nhoùm naøy bao goàm caùc haøng hoùa tieâu thuï, caùc quaù trình hay saûn phaåm trong saûn xuaát 
coâng nghieäp, hay söï toàn löu (löu giöõ cuûa caùc hoùa chaát). Moät soá ví duï cuûa nhoùm naøy ñöôïc 
trình baøy trong baûng sau: 

 
Baûng 2.10. Nguoàn thaûi POP phaùt sinh do nhoùm söû duïng vaø öùng duïng saûn phaåm  

 
Quùa trình saûn xuaát hay saûn 

phaåm söû duïng 
 

Chæ thò 
 

Loaïi POPs phaùt thaûi
Söû duïng thuoác tröø saâu, thuoác 
dieät coû  

2,4,5-T, Pentachlorophenol 
(PCP) 

- PCDD/PCDF 
- HCB 

Coâng nghieäp deät nhuoäm vaûi – 
sôïi – len (coù khaâu hoaøn taát)  

Söû duïng chloranil, trích ly 
alkaline 

- PCDD/PCDF 

Quùa trình taåy traéng coâng nghieäp Söû duïng chlorine - PCDD/PCDF 
Söû duïng caùc maùy bieán theá vaø 
caùc thieát bò ñieän  

Daàu chöùa PCB - PCB 
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Söï söû duïng caùc dung moâi  Taåy daàu nhôùt, saáy khoâ – röûa 
saïch  

- PCDD/PCDF 
- PCB, HCB 

Söû duïng caùc loaïi sôn coù chöùa 
PCB hay PCP 

Chuû yeáu töø vieäc löu giöõ   - PCB 

     
 Coù theå khaúng ñònh ñaây laø moät nhoùm ngaønh quan troïng ñoùng goùp vaøo vieäc phaùt sinh 
POPs treân ñòa baøn thaønh phoá hieän nay. Caùc daàu chöùa PCB trong caùc tuï ñieän vaø maùy bieán 
theá laø nguoàn quan troïng nhaát. Caùc ngaønh coøn laïi trong nhoùm ngaønh naøy thì POP haàu heát 
toàn taïi ôû daïng coøn toàn löu vì Nhaø nöôùc ñaõ caám nhaäp khaåu cuõng nhö söû duïng caùc loaïi hoùa 
chaát naêm trong danh muïc POP töø laâu. Ñoái vôùi caùc nguoàn khaùc thì böùc tranh phaùt thaûi 
POP laø khaù phöùc taïp vaø thaät söï khoù kieåm soaùt. Trong coâng nghieäp deät nhuoäm, moät 
ngaønh töông ñoái phaùt trieån ôû khu vöïc TPHCM (ôû caû qui moâ vöøa vaø nhoû vaø qui moâ trung 
bình – lôùn) vieäc nhaäp khaåu vaø söû duïng caùc loaïi thuoác nhuoäm vaø raát khoù kieåm soaùt do 
chuûng loaïi caùc maët haøng deät nhuoäm (coù coâng ñoaïn hoaøn taát) ñang troâi noåi treân thò tröôøng 
laø khaù ña daïng.  
 
Caùc loaïi thuoác nhuoäm ña soá coù chöùa caùc nhoùm chöùc höõu cô khaù beàn vöõng vaø khi caùc 
coâng ngheä deät nhuoäm coù keøm coâng ñoaïn taåy traéng luùc hoaøn taát coù lieân quan ñeán vieäc söû 
duïng caùc hôïp chaát chöùa clo, vaø caùc hôïp chaát POP coù goác dioxin vaø caùc hôïp chaát höõu cô 
beàn vöõng vaø deã bay hôi khaùc (trong ñoù chuû yeáu laø caùc hôïp chaát thôm coù voøng benzen) 
seõ ñöôïc hình thaønh döôùi daïng ban ñaàu laø caùc hôïp chaát hoøa tan, sau ñoù coäng vôùi quaù trình 
gia nhieät (taåy vaø nhuoäm trong beà maët kim loaïi kín vôùi nhieät ñoä 100 ñeán 140oC) vaø caùc 
khí ñoäc naøy seõ phaùt taùn vaøo khoâng khí döôùi daïng hôi. Maëc duø theo caùc nghieân cöùu ôû 
nöôùc ngoaøi cho thaáy noàng ñoä POP trong caùc doøng hôi phaùt taùn naøy khoâng cao nhöng vôùi 
soá löôïng cô sôû deät nhuoäm treân ñòa baøn nghieân cöùu laø khaù lôùn, theo öôùc tính leân ñeán con 
soá gaàn 200 cô sôû xí nghieäp, thì ñaây laø moät nguoàn phaùt thaûi ñaùng keå.  
 
Cho ñeán nay cuõng vaãn chöa coù moät nghieân cöùu naøo ñöôïc thöïc hieän trong nöôùc ñeå xaùc 
ñònh noàng ñoä haøm löôïng caùc hôïp chaát POP khaùc nhau coù maët trong caùc doøng thaûi naøy. 
Vieäc söû duïng caùc dung moâi vaø caùc loaïi sôn trong caùc ngaønh coâng nghieäp khaùc nhau (bao 
goàm caû ngaønh coâng nghieäp saûn xuaát ra caùc saûn phaåm sôn naøy) cuõng khaù ña daïng. Tuy 
nhieân theo yù kieán cuûa caùc chuyeân gia trong nöôùc thì khoâng coù moät hôïp chaát POP naøo 
trong danh muïc 12 loaïi POP ñaõ ñeà caäp coù maët trong caùc saûn phaåm cuûa ngaønh. Xeùt  theo 
quan ñieåm ñònh nghóa veà khaùi nieäm POP nhö giaùo trình ñaõ ñeà caäp thì nhieàu hôïp chaát höõu 
cô khaù beàn vaø coù theå gaây nguy hieåm cho moâi tröôøng phaùt sinh töø ngaønh naøy,ñaây cuõng 
ñöôïc xem laø moät nguoàn phaùt sinh ñaùng keå cuûa POP vaøo moâi tröôøng treân ñòa baøn nghieân 
cöùu.        

 
Nhoùm 3 - Caùc quaù trình taùi cheá  
    
Baûng döôùi ñaây trình baøy moät soá ví duï veà moät soá quaù trình taùi cheá maø coù theå daãn ñeán 
vieäc phaùt thaûi ra caùc POPs (ngoaïi tröø quaù trình nhieät seõ ñöôïc trình baøy baèng moät muïc 
rieâng sau muïc naøy). 
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Baûng 2.11. Nguoàn thaûi POP phaùt sinh ra nhoùm ngaønh coù caùc quaù trình taùi cheá  

Quùa trình saûn xuaát hay saûn 
phaåm söû duïng 

Chæ thò Loaïi POP phaùt thaûi 

Taùi cheá kim loaïi  Caùc saûn phaåm phuï, saûn phaåm 
thöøa (maûnh kim loaïi vuïn, daàu 
thaûi, pheá lieäu töø duïng cuï 
ñieän) 

- PCDD/PCDF 
- PCB 
 - HCB 

Taùi cheá giaáy  Buøn laéng coù chöùa hoùa chaát 
khöû möïc in  

- PCDD/PCDF 

Buøn laéng keânh raïch, buøn töø 
heä thoáng thoaùt nöôùc söû duïng 
laïi (laøm loùt neàn, laøm phaân 
boùn…)  

Noâng nghieäp, phaân compost  - PCDD/PCDF 
- PCB 

Söï thu hoài dung moâi  Buøn dö  - HCB 
Söï thu hoài daàu thaûi   - PCB 
Taùi cheá nhöïa  Doøng thaûi ra  - PCDD/PCDF 
Taùi cheá xæ kim loaïi  Doøng thaûi ra  - PCDD/PCDF 
 

Nhoùm ngaønh naøy coù theå xem nhö moät nhoùm ngaønh phaùt sinh POP khaù quan troïng treân 
ñòa baøn, vaø ñieàu ñaëc bieät nguy hieåm laø chuùng ñöôïc phaùt thaûi theo moät phöông caùch khoù 
kieåm soaùt so vôùi caùc nhoùm ngaønh khaùc trong caùc phaân tích ôû phaàn naøy. Ñaàu tieân coù theå 
keå ñeán ngaønh coâng nghieäp taùi cheá chaát thaûi caùc loaïi, nhaát laø taùi cheá giaáy vaø taùi cheá kim 
loaïi, laø nhöõng ngaønh ñaõ toàn taïi nhieàu thaäp nieân qua taïi Tp. HCM. Caùc cô sôû taùi cheá naøy 
(coù soá löôïng gaàn 300 doanh nghieäp,  maø treân 90% trong soá naøy laø caùc cô sôû taùi cheá pheá 
lieäu qui moâ nhoû) laø nguoàn gaây ra oâ nhieãm moâi tröôøng ñaùng keå ôû caû hai phöông dieän khí 
thaûi vaø nöôùc thaûi. Khí thaûi phaùt sinh ra chuû yeáu töø nhöõng quaù trình gia nhieät, trong ñoù 
ñaëc bieät nguy hieåm laø quaù trình naáu kim loaïi pheá lieäu (nhö caùc loø naáu gang, ñoàng, 
nhoâm,…) vaø caùc loø naáu thuyû tinh. ÔÛ caùc loø naáu naøy nguoàn phaùt sinh PCDD laø khoâng theå 
traùnh khoûi vì haàu heát ñaây laø caùc loø naáu thuû coâng töï cheá taïo, nhieät ñoä khoâng ñuû lôùn seõ taïo 
ra caùc quaù trình chaùy khoâng hoøan toaøn vaø haäu quaû laø laøm phaùt sinh khaù nhieàu caùc saûn 
phaåm phuï vaø ñaëc bieät laø caùc khí dioxin.  

 
Ñieàu ñaëc bieät nguy hieåm laø haàu heát caùc cô sôû naøy ñaõ vaø ñang saûn xuaát trong nhöõng naêm 
qua ñeàu naèm xen laãn vaøo caùc khu daân cö neân vieäc caám hoaït ñoäng, thay ñoåi coâng ngheä 
môùi, di dôøi vò trí cuõng nhö laép ñaët caùc heä thoáng nhaèm xöû lyù trieät ñeå caùc nguoàn thaûi gaây oâ 
nhieãm taïi caùc cô sôû gaây oâ nhieãm naøy laø moät chuû tröông ñuùng ñaén cuûa thaønh phoá trong 
thôøi gian gaàn ñaây. Vaán ñeà quan troïng khaùc cuõng caàn baøn ñoái vôùi nhoùm ngaønh naøy laø caùc 
buøn laéng tích tuï treân caùc keânh raïch ñaõ quaù oâ nhieãm cuûa thaønh phoá, gaàn ñaây ñaõ coù khaù 
nhieàu nghieân cöùu veà söï hieän dieän cuûa caùc dioxin cuøng caùc chaát thaûi nguy haïi trong buøn 
laéng keânh raïch TP. HCM, ñieån hình laø caùc nghieân cöùu cuûa Vieän Moâi Tröôøng vaø Taøi 
Nguyeân (ÑHQG TPHCM), cuûa Trung taâm Dòch vuï Phaân tích thí nghieäm TPHCM (Chu 
Phaïm Ngoïc Sôn vaø coäng söï), cho thaáy ñaây thöïc söï laø moät moái hieåm nguy thöôøng tröïc 
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cho ngöôøi daân thaønh phoá, nhaát laø caùc cö daân soáng xung quanh caùc keânh raïch cuûa thaønh 
phoá.      
 
Nhoùm 4 - Quùa trình nhieät  

 
Trong thöïc teá vì lieân quan ñeán vieäc söû duïng nguoàn nhieät ñoä khaù cao neân caùc quaù trình 
ñoát coù theå ñöôïc xem nhö moät nguoàn phaùt thaûi quan troïng cuûa caùc chaát POP. Caùc ñaëc thuø 
cuûa quaù trình ñoát nhö: loaïi nhieân lieäu söû duïng, hieäu xuaát cuûa quaù trình ñoát, cô cheá kieåm 
soaùt oâ nhieãm laø nhöõng chæ tieâu quan troïng quyeát ñònh löôïng POPs phaùt thaûi ra. Baûng 
döôùi ñaây trình baøy moät soá quaù trình ñoát – gia nhieät quan troïng vaø caùc loaïi hình POPs 
töông öùng coù theå thaûi ra. Quaù trình naøy ñöôïc chia ra thaønh 2 nhoùm, goïi laø: quaù trình ñoát 
coù kieåm soaùt vaø ñoát khoâng kieåm soaùt. 
 

Baûng 2.12. Nguoàn thaûi POP phaùt sinh do nhoùm ngaønh coù quaù trình nhieät  
 

Quùa trình saûn xuaát hay saûn 
phaåm söû duïng 

Chæ thò Loaïi POP 
phaùt thaûi 

Nung quaëng saét trong loø nung cao Tro buïi phaùt taùn quay voøng  PCDD/PCDF 
Luyeän naáu chaûy sô caáp ñoàng kim 
loaïi  

 PCDD/PCDF 

Saûn xuaát kim loaïi pheá lieäu (theùp, 
nhoâm, thieác, keõm, ñoàng…)  

Ñoát daây, thu hoài kim loaïi töø buïi 
tro…  

- PCDD/PCDF
- PCB 

Saûn xuaát than coác  Söû duïng than non/than naâu  - PCB, HCB 
- PCDD/PCDF

Loø nung ximaêng  Söû duïng CTNH chöùa haloâgien 
nhö laø nguoàn nhieân lieäu ñoát  

- PCDD/PCDF
- PCB, HCB 

Saûn xuaát khoùang chaát (voâi, goám 
söù, thuyû tinh, gaïch) 

Qui moâ nhoû, khoâng kieåm soaùt  PCDD/PCDF 

Ñoát chaát thaûi ñoâ thò (coâng ngheä) Cuõ, kieåm soaùt oâ nhieãm khoâng khí 
– khoâng trang bò  

PCDD/PCDF  

Ñoát chaát thaûi coâng nghieäp Cuõ, kieåm soaùt oâ nhieãm khoâng khí 
– khoâng trang bò 

PCDD/PCDF 

Ñoát goã thaûi  Goã ñaõ xöû lyù  PCDD/PCDF 
Ñoát chaát thaûi nguy haïi  Loø ñoát cuõ, khoâng kieåm soaùt oâ 

nhieãm khoâng khí  
PCDD/PCDF 

Ñoát buøn (coâng ngheä)  Cuõ, kieåm soaùt oâ nhieãm khoâng khí 
– khoâng trang bò, loø ñoát thuû coâng  

PCDD/PCDF 

Ñoát chaát thaûi beänh vieän  Cuõ, kieåm soaùt oâ nhieãm khoâng khí 
– khoâng trang bò, loø ñoát thuû coâng  

PCDD/PCDF 

Loø hoûa taùng (ngöôøi) vaø loø ñoát xaùc 
xuùc vaät  

Cuõ, kieåm soaùt oâ nhieãm khoâng 
khí– khoâng trang bò 

PCDD/PCDF 

Ñoát goã vaø ñoát sinh khoái  Khoái löôïng lôùn, chöùa muoái  PCDD/PCDF 
Khí thaûi baõi raùc / ñoát khí sinh hoïc kieåm soaùt oâ nhieãm khoâng khí– PCDD/PCDF 
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(biogas) khoâng trang bò 
Ñoát than (coâng ngheä) Than naâu /non, cuõ, nhoû  PCB 
Ñoäng cô ñoát trong (VD: xe maùy 
vaø moâ tô tónh) 

 
Khí ñoát coù chöùa Chì  

- PCDD/PCDF
- PCB 

Ñoát sinh khoái (coá yù, khoâng kieåm 
soaùt ñöôïc) 

Phaàn coøn laïi cuûa röøng, buïi caây, 
noâng nghieäp (nhö rôm) 

- PCB 
- PCDD/PCDF

Chaùy töø caùc tai naïn ngaãu nhieân 
(khoâng coá yù, khoâng kieåm soaùt) 

Caùc khu CN, caùc kho haøng, cöûa 
haøng, nhaø daân…  

- PCDD/PCDF
- PCB 

Löûa chaùy töø baõi raùc  Quaù trình chaùy hoaøn toaøn khoâng 
kieåm soaùt  

- PCDD/PCDF
- PCB 

Ñoát nhöïa plastic (thuøng, tuùi…)  Nhöïa chöùa Halogen PCDD/PCDF 
Caùc chaát thaûi khaùc (cao su, trang 
söùc phuï nöõ, day caùp, baûng ñieän…  

 PCB 

Löu yù: Naêm loaïi cuoái cuøng baûng treân thöôøng khoâng ñöôïc trang bò heä thoáng kieåm soaùt oâ 
nhieãm khoâng khí neân haäu quaû laø löôïng POP phaùt thaûi seõ khaù cao. 

 
Ñaây coù theå coi laø nhoùm ngaønh phaùt thaûi Dioxin, Furan vaø PCB roõ raøng nhaát vaø quan 
troïng nhaát treân hieän nay. Taát caû caùc nguoàn vaø nguyeân nhaân gaây ra oâ nhieãm ñeàu taäp 
trung xung quanh caùc loø ñoát, loø nung vì vaán ñeà veà caáu truùc cuûa loø ñoát, nhieät ñoä caùc 
buoàng ñoát vaø nguoàn nguyeân lieäu ñoát söû duïng, cuï theå: 

   
- Caùc loø nung, naáu chaûy söû duïng trong taùi cheá kim loaïi vaø saûn xuaát taùi cheá kim loaïi 

pheá lieäu ñaõ ñeà phaân tích vaø ñeà caäp trong nhoùm ngaønh tröôùc. 
- Caùc loø ñoát chaát thaûi caùc loaïi khaùc (chaát thaûi coâng nghieäp, chaát thaûi ñoâ thò, chaát 

thaûi y teá, chaát  thaûi nguy haïi…) tuy soá löôïng hieän nay chöa thaät nhieàu neáu so saùnh 
vôùi caùc nöôùc phaùt trieån khaùc, nhöng do caáu truùc thieát keá cuûa caùc loø nhö ñaõ ñeà 
caäp, löôïng chaát thaûi ñöa vaøo ñoát khaù ña daïng vaø khoâng phaân loïai tröôùc hay kieåm 
soaùt (ñieån hình nhö chaát thaûi y teá coù raát nhieàu nhöïa plastic), coâng ngheä kieåm soaùt  
oâ nhieãm khoâng trieät ñeå… laø caùc nguyeân nhaân chính daãn ñeán söï phaùt thaûi ñieån hình 
cuûa caùc chaát POP. Tình traïng töông töï xaûy ra ñoái vôùi caùc loø nung goám söù vaø moät 
soá caùc loø nung nhoû trong ngaønh saûn xuaát vaät lieäu xaây döïng. 

-  Nguoàn khoù kieåm soaùt nhaát trong nhoùm ngaønh naøy chính laø caùc quaù trình ñoát 
khaùc ñang khaù troâi noåi trong thaønh phoá nhö: ñoát baát hôïp phaùp caùc chaát thaûi khaù 
phoå bieán (nhaát laø taïi caùc cô sôû TTCN thuoäc caùc ngaønh nhöïa, cao su, giaáy,…), ñoát 
raùc taïi caùc baõi chöùa raùc hay traïm taäp keát raùc loä thieân,… ñöôøng nhieân caùc quaù trình 
ñoát naøy hoaøn toaøn khoâng coù kieåm soaùt vaø xöû lyù khí thaûi, thaønh phaàn caùc chaát coù 
theå chaùy ñöôïc raát ña daïng vaø söï phaùt sinh POPs trong khoùi töø nhöõng nôùi naøy laø 
ñieàu taát yeáu. Ngoaøi ra vaán ñeà oâ nhieãm moâi tröôøng do caùc khí thaûi töø baõi chöùa vaø 
choân laáp raùc cuõng ñaõ ñöôïc nhieàu taùc giaû ñeà caäp ñeán trong thôøi gian gaàn ñaây. 

-  Cuoái cuøng coù theå keå ñeán laø nguoàn phaùt thaûi töø caùc quaù trình chaùy do tai naïn vaø 
töø caùc phöông tieän vaän chuyeån coù söû duïng caùc ñoäng cô ñaõ cuõ kyõ vaø xuoáng caáp. 
Ñaây roõ raøng laø caùc nguoàn gaây oâ nhieãm khaù quan troïng nhöng coù theå phoøng traùnh 
ñöôïc, phuï thuoäc raát nhieàu vaøo caùc giaûi phaùp quaûn lyù thích hôïp.    
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Nhoùm 5 - Löu giöõ vaø thaûi boû chaát thaûi  
    

Baûng sau ñaây toùm taét caùc nguoàn tieàm taøng phaùt thaûi POPs töø caùc quaù trình thaûi boû chaát 
thaûi (khoâng gia nhieät) vaø töø vieäc löu giöõ hieän nay cuûa chuùng.  

 
Baûng 2.13. Nguoàn POPs phaùt sinh do nhoùm ngaønh löu giöõ vaø thaûi boû chaát thaûi 

  
Quaù trình saûn xuaát hay söû 

duïng saûn phaåm 
Chæ thò Loaïi hình POPs 

phaùt thaûi 
Caùc baõi choân laáp vaø caùc chaát 
(nöôùc, khí) roø ræ töø chuùng  

Buøn, tro buïi bay, tro kim loaïi  - PCB 
- HCB 

Choân laáp chaát thaûi ôû bieån  Chaát thaûi caùc loaïi (raén, loûng,khí) PCDD/PCDF 
Söï söû duïng vaø toàn löu cuûa maùy 
bieán theá  

Daàu coù chöùa PCB PCB 

PCP trong goã ñaõ cheá bieán  Thanh taø veït treân ñöôøng xe löûa, 
truï ñieän thoaïi baèng goã…  

PCB 

 
Töø  caùch phaân loaïi theo nhoùm ngaønh coù theå noùi raèng ñaëc tröng cuûa nhoùm ngaønh naøy laø 
caùc POP haàu heát toàn taïi ôû traïng thaùi ñang ñöôïc löu giöõ trong caùc kho chöùa (nhö maùy 
bieán theá, tuï ñieän hö cuõ), caùc thieát bò ñang ñöôïc söû duïng vaø troâi noåi treân thò tröôøng (nhö 
maùy  bieán theá, tuï ñieän chöùa PCB vaãn ñang ñöôïc söû duïng), hay ñaõ xaâm nhaäp vaø tích tuï 
vaøo moâi tröôøng taïi moät ñòa ñieåm naøo ñoù (nhö chaát ñoäc tích tuï trong ñaát taïi caùc baõi choân 
laáp raùc thaûi), hoaëc vaät duïng khaùc (nhö thanh taø veït chaúng haïn). Caùc phaân tích ñaõ ñöôïc 
ñeà caäp gioáng nhö cho caùc nhoùm ngaønh khaùc.    

 
2.4.2. Theo caùc loaïi hình POPs quan troïng nhaát   

 
PCBs 

   
Theo thoáng keâ chöa ñaày ñuû cuûa Cuïc moâi tröôøng (thuoäc Boä Taøi Nguyeân vaø Moâi Tröôøng) 
cho ñeán nay haàu nhö caùc tænh thaønh trong caû nöôùc ñeàu toàn löu moät khoái löôïng lôùn caùc 
loaïi POPs, ñaëc bieät laø daàu bieán theá chöùa PCB. Thoáng keâ treân 31 tænh cuûa caû nöôùc, khoái 
löôïng daàu bieán theá thaûi coù chöùa PCB ñaõ leân ñeán 8.000 taán vaø con soá naøy ñaõ chöùng minh 
hieän traïng ñaùng baùo ñoäng veà tình hình toàn tröõ vaø nguy cô oâ nhieãm tieàm taøng cuûa caùc hôïp 
chaát PCB. Ngaøy 5/10/2002, ngaøy 21/03/2003 Vaên phoøng chính phuû ñaõ lieân tieáp coù coâng 
vaên göûi Boä Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng yeâu caàu phaûi xöû lyù thích hôïp ñeán soá löôïng daàu 
bieán theá thaûi vöøa trình baøy, tuy nhieân cho ñeán nay noù vaãn chöa ñöôïc xöû lyù. 

 
Tröôùc naêm 1990, taát caû caùc loaïi maùy bieán theá cuûa Vieät Nam ñeàu nhaäp töø Trung quoác, 
Aán ñoä vaø Lieân xoâ cuõ, laø loaïi maùy söû duïng daàu PCB. Sau naêm 1990, Vieät Nam ñaõ ngöøng 
nhaäp loaïi maùy treân nhöng caùc kho chöùa daàu cuõ vaãn coøn vaø ñeán nay vaãn chöa coù phöông 
phaùp chuaån ñeå xöû lyù. Taïi nhieàu kho chöùa, do thieáu hieåu bieát caùc caùn boä quaûn lyù ñaõ cho 
daân söû duïng vaø khi bò ñoát chaùy loaïi daàu naøy phaùt taùn chaát oâ nhieãm ra moâi tröôøng.  
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Sau 1990, PCB ñöôïc xem nhö vaät lieäu nguy hieåm vaø bò caám söû duïng ôû nhieàu nöôùc vaø 
chuùng ta cuõng ñaõ khoâng coøn tieán haønh vieäc nhaäp khaåu caùc loaïi daàu chöùc PCB nöõa. Tuy 
nhieân löôïng toàn dö vaãn coøn khaù lôùn (chuû yeáu trong caùc thieát bò ñieän nhö ñaõ trình baøy). 
Vaán ñeà coøn laïi laø maëc duø caùc thieát bò ñaõ cuõ nhöng coøn ñöôïc söû duïng khaù phoå bieán vaø 
trung bình vôùi moät maùy bieán aùp coâng nghieäp thì cöù sau 3 - 4 naêm laïi phaûi thay daàu moät 
laàn, vaø löôïng daàu xaû ra naøy ñöôïc quaûn lyù vaø xöû lyù nhö theá naøo vaãn coøn laø moät caâu hoûi 
ñang ñaët ra. Töø caùc ñieàu tra ban ñaàu thöïc hieän sau khi phaân tích caùc nguoàn taøi lieäu gaàn 
ñaây cho thaáy treân ñòa baøn thaønh phoá HCM vaãn coøn toàn löu moät löôïng PCB khoaûng 
3000taán töø caùc nguoàn khaùc nhau nhö ñaõ phaân tích maø chuû yeáu laø ngaønh chuyeån taûi ñieän.  

 

Keå töø naêm 1995 caû theá giôùi ñaõ ngöøng saûn xuaát PCB theá nhöng noù vaãn coøn duøng nhieàu 
trong caùc thieát bò söû duïng trong saûn xuaát (ví duï nhö bieán aùp, tuï ñieän) vaø trong cuoäc soáng 
(giaáy khoâng coù Cacbon). PCB laø moät loaïi thöông phaåm coù taïp chaát vaø coù thaønh phaàn chuû 
yeáu laø PCDF. Vieäc phaùt taùn PCB vaøo moâi tröôøng coù theå xaûy ra qua caùc loaïi pheá phaùt 
thaûi bò nhieãm baån, cheá bieán pheá phaùt thaûi hoaëc töø caùc vò trí roø ræ nôi thu gom. Haøng naêm, 
neáu chuùng ta khoâng coù keá hoaïch quaûn lyù vaø xöù lyù trieät ñeå PCB thì seõ coù moät löôïng PCB 
phaùt thaûi vaøo moâi tröôøng, ñieån hình qua hai thieát bò thöôøng thaáy trong moâi tröôøng saûn 
xuaát coâng nghieäp nhö:  

Baûng 2.14. Soá lieäu roø ræ cuûa caùc thieát bò coù chöùa PCB 
 
Thieát bò Taàn soá roø ræ (% 

soá ñôn nguyeân 
laép ñaët) 

Löôïng roø ræ trung 
bình/ ñôn nguyeân/ 
naêm 

Thaát thoaùt trung 
bình do roø ræ chaát 
loûng/naêm 

Bieán theá 2% 30kg 0.06% 

Tuï ñieän 3% 8kg 1.6% 

 

Treân baûng keát quaû treân cho thaáy raèng haøng naêm caùc thieát bò trong ngaønh ñieän phaùt thaûi 
vaøo moâi tröôøng moät löôïng PCB ñaùng keå theo tyû leä% taàn soá roø ræ khi caùc ñôn nguyeân 

Hình 2.1: Maùy bieán theá coù chöùa PCBs Hình 2.2: Tuï ñieän coù chöùa PCBs 
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ñöôïc laép ñaët. Ñoàng thôøi caên cöù treân keát quaû ñieàu tra thöïc ñòa, coù theå thaáy raèng ôû khu vöïc 
Tp. HCM hieän nay khoâng coù kho haøng löu tröõ PCB nhöng PCB laïi coù chöùa trong caùc 
thieát bò söû duïng ôû Vieät Nam (ví duï nhö duøng daàu thaûi coù PCB nhö laø moät nhieân lieäu) 
hoaëc moät soá thieát bò coù chöùa daàu PCB taïi caùc coâng ty, ñôn vò, xí nghieäp saûn xuaát caùc 
thieát bò trong ngaønh ñieän. Ñieån hình nhö taïi moät soá Coâng ty ñieän löïc, baûn thaân caùc coâng 
ty naøy khoâng coù chöùc naêng saûn xuaát tuï ñieän vaø bieán theá nhöng taïi caùc Coâng ty laïi coù raát 
nhieàu tuï ñieän vaø bieán theá cuõ, chuùng khoâng coøn khaû naêng söû duïng ñöôïc vaø daàu PCB chaûy 
rôi vaõi trong khu vöïc kho chöùa chuùng. Nguoàn phaùt thaûi PCB chuû yeáu laø töø ngaønh coâng 
nghieäp ñieän (tuï ñieän, maùy bieán theá), ngoaøi ra coøn coù moät löôïng daàu PCB ñöôïc nhaäp vaøo 
Vieät Nam töø Trung Quoác qua caùc thieát bò cuûa ngaønh ñieän khaùc. Caùc nguoàn phaùt sinh 
PCBs ôû Vieät Nam vaø khu vöïc Tp. HCM coù theå keå ñeán nhö: 

- Caùc loaïi maùy bieán theá ñieän. 

- Caùc loaïi acquy. 
- Caùc loaïi daàu bieán theá. 
- Caùc loaïi daàu pheá thaûi. 
- Caùc thieát bò truyeàn nhieät. 
- Giaáy khoâng chöùa cacbon, giaáy khoâng dính.  
- Chaát boâi trôn cho kính hieån vi. 
- Chaát phoái troän trong maï kim loaïi. 
- Caùc dung moâi thuyû löïc. 
  

Coù theå khaúng ñònh raèng PCB chöa bao giôø ñöôïc saûn xuaát taïi Vieät Nam. Tuy nhieân PCB 
ñaõ ñöôïc söû duïng taïi Vieät Nam töø nhieàu naêm nay döôùi hình thöùc caùc hôïp chaát loûng trong 
coâng nghieäp nhö trong caùc doøng thuyû löïc, trong khí tuoác bin, daàu boâi trôn, vaø trong caùc 
chaát tham gia vaøo quaù trình saûn xuaát nhöïa (plasticizers). Saûn phaåm ñöôïc öùng duïng chính 
laø caùc dung dòch ñieän moâi trong caùc maùy bieán theá vaø trong caùc tuï ñieän. Khoâng coù soá lieäu 
naøo ñöôïc ghi nhaän laø khi naøo PCB laàn ñaàu tieân ñöôïc nhaäp khaåu vaøo Vieät Nam, tuy nhieân 
coù leõ chuùng baét ñaàu xuaát hieän ôû nöôùc ta töø ñaàu nhöõng thaäp nieân 40 vaø 50. Moät ñieàu khaù 
roõ laø trong nhöõng naêm qua söï phaùt trieån cuûa neàn kinh teá nöôùc nhaø ñaõ tyû leä thuaän vôùi söï 
gia taêng trong nhu caàu söû duïng caàu söû duïng caùc nguoàn naêng löôïng ñieän, vaø coù leõ raèng 
trong nhöõng naêm gaàn ñaây thì vieäc nhaäp khaåu caùc thieát bò ñieän haàu heat laø töø caùc nöôùc 
phaùt trieån ñeàu laø caùc thieát bò khoâng chöùa PCB (vì ôû caùc quoác gia naøy PCB ñaõ bò caám töø 
laâu). Tuy nhieân moät trong caùc nguoàn nhaäp khaåu quan troïng vaãn laø töø Trung Quoác (do 
vaán ñeà giaù thaønh reû hôn), thì haàu heát caùc thieát bò vaãn coøn coù söï coù maët cuûa PCB ít nhaát 
cho ñeán thôøi ñieåm maø Trung Quoác cuõng baét ñaàu caám saûn xuaát vaø söû duïng PCB. Hôn 
nöõa, vôùi ñaø phaùt trieån kinh teá khaù nhanh thì aùp löïc cuûa vieäc duy trì söï coù maët cuûa caùc 
thieát bò cuõ coù chöùa PCB vaãn coøn laø moät vaán ñeà khoâng caàn phaûi baøn caõi, vaø ñaây chính laø 
vaán ñeà ñaët ra maø chuùng ta ñang caàn phaûi ñoái maët.  
 
Theo Boä Coâng Nghieäp, vaãn coøn raát nhieàu maùy bieán theá coù chöùa PCB ñang ñöôïc söû duïng 
taïi Vieät Nam, nhöng chuùng ta laïi vaãn chöa coù moät ñieàu tra naøo ñeå bieát chính xaùc laø bao 
nhieâu. Daàu chöùa PCB ñöôïc cho pheùp nhaäp khaåu vaøo Vieät Nam ñeå söû duïng trong caùc 
thieát bò haàu heát coù nguoàn goác töø Trung Quoác. Trong quaù khöù, nhaát laø taïi caùc tænh phía 
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Baéc, nguoàn cung caáp daàu chöùa PCB chuû yeáu laø töø 3 nöôùc Lieân Xoâ cuõ, Trung Quoác vaø 
Rumani. Moät nguoàn thoâng tin töø Boä coâng Nghieäp cuõng cho thaáy toång coäng ñaõ coù khoaûng  
27,000-30,000 taán daàu chöùa PCB ñaõ ñöôïc nhaäp khaåu töø 3 nöôùc keå treân. Tuy nhieân con soá 
thaät veà löôïng nhaäp khaåu töø taát caû caùc nguoàn khaùc nhau thì khoâng ai bieát roõ, nhöng chaéc 
chaén laø cao hôn con soá treân nhieàu. Ñieàu nguy hieåm hôn nöõa laø ngoaøi saûn phaåm chính söû 
duïng PCB laø maùy bieán theá vaø tuï ñieän, chuùng ta cuõng chöa coù baát cöù ñieàu tra hay thoáng 
keâ naøo veà caùc loaïi saûn phaåm khaùc coù theå söû duïng PCB ñang löu haønh taïi Vieät Nam.  
 
Ñieàu raát nguy hieåm laø caùc doanh nghieäp ñang quaûn lyù vaø söû duïng caùc thieá bò ñieän coù 
chöùa PCB (haàu heát laø caùc doanh nghieäp nhaø nöôùc thuoäc ngaønh ñieän löïc) ñeàu khoâng coù 
caùc am hieåu caàn thieát veà caùc moái hieåm nguy tieàm taøng maø POP ñem laïi cho moâi tröôøng 
vaø söùc khoûe con ngöôøi. Caùc maùy bieán theá coù chöùa PCB ñöôïc löu giöõ ngoaøi trôøi. Hoï 
khoâng coù moät kieán thöùc naøo veà phöông caùch ñuùng caàn phaûi baûo quaûn caùc thieát bò chöùa 
PCB nhö theá naøo. Hôn nöõa Nhaø nöôùc cuõng chöa maùy bieán theá (maø theo thoâng thöôøng thì 
caùc maùy naøy cöù vaøi 3 naêm laïi phaûi thay daàu moät  laàn baèng daàu môùi).  
 
Moät soá ñieàu tra ñaõ thöïc hieän gaàn ñaây taïi moät soá Coâng ty Truyeàn Taûi ñieän cho thaáy daàu 
PCB töø caùc maùy bieán theá sau khi ñöôïc thay ra thaäm chí coøn ñöôïc baùn cho tö nhaân taùi söû 
duïng laøm nhieân lieäu ñoát trong caùc loø gaïch ! Chính töø nhöõng hieän töôïng naøy thôøi gian gaàn 
ñaây Chính Phuû ñaõ töø choái pheâ chuaån moät döï aùn cuûa Boä Coâng Nghieäp veà vieäc nhaäp khaåu 
vaø thu gom caùc daàu maùy chöùa PCB ñeå laøm nhieân lieäu ñoát. Moät ñieàu tra khaùc ñöôïc thöïc 
hieän cuûa Boä Coâng Nghieäp cuõng cho thaáy vaãn coøn nhieàu doanh nghieäp taïi caùc ñòa phöông 
(caùc tænh) vaãn coøn duy  trì vieäc saûn xuaát caùc maùy bieán theá maø Nhaø Nöôùc khoâng kieåm 
soaùt ñöôïc laø hoï coù söû duïng caùc daàu coù chöùa PCB hay khoâng.  
 
Haàu heát caùc thieát bò ñieän ñöôïc nhaäp khaåu vaøo trong thôøi gian gaàn ñaây, ñaëc bieät laø ôû khu 
vöïc TPHCM, laø ñöôïc saûn xuaát töø caùc haõng lôùn vaø noåi tieáng töø caùc nöôùc phaùt trieån ôû 
phöông Taây nhö ABB, General Motors vaø Siemens. Caùc coâng ty naøy nhö chuùng ta ñaõ 
bieát ñaõ ngöøng saûn xuaát daàu chöùa PCB töø laâu. Moät ñieàu caàn caûnh baùo nöõa laø döôøng nhö 
vieäc nhaäp khaåu daàu chöùa PCB nhieàu khi chæ caàn söï cho pheùp cuûa chính quyeàn ñòa 
phöông caáp tænhy (UBND Tænh, thaønh phoá) neân caùc soá lieäu coù leõ seõ khoù thoáng keâ chung 
cho caû nöôùc treân vaán ñeà naøy.  
 
Cho ñeán nay cuõng chöa coù nhieàu soá lieäu cuûa caùc nghieân cöùu veà caùc vò trí bò  nhieãm PCB, 
nhöng con soá naøy chaéc cuõng seõ khoâng nhoû. Theo caùc nghieân cöùu gaàn ñaây cuûa moät soá 
nhaø khoa hoïc Nhaät Baûn (keát hôïp vôùi caùc nhaø khoa hoïc cuûa Vieän Khoa Hoïc vaø Coâng 
Ngheä Vieät Nam) thöïc hieän naêm 1992 thì  haøm löôïng PCB trong moät soá maãu ñaát taïi Vieät 
Nam laø khaù cao (320 ppb). Moät soá soá lieäu lieân quan khaùc ñöôïc ghi nhaän nhö sau:  Theo 
Vieän Hoùa Hoïc Coâng Nghieäp (Boä Coâng Nghieäp) thöïc hieän naêm 1998 thì soá lieäu veà haøm 
löôïng PCB trong maãu ñaát taïi moät soá vò trí laø: taïi caùc traïm bieán theá  340 - 400 ppb;  taïi 
caùc baõi choân laáp raùc - 1,426 ppb; taïi nhaø maùy ñieän - 18,810 ppb; vaø taïi baõi choân laáp chaát 
thaûi nguy haïi -73,285 ppb. 
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Hình 2.3. Maùy bieán theá ñöôïc löu giöõ ngoaøi trôøi taïi moät chi nhaùnh ñieän löïc  

 

 
Hình 2.4. – Tuï ñieän ñöôïc löu giöõ ngoaøi trôøi taïi moät chi nhaùnh ñieän löïc 

 
Dioxin vaø Furan 
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Toång keát laïi 4 nguoàn phaùt thaûi vaø löu giöõ Dioxin vaø Furan nhö ñaõ trình baøy vaø phaân tích 
cuï theå ôû phaàn tröôùc nhö sau: 

 
- Quaù trình thieâu ñoát: Caùc hôïp chaát cuûa Dioxin coù theå taïo thaønh vaø phaùt taùn vaøo moâi 
tröôøng töø haøng loaït caùc quaù trình ñoát chaùy khi coù söï hieän dieän cuûa caùc hôïp chaát chöùa 
Clo. Nguoàn naøy hình thaønh töø quaù trình thieâu huyû chaát thaûi raén ñoâ thò, chaát thaûi raén y teá 
vaø chaát thaûi nguy haïi, ngoaøi ra noù coøn taïo thaønh do moät soá quaù trình khaùc nhö saûn xuaát 
daàu moû, goã, nung, ñoát than ñaù, ngaønh coâng nghieäp ñieän. 
 
 - Caùc ngaønh coâng nghieäp saûn xuaát hoaù chaát: Caùc hôïp chaát cuûa Dioxin hình thaønh nhö laø 
saûn phaåm phuï trong quaù trình saûn xuaát Clo vaø caùc hôïp chaát coù chöùa clo nhö Clo phenol 
(duøng trong ngaønh coâng nghieäp goã), PCBs (trong ngaønh ñieän), thuoác tröø saâu, thuoác dieät 
coû, caùc hôïp chaát chöùa Clo, caùc chaát xuùc taùc chöùa clo. Maëc duø vieäc saûn xuaát caùc chaát 
trung gian nhö PCB, Clophenol,…ñaõ caám söû duïng töø raát laâu nhöng ñeán nay vieäc saûn xuaát 
vaø söû duïng noù vaãn ñang tieáp dieãn.  
 
- Caùc quaù trình coâng nghieäp trong ñoâ thò: Hieän nay, caùc hoaït ñoäng coâng nghieäp ngaøy 
caøng phaùt trieån cho neân caùc chaát oâ nhieãm ñi vaøo moâi tröôøng ngaøy caøng nhieàu hôn, trong 
ñoù coù caùc chaát höõu cô beàn. Ñieån hình nhö trong ngaønh coâng nghieäp saûn xuaát giaáy, quaù 
trình taåy traéng boät giaáy baèng clo, quaù trình cho PCBs vaøo trong coâng ñoaïn saûn xuaát seõ 
saûn sinh ra PCDD, PCDFs vaø moät soá loaïi chaát thaûi nguy haïi khaùc, thaäm chí nöôùc thaûi 
ñaàu ra ñoâi khi cuõng coù chöùa caùc hôïp chaát höõu cô beàn. ÔÛ khu vöïc Tp. HCM, hieän nay 
theo keát quaû khaûo saùt ôû moät soá vò trí trong thaønh phoá vaãn coøn nhieãm Dioxin, thaäm chí caû 
thöïc phaåm.  
 
- Caùc nguoàn löu tröõ: Do ñaëc tính trô vaø tính aùi môõ cuûa caùc hôïp chaát höõu cô beàn khieán 
cho chuùng coù khaû naêng tích tuï trong ñaát, nöôùc vaø trong caùc baõi raùc. Caùc loaïi POPs töø caùc 
nguoàn taøng tröõ phaùt taùn vaøo moâi tröôøng coù theå khoâng ôû möùc ñoä toaøn caàu maø laø ôû möùc ñoä 
vuøng vaø nhö theá thaät khoù khaên ñeå thoáng keâ ñöôïc chính xaùc soá löôïng cuûa chuùng laø bao 
nhieâu vaø chuùng seõ toàn tröõ ñeán bao laâu. 
 
Baûng soá lieäu sau ñaây cho thaáy haøm löôïng TCDD coù trong maãu ñaát taïi khu vöïc TP. Hoà 
Chí Minh. Caùc soá lieäu cho thaáy haøm löôïng naøy hoaøn toaøn coù theå so saùnh vôùi haøm löôïng 
töông töï trong caùc maãu ñaát taïi moät soá khu coâng nghieäp ôû Chaâu AÂu.   
 

Baûng 2.15. Haøm löôïng 2,3,7,8- TCDD trong maãu ñaát taïi Tp. HCM 
 

STT Quaän/ huyeän Naêm laáy 
maãu 

Soá löôïng 
maãu phaân 

tích 

Ñoä saâu laáy 
maãu (cm) 

Haøm löôïng 
2,3,7,8-TCDD 

(ppt) 
01 Raïch Thò Ngheø 1985 06 Buøn ñaùy 231 
02 Tam Hieäp, Caàn 

Giôø 
1986 04 0 - 60 5.4 – 45 

03 Röøng Saùt, Caàn Giôø 1987 02 0 - 5 6.0 – 22.7 
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04 Tp. HCM 1991 09  3 – 59 
05 Caàn Giôø 2002 02 20 – 30 1.74 – 3.18 
06 Bình Chaùnh 2002 02 20 – 30 0.27 – 0.42 
07 Cuû Chi 2003 03 20 – 30 0.16 – 2.05 

(Nguoàn: Chu Phaïm Ngoïc Sôn, 2001). 
 
Nguoàn phaùt sinh vaø dö löôïng toàn taïi cuûa DDT 

 
Tröôùc naêm 1985, Vieät Nam söû duïng löôïng thuoác tröø saâu qua vieäc nhaäp khaåu töø Lieân Xoâ. 
Haøng naêm soá löôïng nhaäp khaåu thuoác tröø saâu theo öôùc tính naêm 1961 laø 315taán/naêm, 
naêm 1974 laø 22taán/naêm, ñeán 1981 laø 1000taán/naêm vaø ñeán naêm 1992 bò caám söû duïng 
nhöng treân thöïc teá noù vaãn coøn söû duïng ñeán naêm 1995. Vaø ñeán thôøi ñieåm hieän nay (theo 
baùo caùo cuûa Nguyeãn thò Hoàng Tuù laøm vieäc ôû Phoøng thuoác phoøng beänh - Boä Y Teá) moät 
löôïng DDT vaãn coøn ñang ñöôïc löu haønh vaø söû duïng ôû Vieät Nam. 

 
Töø naêm 1991– 1998, Nhaø nöôùc coù leänh caám söû duïng vaø nhaäp khaåu moät soá loaïi thuoác tröø 
saâu, DDT vaø caùc hoaù chaát khaùc trong nhoùm 1 cuûa POPs laø moät trong soá ñoù. DDT caám 
ñöôïc nhaäp khaåu töø naêm 1993 nhöng nhöõng kho haøng chöùa DDT cho pheùp gia haïn caám 
nhaäp ñeán tröôùc naêm 1995. Treân thöïc teá, theo keát quaû ñieàu tra cuûa Boä Y Teá vaãn coøn 1taán 
DDT ñöôïc löu tröõ ôû Vieät Nam vaø nguoàn naøy laø do nhaäp baát hôïp phaùp DDT vaøo naêm 
1998 töø Trung Quoác, Rumani vaø Aán Ñoä.  

 
Hieän nay, theo öôùc ñoaùn coù toái thieåu 26 ñòa phöông trong caû nöôùc coøn löu tröõ moät soá 
löôïng lôùn POPs vaø caùc loaïi thuoác tröø saâu quaù haïn söû duïng trong caùc kho löu chöùa haøng. 
Tuy nhieân, haàu nhö nhöõng loaïi haøng toàn kho ñoù laø nhöõng loaïi thuoác tröø saâu hoãn hôïp vaø 
nhö vaäy raát khoù khaên cho vieäc xaùc ñònh chính xaùc löôïng POPs thöïc söï. Boä Noâng nghieäp 
vaø phaùt trieån noâng thoân ñang thöïc hieän moät döï aùn quaûn lyù dòch haïi toång hôïp (IPM) cho 
vuï muøa nhaèm muïc ñích giaûm thieåu vieäc söû duïng thuoác tröø saâu trong lónh vöïc noâng 
nghieäp.  

 

Treân bình dieän caû nöôùc, 70% daân soá Vieät Nam hoaït ñoäng trong lónh vöïc saûn xuaát noâng 
nghieäp vaø cung caáp 40% trong tyû troïng GDP cuûa caû nöôùc. Thuoác tröø saâu ñaõ söû duïng ôû 
Vieät Nam töø naêm 1940. Moät soá soá lieäu ñaõ ghi nhaän ñöôïc cho thaáy trong naêm 1957 löôïng 
thuoác tröø saâu söû duïng laø 100 taán/naêm. Ñeán naêm 1980 löôïng thuoác tröø saâu söû duïng ñaõ leân 
ñeán con soá 10,000 taán/naêm, vaø ñeán 1990 laø  21,600 taán/naêm; coøn ñeán 1995 thì con soá 
naøy ñaõ leân ñeán 33,000 taán. Theo ghi nhaän taïi hoäi nghò veà POP taïi Haø Noäi naêm 1999, 
thuoác BVTV söû duïng taïi Vieät Nam ñöôïc nhaäp khaåu döôùi daïng nguyeân lieäu thoâ ñoàng thôøi 
cuõng ñöôïc saûn xuaát trong nöôùc (phoái troän, theâm phuï gia, ñoùng goùi), vaø 80-85% trong caùc 
loaïi thuoác tröø saâu laø thuoäc dieän coân truøng (insecticides). 
 
Trong naêm 1991, 20,000 taán thuoác tröø saâu (vôùi 80% laø thuoác dieät coân truøng) ñaõ ñöôïc söû 
duïng. Tröôùc 1993, chæ coù 4 coâng ty hoaït ñoäng trong lónh vöïc saûn xuaát vaø ñoùng goùi thuoác 
tröø saâu, trong ñoù lôùn nhaát laø Coâng ty thuoác tröø saâu Vieät Nam “VIPESCO” (thuoäc Boä 
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Coâng Nghieäp). VIPESCO coù 9 nhaø maùy (bao goàm caû 1 nhaø maùy  lieân doanh vôùi Haøn 
Quoác). Hieän nay theo ñieàu tra ghi nhaän coù khoaûng hôn 20 - 60 coâng ty SX thuoác tröø saïu 
ñang hoaït ñoäng taïi Vieät Nam.  
 
Vieäc löu tröø thuoác tröø saïu caùc loaïi, theo öôùc tính giaù thaønh cuûa caùc thuoác tröø saâu ñang 
löu giöõ trò giaù khoaûng 2 trieäu USD. Tuy nhieân ñieàu quan troïng laø khoâng coù ai coù theå bieát 
ñöôïc laø trong soá thuoác tröø saâu coøn löu giöõ naøy coù maët caùc loaïi naèm trong danh muïc 12 
POP bò caám hay khoâng! Thuoäc tröø saâu thöôøng coøn ñöôïc caùc ngöôøi noâng daân löu giöõ taïi 
gia ñình (nhaø) cuûa hoï, maø haàu heát trong hoï khoâng coù caùc kieán thöùc caàn thieát ñeå hieåu roõ 
söï nguy hieåm tieàm taøng cuûa chuùng, hay caùc bieän phaùp phoøng choáng ngoä ñoäc.,. vaø cuõng 
chính vì vaäy ñaõ coù khaù nhieàu caùc ghi nhaän veà nhöõng söï coá ñaùng tieác xaûy ra cho nhöõng 
ngöôøi daân naøy. Thöïc teá cho thaáy trong nhöõng naêm qua thì nhu caàu söû duïng phaân boùn vaø 
thuoác tröø saâu ñang ngaøy caøng taêng leân khaù nhanh do ngöôøi daân ngaøy caøng mong muoán 
gia taêng saûn löôïng saûn xuaát noâng nghieäp cuûa mình ñeán möùc cao nhaát. 
 
Ñoái vôùi vieäc löu giöõ thuoác tröø saâu, caùc ñieàu tra cho thaáy coøn khaù nhieàu thuoác tröø saâu caùc 
loaïi hieän ñang ñöôïc löu giöõ trong caùc nhaø naùy saûn xuaát. Döïa theo moät soá nguoàn tin cuûa 
caùc cô quan chöùc naêng ñöôïc phoûng vaán, hieän coù ít nhaát 26 vò trí vaãn coøn ñang löu giöõ caùc 
loaïi thuoác tröø saâu ñaõ bò caám.  Tuy nhieân, phaàn lôùn trong soá naøy laø caùc loaïi thuoác tröø saâu 
hoãn hôïp, vaø vì vaäy raát khoù ñeå xaùc ñònh chính xaùc thaønh phaàn POP trong caùc vò trí naøy. 
Boä Y Teá vaãn cho raèng hieän coøn coù khoaûng 1 taán DDT ñang coøn ñöôïc löu giöõ. Maëc duø 
DDT ñaõ bò caám ôû Vieät Nam töø laâu nhöng theo baùo caùo cuûa Greenpeace thì ñaõ coù baèng 
chöùng cho thaáy DDT vaãn coøn ñöôïc nhaän khaåu vaøo Vieät Nam vaøo naêm 1998 töø Trung 
Quoác vaø AÁn Ñoä. Veà caùc nghieân cöùu lieân quan ñeán caùc ñòa ñieåm moâi tröôøng bò nhieãm 
thuoác tröø saâu do saûn xuaát vaø löu giöõ thì vaãn coøn raát ít, haàu heát caùc nghieân cöùu nhö vaäy 
ñöôïc thöïc hieän ôû Vieät Nam caùc naêm qua ñeàu treân ñoái töôïng laø Dioxin. 
 

2.5. NHÖÕNG KHOÙ KHAÊN TRONG VIEÄC KIEÅM SOAÙT POPs 
 
Giaûi quyeát hieän traïng toàn tröõ, söû duïng vaø coù keá hoaïch quaûn lyù vieäc thaûi boû vaøo moâi 
tröôøng POP laø vaán ñeà mang tính caáp baùch toaøn caàu. Chöông trình moâi tröôøng cuûa Lieân 
hieäp quoác (UNEP) ñaõ coù haøng loaït caùc bieän phaùp töøng böôùc trao ñoåi thoâng tin veà POPs, 
giuùp ñôõ caùc quoác gia thoáng keâ xaùc ñònh caùc nguoàn POPs nhö Dioxin, PCB, DDT…tuy 
nhieân, cho ñeán nay vieäc thoáng keâ chính xaùc nhöõng nguoàn thaûi boû POPs chæ ñang thöïc 
hieän ôû böôùc sô khai. Theo soá lieäu cuûa Boä Taøi Nguyeân vaø Moâi Tröôøng, hieän nay moãi naêm 
caùc ngaønh kinh teá nöôùc ta thaûi ra khoaûng 113.000 taán chaát thaûi nguy haïi, trong ñoù coù caùc 
chaát höõu cô beàn nhöng chöa coù ñôn vò naøo xöû lyù taäp trung. Nhöõng cô sôû saûn xuaát ñôn leû 
thöôøng khoâng ñuû kinh phí ñeå ñaàu tö cho heä thoáng xöû lyù neân cöù toàn kho soá löôïng haøng ñoù 
hoaëc ñoâi luùc mang ñi choân laáp. Caû hai phöông phaùp xöû lyù cuûa caùc ñôn vò ñeàu khoâng an 
toaøn vaø gaây oâ nhieãm naëng neà cho con ngöôøi vaø moâi tröôøng caàn thieát ñöôïc xöû lyù theo 
phöông phaùp khaùc. Roõ raøng vieäc nghieân cöùu vaø phaùt trieån coâng ngheä thích hôïp ñeå xöû lyù 
caùc loaïi vaät lieäu coù nguoàn goác töø POPs laø raát caàn thieát vaø caáp baùch trong  tình hình cuûa 
nöôùc ta hieän nay. 
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Töø nhöõng phaân tích hieän traïng phaùt thaûi cuõng nhö dö löôïng toàn taïi cuûa caùc loaïi POP ñaõ 
phaân tích ôû muïc treân cho thaáy nhöõng khoù khaên trong vieäc xaùc ñònh chính xaùc löôïng toàn 
taïi cuûa POP treân phaïm vi khu vöïc toaøn quoác laø khaù nhieàu. Coù theå toång keát caùc nguyeân 
nhaân chính sau:  

 
- Chöa coù qui cheá vaø khung ñeå quaûn lyù caùc hôïp chaát POP. Chuùng ta cuõng bieát raèng 

ngay caû ñoái vôùi vaán ñeà chung laø qui cheá cho vieäc quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi cuõng cho 
ñöôïc phaùt trieån moät caùch chi tieát, vaø vieäc öùng duïng qui cheá naøy cuõng ñang gaëp phaûi 
nhieàu khoù khaên (thaäm chi nhieàu ñieàu trong qui cheá 155 cuûa TTCP cuõng ñang kieán nghò 
caàn phaûi söûa ñoåi cho phuø hôïp hôn.  

 
- Chuùng  ta cuõng môùi chính thöùc tham gia coâng öôùc Stockhoâm ñöôïc hôn 1 naêm qua, vaø 

hieän nay môùi ñang tieán haønh thöïc hieän vieäc xaây döïng chöông trình haønh ñoäng Quoác Gia 
(National Implementation Plan – NIP)  theo höôùng daãn cuûa GEF ñoái vôùi caùc chaát POP 
nhö moät soá Quoác Gia ñaõ thöïc hieän. 

 
- Khaùi nieäm veà söï phaân bieät giöõa POP hay chaát thaûi nguy haïi (hazardous waste) vaø 

chaát thaûi ñoäc haïi (toxic, poisonous waste) vaãn chöa roõ raøng. Haàu heát ñoái vôùi coäng ñoàng 
thì khaùi nieäm POP vaãn coøn khaù môùi meû, maø thöïc söï cho ñeán nay thì ñònh nghóa POP laø gì 
vaãn chöa ñöôïc xaùc ñònh roõ raøng nhö Luaän vaên ñaõ ñeà caäp (ngoaïi tröø danh saùch 12 POPs 
bò caám söû duïng theo coâng öôùc Stockhoâm).  

 
   - Thieáu thieát bò, phoøng thí nghieäm ñaït tieâu chuaån vaø maïng löôùi quan traéc. Ñaây laø 

nguyeân nhaân chuû quan töø hieän traïng khoù khaên chung cuûa caû nöôùc. Moät soá maãu phaân tích 
thaäm chí coøn phaûi göûi ñi nöôùc ngoaøi. Thöïc teá cho thaáy taát caû caùc chöông trình coù lieân 
quan ñeán caùc hoaït ñoäng ñieàu tra phaân tích POP ñeàu laø caùc chöông trình döï aùn coù voán taøi 
trôï hay hôïp taùc vôùi nöôùc ngoaøi (caùc toå chöùc quoác teá). 

 
- Khoâng coù thoâng tin chi tieát veà nguoàn thaûi vaø baûng thoáng keâ soá löôïng nguoàn thaûi. Ñaây 

coù leõ laø nguyeân nhaân chính maø giaùo trình ñaõ ñeà caäp ñeán nhieàu. Caùc nguoàn phaùt thaûi cuûa 
POP caùc loaïi luoân phaân taùn, khoâng taäp trung, nhaát laø ñoái vôùi caùc nguoàn phi coâng nghieäp 
(naèm ngoaøi nhaø maùy), khoâng theå kieåm soaùt ñöôïc, vaø cuõng chöa coù phaân tích naøo ñaõ thöïc 
hieän ñoái vôùi caùc nguoàn naøy. Coøn ñoái vôùi moät soá nguoàn khaùc ít nhieàu cuõng ñaõ xaùc ñònh 
ñöôïc vò trí thì cuõng gaëp phaûi raát nhieàu khoù khaên khi ñieàu tra nhö dö löôïng toàn taïi trong 
töøng thieát bò, caùc doanh nghieäp hoaëc ngaønh coâng nghieäp ñeàu khoâng quan taâm nhieàu treân 
caùc vaán ñeà POP neân hoï khoâng bieát chính xaùc hoï ñang toàn dö bao nhieâu, caùc thieát bò 
kieåm soaùt oâ nhieãm khoâng khí thöôøng deã daøng coù ‘’keát luaän’’ hoaëc “khaèng ñònh” laø xöû lyù 
ñöôïc trieät ñeå caùc khí oâ nhieãm neân hay bò boû qua caùc khía caïnh laø haøm löôïng POP 
(dioxin, furan, PCB) laø bao nhieâu…. 

 
- Thieáu kyõ thuaät vaø boä phaän nhaân söï quaûn lyù chuyeân nghieäp. Haàu nhö coù theå noùi cuõng 

chöa trieån khai ñöôïc baát cöù khoùa ñaøo taïo naøo cho cho caùc caùn boä quaûn lyù, nhöõng ngöôøi 
tröïc tieáp laøm vieäc trong moâi tröôøng lao ñoäng… lieân quan ñeán caùc chuû ñeà veà POP. Vieäc 
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naøy chaén chaén phaûi trieån khai trong nhöõng naêm tôùi khi chuùng ta coù ñöôïc chöông trình 
haønh ñoäng Quoác Gia NIP veà POP. 

 
- Thieáu nguoàn hoã trôï taøi chính ñeå chöông trình/ keá hoaïch ñöôïc xuùc tieán. Roõ raøng ñaây 

cuõng laø yeáu toá quan troïng ñoøi hoûi nhaø nöôùc phaûi coù moät khoaûn ngaân saùch cho vieäc quaûn 
lyù toaøn boä caùc chaát POP naøy trong NIP veà POP (gioáng nhö chöông trình nghieân cöùu veà  
Dioxin maø chuùng ta ñang thöïc hieän. 
 
 
CAÂU HOÛI OÂN TAÄP 
 
1. POPs laø gì? Trình baøy caùch thöùc phaân loaïi POPs? 
2. Caùc nguoàn phaùt sinh POPs laø ôû ñaâu? Ñaùnh giaù nhö theá naøo veà hieän traïng caùc nguoàn 

phaùt sinh ñoù taïi Vieät Nam vaø khu vöïc TPHCM?. 
3. Taïi ñòa phöông cuûa baïn coù nguoàn phaùt sinh, löu giöõ hay söû duïng hôïp chaát POPs naøo 

khoâng? 
4. Trình baøy caùc khoù khaên trong vieäc kieåm soaùt POPs taïi Vieät Nam. 
5. Haõy thieát laäp moät keá hoaïch ñeå quaûn lyù POPs phuø hôïp cho ñòa phöông (tænh, thaønh 

phoá) cuûa ban.  
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Chöông 3 
 

SÖÏ VAÄN CHUYEÅN CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI VAØ AÛNH 
HÖÔÛNG CUÛA CHUÙNG TRONG MOÂI TRÖÔØNG 

 
 
Nghieân cöùu ñeå hieåu roõ baûn chaát cuûa söï vaän chuyeån chaát thaûi nguy haïi vaø aûnh höôûng cuûa 
chuùng ñoái vôùi moâi tröôøng khoâng chæ laø nhieäm vuï cuûa caùc caùn boä khoa hoïc maø coøn laø 
nhieäm vuï cuûa caùc caùn boä quaûn lyù vaø cuûa taát caû nhöõng ai ñang laøm nhöõng coâng vieäc lieân 
quan ñeán chaát thaûi nguy haïi (quaûn lyù, xöû lyù, kieåm soùat,…). Vieäc hieåu roõ baûn chaát cuûa 
nhöõng quaù trình naøy ngoøai vieäc ñöa ra caùc giaûi phaùp quaûn lyù vaø kieåm soùat thích hôïp ñoái 
vôùi töøng loïai chaát thaûi, coøn coù theå giuùp cho chuùng ta neù traùnh ñöôïc söï nhöõng haäu quaû 
ñaùng tieác khi laøm vieäc vôùi caùc chaát thaûi nguy haïi. Vieäc thaûi ra nhöõng chaát gaây oâ nhieãm töø 
nhöõng nguoàn chöùa chaát thaûi nguy haïi coù theå xaûy ra ôû 1 hoaëc hôn trong 3 pha loûng, raén vaø 
khí. Söï phaùt thaûi ôû traïng thaùi loûng bao goàm nhöõng hieän töôïng nhö söï thoaùt nöôùc thaûi nguy 
haïi vaø söï thaûi caùc loïai nöôùc thaûi naøy tröïc tieáp vaøo caùc nguoàn nöôùc maët, nöôùc vaø hoùa chaát 
roø ræ vaøo ñaát vaø thaám vaøo caùc nguoàn nöôùc ngaàm, söï phaùt taùn cuûa caùc khí thaûi ñoäc haïi vaøo 
trong khoâng khí,…   

 
Söï thaûi boû caùc chaát thaûi nguy haïi gaây oâ nhieãm vaøo moâi tröôøng coù theå kieåm soaùt ñöôïc vöøa 
coù theå khoâng ñöôïc kieåm soaùt. Quùa trình thaûi boû caùc chaát thaûi nguy haïi coù kieåm soaùt laø 
moät phaàn baûn chaát cuûa thöïc tieãn quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi hieän nay maø chuùng ta quan 
taâm, laø noäi dung chính cuûa caùc quaù trình saûn xuaát coâng nghieäp vaø xöû lyù chaát thaûi nguy 
haïi. Quan ñieåm chung veà vieäc thaûi boû chaát thaûi coù kieåm soaùt laø vieäc thaûi ra caùc chaát gaây 
oâ nhieãm ñöôïc quaûn lyù baèng caùch giaûm thieåu söï nguy haïi cuûa chuùng ñeán moâi tröôøng, hoaëc 
chuyeån hoùa chuùng thaønh nhöõng chaát thaûi khoâng hoaëc ít nguy haïi hôn. Moät ví duï cho 
phöông phaùp naøy laø söï pha loaõng chaát oâ nhieãm vaø söï hoøa tan cuûa chuùng trong moâi tröôøng. 

 
Nhöõng hieän töôïng phaùt thaûi chaát thaûi nguy haïi vaøo moâi tröôøng moät caùch böøa baõi, khoâng  
ñöôïc kieåm soaùt, laø nhöõng ví duï cuûa söï yeáu keùm trong heä thoáng quaûn lyù chaát thaûi noùi 
chung. Ví duï veà söï phaùt thaûi khoâng ñöôïc kieåm soaùt coù theå laø: hôi khoùi töø loø ñoát raùc khoâng 
coù heä thoáng xöû lyù khí thaûi, vieäc nöùt gaõy caùc ñöôøng oáng daãn chaát loûng nhö daàu vaø hoùa 
chaát, hay söï roø ræ töø moät thuøng chöùa hoùa chaát vaøo loøng ñaát. Ví duï khaùc nhö töø nhöõng nhaø 
kho chöùa hoùa chaát laâu ngaøy khoâng hoïat ñoäng, aåm öôùt, ngoät ngaït do thoâng gioù keùm, nhìn 
chung laø khoâng coù nhöõng bieän phaùp quaûn lyù moâi tröôøng thích hôïp. Nhöõng ví duï nhö vaäy 
cho thaáy vieäc thaûi ra chaát oâ nhieãm coù theå daãn ñeán nhöõng söï coá moâi tröôøng lôùn, ñoâi khi raát 
khoù hoaëc khoâng theå cöùu vaõn caùc haäu quaû, thieät haïi nghieâm troïng maø chuùng gaây ra cho 
con ngöôøi vaø moâi tröôøng. 
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Khi coù maët trong moâi tröôøng, chaát thaûi nguy haïi seõ di chuyeån vaø keát hôïp hoaëc phaûn öùng 
vôùi moät soá yeáu toá nhaân taïo hoaëc töï nhieân khaùc trong moâi tröôøng. Chuùng coù theå lan 
truyeàn, xaâm nhaäp moät caùch nhanh hay chaäm, moät caùch tröïc tieáp hay giaùn tieáp. Söï di 
chuyeån naøy coù theå xaûy ra ôû caû ba moâi tröôøng raén, loûng vaø khí. 
 
Söï thaûi chaát thaûi nguy haïi ôû daïng raén xuaát hieän trong khoâng khí vaø trong nöôùc (caùc haït 
raén lô löûng). Nhöõng söï thaûi boû naøy coù ñaëc tröng laø chaát gaây oâ nhieãm ñöôïc huùt baùm vaøo 
chaát raén hoaëc phaân huûy trong chaát neàn (khoâng khí, nöôùc). 
 

 
Hình 3.1 - Söï vaän chuyeån chaát thaûi nguy haïi trong moâi tröôøng 

 
Chaát thaûi nguy haïi ñöôïc con ngöôøi thaûi vaøo moâi tröôøng seõ nhanh choùng phaùt taùn vaøo khí 
quyeån, thuûy quyeån vaø ñòa quyeån. Moät phaàn chaát thaûi nguy haïi cuõng nhö caùc ñoäc chaát cuûa 
chuùng seõ ñöôïc giöõ laïi ôû khí quyeån, thuûy quyeån hoaëc ñòa quyeån, moät phaàn khaùc seõ quay 
trôû laïi sinh quyeån qua caùc quaù trình tích luõy sinh hoïc cuõng nhö tích tuï sinh hoaù. 
  
Khoâng nhöõng theá chaát thaûi nguy haïi coøn coù theå di chuyeån töø khí quyeån sang ñòa quyeån, 
thuûy quyeån vaø ngöôïc laïi baèng caùc quaù trình nhö: Söï laéng tuï, boác hôi, söï daãn nöôùc, xoùi 
moøn vaø doøng chaûy maët,… 
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Nhìn vaøo sô ñoà treân hình 3.1 ta coù theå moâ taû söï vaän chuyeån cuûa moät chaát thaûi nguy haïi 
naøo ñoù trong moâi tröôøng.  
 

Ví duï: Chaát thaûi nguy haïi A daïng khí ñöôïc thaûi vaøo khí quyeån. Taïi ñaây chaát A seõ 
chòu aûnh höôûng cuûa moâi tröôøng khí quyeån cuõng nhö tính chaát cuûa chính mình maø chaát thaûi 
nguy haïi A coù theå toàn taïi ôû daïng söông khoùi hay daïng buïi. Moät phaàn chaát thaûi nguy haïi A 
aûnh höôûng ñeán sinh quyeån bôûi caùc cô cheá tích tuï sinh hoùa, moät phaàn seõ vaän chuyeån vaøo 
moâi tröôøng ñaát vaø nöôùc bôûi söï laéng tuï (möa). Trong ñaát, chaát thaûi nguy haïi A hay saûn 
phaåm cuûa noù seõ gaây ñoäc cho moâi tröôøng ñaát vaø aûnh höôûng ñeán sinh quyeån thoâng qua söï 
tích luyõ sinh hoïc vaø maïng löôùi chuoãi thöùc aên. Khoâng chæ theá chaát thaûi nguy haïi A hay saûn 
phaåm cuûa noù coù theå vaän chuyeån xuoáng nöôùc trong ñaát, vaøo taàng nöôùc ngaàm hoaëc chaûy 
traøn treân beà maët ñaát (do möa) ñeán thuûy quyeån vaø gaây ñoäc cho heä sinh thaùi nöôùc. Vaø laïi 
tieáp tuïc quay trôû laïi khí quyeån bôûi söï boác hôi (neáu coøn ñuû lieàu löôïng). Beân caïnh ñoù sau 
khi coù maët trong moâi tröôøng nöôùc do söï laéng tuï chaát thaûi nguy haïi A hay saûn phaåm cuûa noù 
coù theå seõ gaây ñoäc cho sinh quyeån cuõng nhö coù theå vaän chuyeån vaøo ñòa quyeån bôûi söï daãn 
nöôùc. Vaø cuõng coù theå seõ trôû laïi khí quyeån bôûi söï boác hôi. 
 
Ñeå hieåu roõ hôn veà söï vaän chuyeån chaát thaûi nguy haïi trong moâi tröôøng ta phaûi tìm hieåu 
theâm veà söï vaän chuyeån cuûa noù trong caùc moâi tröôøng thaønh phaàn nhö ñaát, nöôùc, khoâng khí 
cuõng nhö nhöõng cô cheá aûnh höôûng ñeán söï vaän chuyeån ñoù. 
 
3.1. SÖÏ VAÄN CHUYEÅN CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI TRONG ÑAÁT. 

 
Hình 3.2. Söï vaän chuyeån chaát thaûi nguy haïi trong moâi tröôøng ñaát 
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Ñaát ñöôïc xem laø moät nôi tieáp nhaän chuû yeáu nhöõng saån phaåm vaø hoaù chaát thaûi ñöôïc söû 
duïng trong xaõ hoäi hieän ñaïi cuûa chuùng ta. Khi caùc chaát naøy ñöôïc ñöa vaøo trong ñaát, quaù 
trình vaän chuyeån vaø chuyeån hoùa cuûa chuùng trôû thaønh moät chu trình aûnh höôûng ñeán taát caû 
caùc hình thöùc cuûa ñôøi soáng trong moâi tröôøng ñaát. Ñeå hieåu roõ söï vaän chuyeån cuûa chuùng 
trong moâi tröôøng ñaát, chuùng ta caàn coù nhöõng khaùi nieäm toång quaùt veà nhöõng chaát oâ nhieãm, 
nhöõng phaûn öùng cuûa chuùng trong ñaát, vaø nhöõng phöông caùch höõu hieäu ñeå tieâu huûy, hoaëc 
laøm oån ñònh – coá ñònh  chuùng trong moâi tröôøng ñaát. 

  
Söï xaâm nhaäp cuûa ñoäc chaát vaøo moâi tröôøng ñaát ñöôïc thöïc hieän thoâng qua hoaït tính cuûa 
keo ñaát vaø nöôùc trong ñaát. 

  
3.1.1. Keo ñaát 

 
3.1.1.1. Caáu taïo:  

 
Laø haït vaät chaát mang ñieän ñöôïc caáu taïo bôûi 4 lôùp tính töø trong ra ngoaøi laø: 

 
ª Trong cuøng laø nhaân, thöôøng laø hôïp chaát voâ cô hay höõu cô. Coù theå laø axít silic 

hoaëc oxit saét, oxit nhoâm, hoaëc KBr. 
ª Keá ñeán laø lôùp mang ñieän, thöôøng laø ñieän aâm (seõ laø keo aâm) goïi laø lôùp ion quyeát 

ñònh theá hieäu cuûa keo. Neáu lôùp naøy mang ñieän döông seõ laø keo döông. 
ª Lôùp thöù 3 laø lôùp ion mang ñieän traùi daáu vôùi lôùp thöù hai. Ñaëc tính cuûa lôùp ion naøy 

laø coá ñònh vaø ñöôïc mang teân laø ion khoâng di chuyeån. 
ª Lôùp cuoái cuøng laø lôùp ion trao ñoåi coù ñieän cuøng daáu, cuøng ñieän vôùi lôùp thöù 3 nhöng 

noù coù khaû naêng trao ñoåi vôùi moâi tröôøng beân ngoaøi bôûi vì löïc lieân keát ñoái vôùi noù 
keùm beàn vöõng so vôùi lôùp thöù 3. 

 

 
 

Hình 3.3. Caáu taïo cuûa keo ñaát 
Nguoàn: Sinh thaùi Moâi Tröôøng Ñaát  (Leâ Huy Baù, 2001) 
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Ngöôøi ta thöôøng goïi lôùp thöù nhaát laø nhaân keo, lôùp 2, 3, 4 ñöôïc goïi chung laø lôùp ñieän keùp, 
lôùp 3 vaø 4 thì ñöôïc goïi chung laø lôùp ñieän phuø. 

 
Vôùi caáu truùc naøy, keo ñaát coù khaû naêng haáp thuï trao ñoåi ion giöõa beà maët cuûa keo ñaát vôùi 
dung dòch ñaát bao quanh noù. 
 
3.1.1.2. Khaû naêng haáp phuï chaát thaûi nguy haïi cuûa keo ñaát. 
 

a. Haáp phuï cô hoïc: 
 

Xaûy ra khi loïc nöôùc coù chöùa chaát thaûi nguy haïi. Khe hôû mao quaûn vaø phi mao quaûn giöõ 
laïi caùc haït taïp chaát trong nöôùc coù ñöôøng kính lôùn hôn ñöôøng kính khe hôû, laøm nöôùc saïch 
hôn moät phaàn. Ñaây laø moät trong nhöõng nguyeân nhaân laøm nöôùc ngaàm saïch. 

 
b. Haáp phuï phaân töû: 
 

Xuaát hieän treân beà maët haït keo khi giöõa chuùng vaø moâi tröôøng trong ñaát coù treân leäch noàng 
ñoä phaân töû. Nguyeân nhaân laø do naêng löôïng beà maët. Vaät chaát naøo laøm giaûm söùc caên beà 
maët ngoaøi dung dòch ñaát, thì seõ bò haáp phuï vaøo beà maët haït keo. Ngöôïc laïi, vaät chaát naøo 
laøm taêng söùc caên maët ngoaøi dung dòch ñaát seõ bò ñaåy ra khoûi haït keo. Caùc phaân töû nhoû cuûa 
moâi tröôøng ñaát coù theå huùt phaân töû ñaát cuõng coù theå huùt caùc phaân töû khí, hôi nöôùc vaø caùc 
phaân töû chaát loûng. Caùc phaân töû ñaát cuõng coù theå haáp thuï nhöõng phaân töû khoâng phaân ly 
thaønh caùc ion cuûa caùc vaät chaát raén döôùi daïng phaân töû. 

 
Ví duï: Khi dung dòch daàu thaám qua ñaát thì caùc phaân töû trong daàu bò haáp phuï, hoaëc 

moät dung dòch möïc maøu thaám qua moâi tröôøng ñaát bò giöõ laïi moät soá lôùp phaân töû mang maøu 
neân möïc bò nhaït maøu. Ñoù laø khaû naêng haáp phuï cuûa ñaát vôùi moâi tröôøng nöôùc. Coøn ñoái vôùi 
moâi tröôøng khí, ñaát cuõng coù khaû naêng ñoù. Veà khaû naêng naøy coù theå xeáp theo thöù töï yeáu 
daàn: 
Hôi nöôùc > NH3 > CO2 > N2 
   

c. Haáp phuï trao ñoåi  (coøn goïi laø haáp phuï ion) 
 
Laø kieåu haáp phuï thoâng qua söï trao ñoåi ion giöõa beà maët cuûa keo ñaát (lôùp ñieän trao ñoåi) vôùi 
dung dòch ñaát chöùa chaát thaûi nguy haïi bao quanh noù. Nhö ñaõ bieát haït keo coù theå laø aâm 
hay döông neân coù theå xaûy ra söï haáp phuï trao ñoåi ion döông hay haáp phuï trao ñoåi ion aâm. 

 
ª Haáp phuï trao ñoåi Cation. 
Nguyeân lyù: Daïng haáp phuï naøy chæ xaûy ra treân beà maët tieáp xuùc cuûa keo aâm (lôùp ion 

trao ñoåi laø döông). Ví duï xung quanh keo ñaát coù Ca2+ seõ ñöôïc trao ñoåi vôùi moät cation 
trong dung dòch ñaát treân beà maët tieáp xuùc. Chaúng haïn nhö vôùi H+ cuûa HCl môùi xaâm nhaäp 
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vaøo dung dòch ñaát. Söï trao ñoåi naøy laø hoaït tính raát ñaëc tröng cuûa keo ñaát vaø moâi tröôøng 
sinh thaùi ñaát, khoâng moät moâi tröôøng naøo coù. 
 

ª Söï haáp thuï anion cuûa keo ñaát. 
Söï haáp thuï naøy xaûy ra ôû keo döông (vì lôùp ion trao ñoåi treân beà maët haït keo laø aâm 

coøn lôùp quyeát ñònh theá laø döông). Söï haáp thuï naøy laø khoâng nhieàu vì ña soá keo ñaát laø keo 
döông coøn keo aâm quaù ít. Tuy vaäy tính haáp phuï naøy coù maáy ñaëc tröng sau: 

 
 Veà khaû naêng haáp thuï coù theå theo trình töï sau: H2PO4

- > HCO3
- > SCN- > 

SO4
2- > Cl- > NO3

-. 
 Coù theå chia laøm 3 nhoùm theo khaû naêng haáp phuï: 

 
- Nhoùm 1: Haáp phuï maïnh: PO4

3-, HPO4
2-, H2PO4

-. Do khaû naêng taïo keát tuûa maïnh khi 
keát hôïp Al3+, Fe3+, Ca3+ hoaëc trao ñoåi OH- treân beà maët keo cao. 

- Nhoùm 2: Khoâng bò haáp phuï: Ví duï: Cl-, NO3
- vaø NO2

- vì chuùng laø nhöõng muoái deã 
tan (khoâng keát tuûa) vì vaäy chuùng deã bò röûa troâi. Tuy nhieân caùc nhaø khoa hoïc cho 
raèng neáu moâi tröôøng ñaát quaù chua thì moät löôïng nhoû anion seõ bò haáp phuï vaøo ñaát. 
Ví duï khi pH = 3,3, löôïng Cl- haáp phuï seõ laø 1,1meq/100. 

- Nhoùm 3: Laø nhoùm trung gian giöõa nhoùm 1 vaø 2, goàm coù SO4
2-, SO3

2-, HCO3
-, CO3

2- 
vaø SiO3

2-. Trong tröôøng hôïp coù canxi thì SO4
2- seõ haáp phuï nhieàu hôn ñeå taïo thaønh 

CaSO4 hoaëc CaSO4.2H2O (thaïch cao). 
 
Khaû naêng haáp thuï anion phuï thuoäc vaøo pH moâi tröôøng ñaát. Ñaát chua haáp phuï nhieàu anion. 

 
d. Haáp phuï hoùa hoïc cuûa moâi tröôøng ñaát.  

 
Laø söï hình thaønh caùc keát tuûa cuûa hôïp chaát hoùa hoïc töø caùc chaát deã tan trong dung dòch ñaát. 

 
Ví duï:   CaCl2 + Na2SO4  -------->  CaSO4↓ + 2NaCl 
  Fe3+ + PO4

3-   -------->  FePO4↓ 
  3Ca3+ + 2PO4

3- -------->  Ca3(PO4)2 

 
Vì vaäy caùc hôïp chaát môùi taïo thaønh ñöôïc haáp phuï trong moâi tröôøng ñaát (khoâng bò röûa troâi). 

 
Trong caùc kieåu haáp phuï keå treân thì haáp phuï trao ñoåi laø ñaëc tröng nhaát cho hoaït tính moâi 
tröôøng sinh thaùi ñaát. Noù cuõng laø moät trong nhöõng hoaït tính quan troïng cuûa söï vaän chuyeån 
chaát thaûi nguy haïi trong moâi tröôøng ñaát.  

 
3.1.2. Nöôùc trong ñaát. 
 
Nöôùc ñoùng vai troø quan troïng trong ñaát. Thöù nhaát, moät löôïng lôùn cuûa nöôùc phaûi ñöôïc cung 
caáp ñeå laøm thoûa maõn söï ñoøi hoûi cho thöïc vaät sinh tröôûng, bôûi vì nöôùc bò maát lieân tuïc do 
boác thoaùt hôi töø maët laù vaø töø maët ñaát, maët nöôùc. Thöù hai, nöôùc laø moät dung moâi keát hôïp 
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vôùi nhöõng döôõng chaát hoøa tan thaønh dung dòch ñaát maø töø ñoù thöïc vaät coù theå haáp thuï 
nhöõng nguyeân toá thieát yeáu. Beân caïnh ñoù chính hai vai troø treân maø nöôùc ñoùng vai troø quan 
troïng trong vieäc di chuyeån chaát thaûi nguy haïi trong ñaát. 
 
Nöôùc trong ñaát thöôøng hieän dieän ôû nhöõng teá khoång, nhöõng nôi khoâng bò chieám höõu bôûi 
khoâng khí. Tuy nhieân, ôû moät vaøi nôi chuùng ta coù theå quan saùt thaáy nöôùc vaø khoâng khí 
cuõng hieän dieän chung trong moät teá khoång. Xung quanh caáu töû ñaát ñöôïc bao boïc thaønh moät 
maøng nöôùc vôùi löïc haáp phuï raát maïnh, beân ngoaøi laø nöôùc möa ngöng tuï coù khaû naêng cung 
caáp cho thöïc vaät söû duïng deã daøng. Nhöõng ñaïi teá khoång seõ chöùa ñaày nöôùc khi möa lôùn vaø 
sau ñoù maát ñi do chaûy traøn hoaëc do thaám xuoáng taàng döôùi. Neáu trong nöôùc coù chaát thaûi 
nguy haïi seõ theo cô cheá naøy maø di chuyeån saâu xuoáng loøng ñaát. 
 

 
Hình 3.4. Nhöõng caáu töû ñaát vôùi caùc teá khoång bao boïc xung quanh. 

 
Phaàn lôùn caùc teá khoång ñeàu ñöôïc chieám höõu do nöôùc, bao boïc xung quanh caáu töû ñaát laø 
moät maøng nöôùc moûng; vaøi nôi khoâng khí vaãn coøn hieän dieän giöõa nöôùc vaø caùc caáu töû ñaát. 
  
Khi ñaát bò khoâ thì löôïng nöôùc trong teá khoång khoâng nhieàu, vaø phaàn lôùn caùc teá khoång bò 
chieám bôûi khoâng khí. Aûnh höôûng ñeán söï vaän chuyeån chaát thaûi nguy haïi trong ñaát thoâng 
qua nöôùc. Tuy nhieân löôïng nöôùc trong ñaát coøn leä thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá khaùc nhö: sa 
caáu, ñoä saâu cuûa taàng ñaát, ñieàu kieän thôøi tieát vaø ñieàu kieän canh taùc cuõng nhö möïc nöôùc 
thuûy caáp. 
 
Khi löôïng aåm ñoä ñaát toái haûo cho söï sinh tröôûng thöïc vaät, nöôùc trong nhöõng teá khoång coù 
theå chöùa chaát thaûi nguy haïi seõ di chuyeån trong ñaát vaø thöïc vaät seõ söû duïng chuùng. Söï di 
chuyeån cuûa nöôùc trong ñaát coù theå theo baát cöù höôùng naøo: di chuyeån xuoáng do aûnh höôûng 
cuûa troïng löïc, di chuyeån leân beân treân hoaëc ngang theo hieän töôïng mao daãn. 
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3.1.2.1. Hieän töôïng mao daãn 
 
Hieän töôïng mao daãn laø khaù phoå bieán. Moät ví duï ñieån hình laø söï di chuyeån cuûa nöôùc leân 
treân khi nhuùng moät ñaàu daây baác ñeøn caày vaøo nöôùc. 
 
Löïc mao daãn toàn taïi trong taát caû caùc loaïi ñaát. Tuy nhieân toác ñoä di chuyeån vaø daâng leân cao 
cuûa mao quaûn thì leä thuoäc vaøo cô sôû cuûa nhöõng teá khoång chöùa trong ñaát. Hôn nöõa vaøi teá 
khoång coù chöùa ñaày khoâng khí thì seõ laøm chaäm vaø choáng laïi söï di chuyeån cuûa nöôùc baèng 
mao daãn. Voâ hình chung laøm choáng laïi söï di chuyeån cuûa nöôùc coù chöùa chaát thaûi nguy haïi. 
 
Thoâng thöôøng chieàu cao daãn nöôùc leân töø mao daãn lôùn nhaát khi ñaát coù sa caáu mòn, neáu coù 
ñuû thôøi gian vaø teá khoång khoâng quaù nhoû. Ñieàu naøy ñöôïc giaûi thích treân cô baûn cuûa kích 
thöôùc mao quaûn vaø tính lieân tuïc cuûa teá khoång. Vôùi ñaát caùt, noù xaûy ra nhanh choùng, nhöng 
quaù nhieàu teá khoång khoâng coù mao quaûn neân chieàu cao cuûa nöôùc mao daãn seõ khoâng lôùn. 
 
Söï di chuyeån nöôùc trong ñaát thöïc hieän theo nhieàu höôùng khaùc nhau khi maø söï haáp daãn 
giöõa nhöõng teá khoång ñaát vaø nöôùc ñöôïc thöïc hieän theo caû höôùng ngang vaø caû höôùng doïc. 
YÙ nghóa cuûa mao daãn trong vieäc kieåm soaùt söï di chuyeån nöôùc trong nhöõng teá khoång seõ trôû 
neân hieån nhieân khi nghieân cöùu söï di chuyeån cuûa chaát thaûi nguy haïi trong ñaát. 

 
3.1.2.2. Nöôùc di chuyeån xuoáng do aùp löïc troïng löïc 
 
Taùc ñoäng cuûa troïng löïc ñoái vôùi nöôùc cuõng gioáng nhö ñoái vôùi baát cöù vaät theå khaùc, haáp daãn 
theo chieàu höôùng vaøo trung taâm traùi ñaát. Aùp löïc cuûa nöôùc trong ñaát coù theå ñöôïc bieåu dieãn 
baèng phöông trình sau: 

 
Ф0  =  g * h 
ª g: laø gia toác troïng tröôøng. 
ª h: laø chieàu cao cuûa nöôùc trong ñaát ôû moät ñoä cao ñòa hình naøo ñoù. 

  
Troïng löïc ñoùng vai troø quan troïng trong vieäc vaän chuyeån nöôùc thöøa (chaát thaûi nguy haïi) 
töø vuøng reã beân treân do bôûi möa lôùn hoaëc do cung caáp nöôùc. Laø moät trong nhöõng yeáu toá 
quan troïng ñöa nöôùc xuoáng taàn nöôùc ngaàm. 
 
Ngoaøi caùc yeáu toá treân söï di chuyeån chaát thaûi nguy haïi trong ñaát coøn phuï thuoäc vaøo raát 
nhieàu yeáu toá nhö: nhieät ñoä, ñoä pH, heä soá huùt aåm,… Ngoaøi ra coøn phuï thuoäc nhieàu vaøo tính 
chaát hoùa lyõ cuûa moãi loaïi chaát thaûi. Ñeå deã daøng thaáy ñöôïc söï di chuyeån cuûa chaát thaûi nguy 
haïi trong ñaát ta caàn xem xeùt nhöõng ví duï cuï theå. 
 
3.1.3. Ñöôøng ñi cuûa thuoác saùt truøng trong ñaát. 
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Duø thuoác saùt truøng ñöôïc phun treân laù thöïc vaät, treân beà maët ñaát, hay ñöôïc ñöa vaøo trong 
ñaát, moät phaàn khaù lôùn nhöõng hoùa chaát cuoái cuøng cuõng di chuyeån vaøo trong ñaát. Nhöõng 
hoaù chaát naøy roài seõ di chuyeån qua moät hoaëc nhieàu hôn trong soá 6 höôùng chính nhö sau: 
 

ª Chuùng seõ boác hôi vaøo trong khí quyeån maø khoâng coù söï thay ñoåi veà hoaù hoïc. 
ª Chuùng coù theå ñöôïc haáp thuï bôûi phaàn töû muøn vaø seùt. 
ª Chuùng coù theå di chuyeån xuoáng beân döôùi xuyeân qua ñaát ôû daïng chaát loûng hoaëc 

daïng dung dòch vaø maát ñi do bôûi tröïc di. 
ª Chuùng coù theå traûi qua nhöõng phaûn öùng hoaù hoïc beân trong hoaëc treân maët ñaát. 
ª Chuùng coù theå bò phaân huyû bôûi nhöõng vi sinh vaät. 
ª Chuùng coù theå ñöôïc haáp thuï bôûi thöïc vaät vaø ñöôïc giaûi ñoäc beân trong thöïc vaät. 

 
Soá bieán ñoåi rieâng bieät cuûa nhöõng hoaù chaát nguy haïi naøy seõ ñöôïc quyeát ñònh ít nhaát moät 
phaàn do caáu truùc hoaù hoïc cuûa chuùng. 
 

 
Hình 3.5. Tieán trình aûnh höôûng tieâu huûy chaát höõu cô laø thuoác saùt truøng trong ñaát. 

 
 

a. Tính chaát boác hôi. 
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Tính chaát boác hôi cuûa thuoác saùt truøng thay ñoåi raát lôùn vaø tieáp theo ñoù laø söï nhaïy cuûa 
chuùng ñeå coù theå tan vaøo baàu khí quyeån. Vaøi loaïi thuoác xoâng ñaát ñeå xöû lyù moâi tröôøng ñaát, 
nhö  methyl bromide, ñöôïc choïn bôûi vì aùp suaát boác hôi cuûa noù khaù cao cho pheùp chuùng 
xaâm nhaäp vaøo trong caùc teá khoång ñaát tieáp xuùc vôùi nhöõng sinh vaät maø chuùng ta muoán tieâu 
dieät. Do coù ñaëc tính nhö theá neân chuùng cuõng deã daøng bò boác hôi, tan bieán nhanh choùng 
vaøo khí quyeån sau khi ñöôïc xöû lyù trong moâi tröôøng ñaát, ngoaïi tröø ñaát bò che phuû hoaëc bò 
bòt kín treân beà maët ñaát. Vaøi loaïi thuoác dieät coû (thí duï nhö trifluranlin) vaø thuoác dieät naám 
thì cuõng deã bay hôi vaø nhö vaäy, söï boác hôi laø caùch thöùc chuû yeáu cuûa vieäc chuùng bieán maát 
töø ñaát. 
 
Nhöõng nghieân cöùu tröôùc ñaây cho raèng söï bieán maát cuûa caùc thuoác saùt truøng töø trong ñaát laø 
baèng chöùng cuûa söï phaân huyû chuùng, nhöng ngaøy nay ngöôøi ta bieát ñöôïc nhieàu hôn veà 
chuùng thì coù theå ñaët caâu hoûi. Thí duï, ngaøy nay ngöôøi ta bieát raèng moät vaøi hoaù chaát ñaõ bò 
bieán maát vaøo khí quyeån seõ quay trôû laïi ñaát hoaëc rôi vaøo nöôùc maët khi möa. 
 

b. Söï haáp phuï. 
 
Söï haáp phuï cuûa thuoác truøng vaøo ñaát phaàn lôùn ñöôïc quyeát ñònh bôûi nhöõng tính chaát cuûa 
thuoác saùt truøng vaø ñaát nôi maø thuoác saùt truøng ñöôïc ñöa vaøo. Söï hieän dieän cuûa nhöõng 
nhoùm chöùc naøo ñoù, nhö  –OH, -NH2, -NHR, -COOR, vaø –NR3, trong caáu truùc cuûa thuoác 
saùt truøng seõ taïo ñieàu kieän thuaän lôïi cho söï haáp phuï, ñaëc bieät ôû muøn ñaát. Lieân keát hydro 
vaø söï theâm proton (nhö theâm H+ vaøo moät nhoùm nhö –NH2) thuùc ñaåy söï haáp phuï. Xeùt moät 
caùch toång quaùt thì kích thöôùc phaân töû cuûa thuoác saùt truøng caøng lôùn, moïi thöù khaùc ñeàu 
baèng nhau, thì söï haáp phuï cuûa noù caøng lôùn. 
 
Vaøi loïai thuoác saùt truøng vôùi nhöõng nhoùm mang ñieän döông, cuõng ñöôïc haáp phuï bôûi seùt 
silicat. Vaøi loaïi thuoác saùt truøng ñöôïc haáp phuï do seùt coù khuynh höôùng phuï thuoäc vaøo ñoä 
pH, söï haáp phuï toái ña xuaát hieän ôû pH thaáp, taïi ñaây coù söï theâm proton xaûy ra. Söï theâm ion 
H+ vaøo  trong nhoùm chöùc (nhö -N) mang laïi moät söï tích ñieän döông treân thuoác dieät coû, daãn 
ñeán moät söï haáp daãn bôûi nhöõng ñaát mang ñieän  aâm. 
 

c. Söï tröïc di. 
 
Khuynh höôùng cuûa thuoác saùt truøng ñeå tröïc di töø ñaát thì töông quan gaàn vôùi tính hoaø tan vaø 
khaû naêng haáp thuï cuûa chuùng. Nhöõng phaân töû haáp phuï maïnh döôøng nhö khoâng coù khaû 
naêng nhieàu ñeå di chuyeån xuoáng beân döôùi. Töông töï, nhöõng ñieàu kieän thuaän lôïi cho söï haáp 
phuï laïi khoâng thuaän lôïi ñoái vôùi söï tröïc di. Söï tröïc di deã thöïc hieän bôûi söï di chuyeån cuûa 
nöôùc, do ñoù ñaát caùc coù löôïng seùt vaø chaát höõu cô thaáp thì coù söï di chuyeån nöôùc deã daøng, vaø 
nhö vaäy noù saün saøng cho söï tröïc di toát. Nhìn chung thuoác dieät coû di ñoäng nhieàu hôn thuoác 
dieät naám hoaëc dieät coân truøng vaø söï söû duïng quaù möùc thuoác dieät coû coù theå gaây ra oâ nhieãm 
nghieâm troïng nguoàn nöôùc ngaàm. Thuoác dieät coû haáp phuï yeáu thì deã di chuyeån trong ñaát 
hôn nhöõng loaïi haáp phuï chaët. 
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d. Nhöõng phaûn öùng hoaù hoïc. 
 
Vaøi loaïi thuoác saùt truøng traûi qua nhöõng söï bieán ñoåi hoaù hoïc ñoäc laäp ñoái vôùi nhöõng sinh 
vaät trong ñaát. Cho thí duï, DDT, diaquat, vaø triazines deã bò quang phaân 
(photodecomposition) hoaït ñoäng bôûi böùc xaï maët trôøi. Thuoác dieät coû triazines vaø thuoác dieät 
tröø coân truøng chöùa phosphor höõu cô deã bò thuyû phaân vaø phaân huyû sau ñoù trong ñaát. Trong 
khi tính phöùc taïp töø caùc caáu truùc phaân töû cuûa thuoác saùt truøng taïo ra nhöõng cô cheá phaân 
huyû khaùc nhau, thì ñieàu quan troïng caàn thaáy roõ laø söï phaân huyû ñoäc laäp bôûi nhöõng sinh vaät 
ñaát thöïc teá laø khoâng xaûy ra. 
 

Baûng 3.1 - Ñoä haáp phuï cuûa vaøi loaïi thuoác dieät coû 
 
Teân thoâng thöôøng Teân  thöông maïi Tính haáp baùm treân keo seùt 
Dalapon Dowpon Khoâng 
Chloramben Amiben yeáu 
Bentazon basagran Yeáu 
2,4-D Several Trung bình 
Propachlor Ramrod Trung bình 
Atrazine Aatrex Maïnh 
Alachor Lasso Maïnh 
EPTC Eptam Maïnh 
Diuron Karmex Maïnh 
Paraquat Paraquat Raát maïnh 
Trifluralin Treflan Raát maïnh 
DCPA Dacthal Raát maïnh 
 Nguoàn: Giaùo trình Moâi Tröôøng Ñaát (Leâ Phaùt Quôùi, 2000) 
 

e. Söï chuyeån hoaù bôûi caùc vi sinh vaät trong ñaát  
 
Söï phaân huyû sinh hoaù baèng caùc vi sinh vaät ñaát laø phöông phaùp quan troïng nhaát maø nhôø ñoù 
caùc thuoác saùt truøng ñöôïc di chuyeån khoûi ñaát. Caùc nhoùm chöùc naøo ñoù nhö –OH, -COOR, 
vaø –NH2 treân nhöõng phaân töû thuoác saùt truøng cung caáp nhöõng vò trí cho vi sinh vaät taán 
coâng. 
 
DDT vaø nhöõng thuoác saùt truøng chöùa clo nhö aldrin, diedrin, vaø heptachlor bò phaân huyû raát 
chaäm trong ñaát. Ngöôïc laïi, thuoác tröø saâu chöùa phosphor höõu cô nhö parathion bò phaân huyû 
hoaøn toaøn nhanh choùng bôûi nhöõng loaøi vi sinh vaät trong ñaát. Töông töï, thuoác dieät coû ñöôïc 
söû duïng roäng raõi nhaát, nhö 2,4-D, phenylureas, aliphatic acid, vaø carbonates thì saün saøng 
bò taán coâng bôûi nhieàu vi sinh vaät trong ñaát. Ngoaïi tröø triazines (nhö atrazine) bò phaân huyû 
chaäm, chuû yeáu laø phaân huyû hoaù hoïc, haàu heát nhöõng thuoác dieät naám cuõng deã daøng bò phaân 
huyû bôûi vi sinh vaät, maëc duø toác ñoä phaân huyû coù chaäm hôn, vaø noù cuõng gaây ra nhöõng vaán 
ñeà veà caùc dö löôïng thuoác coøn laïi trong ñaát. 
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f. Söï haáp thuï cuûa thöïc vaät. 

 
Thuoác saùt truøng thöôøng ñöôïc haáp thuï bôûi caùc thöïc vaät baäc cao, moät tieán trình caàn thieát noùi 
leân söï hieåu quaû cuûa haàu heát thuoác dieät coû vaø vaøi thuoác dieät coân truøng. Hoaù chaát bò haáp 
thuï coù theå vaãn toàn taïi maø khoâng bò bieán ñoåi beân trong thöïc vaät hoaëc chuùng coù theå bò phaân 
huyû. Vaøi saûn phaåm phaân huyû laø hoaøn toaøn voâ haïi ñoái vôùi con ngöôøi vaø nhöõng sinh vaät 
khaùc, nhöng moät soá saûn phaåm khaùc thì laïi ñoäc haïi, ôû vaøi tröôøng hôïp thì noù coøn ñoäc hôn 
thuoác saùt truøng ban ñaàu. Nhöõng taøn dö cuûa thuoác saùt truøng, ñaëc bieät laø trong phaàn aên ñöôïc 
cuûa thöïc vaät (traùi caây, haït,…), laø nguy hieåm ñeán con ngöôøi khi chuùng ta aên nhöõng phaàn 
naøy. Söï hieän dieän cuûa thuoác baûo veä thöïc vaät trong thöïc vaät aên ñöôïc caàn phaûi ñöôïc kieåm 
soùat nghieâm ngaët ñeå baûo ñaûm an toaøn cho con ngöôøi khi söû duïng. 
 
Khaû naêng löu toàn cuûa thuoác saùt truøng trong ñaát 
 
Söï löu toàn cuûa thuoác saùt truøng trong ñaát laø moät söï toång hôïp cuûa taát caû caùc phaûn öùng, söï di 
chuyeån, vaø söï phaân huyû aûnh höôûng leân nhöõng hoaù chaát naøy. Nhöõng khaùc nhau roõ raøng veà 
söï toàn löu laø moät nguyeân taéc cho caùc loïai thuoác baûo veä thöïc vaät khaùc nhau. Ví duï, thuoác 
dieät coân truøng chöùa phosphor höõu cô coù theå keùo daøi chæ vaøi ngaøy trong ñaát, thuoác dieät coû 
ñöôïc söû duïng phoå bieán nhaát laø 2,4-D löu toàn töø 3 – 15 naêm hoaëc daøi hôn (Baûng 3.2), thôøi 
gian löu toàn cuûa nhöõng thuoác dieät coû khaùc, thuoác dieät naám, vaø thuoác dieät coân truøng thì 
thoâng thöôøng naèm ôû khoûang trung gian. Phaàn lôùn caùc thuoác saùt truøng phaân huyû nhanh 
choùng ñuû ñeå choáng laïi söï tích luyõ trong ñaát. Nhöõng thuoác saùt truøng naøo khaùng cöï laïi söï 
phaân huyû thöôøng coù khaû naêng laøm thieät haïi ñeán moâi tröôøng cao hôn. 
 

Baûng 3.2 - Khaû naêng löu toàn trong ñaát cuûa moät soá loaïi thuoác saùt truøng 
  

Thuoác saùt truøng Khaû naêng löu toàn 

Arsenic Khoâng xaùc ñònh 

Thuoác dieät coân truøng Chlorinalted hydrocarborn(Td. DDT,
chlordane, dieldrin ) 

2-5 naêm 

Thuoác dieät coû Triazine (Td. Amiben, simazine) 1-2 naêm 

Thuoác dieät coû Benzoic (Td. Amiben, dicamba) 2-12 thaùng 

Thuoác dieät coû Urea (Td. Monuron, diuron) 2-10 thaùng 

Thuoác dieät coû Phenoxy (2,4-D,2,4,5-T) 1-5 thaùng 

Thuoác dieät coân truøng Organophosphate (Td. Malathion, 
diazinon) 

1-12 tuaàn 

Thuoác dieät coân truøng Carbamate 1-8 tuaàn 

Thuoác dieät coû Carbamate (Td. Barban, CIPC) 2-8 tuaàn 
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Nguoàn: Giaùo trình Moâi Tröôøng Ñaát (Leâ Phaùt Quôùi, 2000) 
 
3.1.4. Nöôùc vaø khí roø ræ töø caùc baõi raùc 
 

ª Nöôùc roø ræ  
 
Nöôùc roø ræ coù theå ñöôïc ñònh nghóa laø chaát loûng thaám qua chaát thaûi raén nguy haïi vaø chöùa 
nhieàu chaát hoaø tan vaø lô löûng töø chaát thaûi raén ñoù. Trong haàu heát caùc baõi raùc an toaøn moät 
phaàn nöôùc roø ró laø do chaát loûng sinh ra töø söï phaân huyû chaát thaûi vaø phaàn coøn laïi laø do chaát 
loûng ñi töø ngoaøi vaøo baõi raùc nhö: heä thoáng thoaùt nöôùc beà maët, nöôùc möa, nöôùc ngaàm vaø 
nöôùc phun leân töø döôùi ñaát. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 3.6. Sô ñoà cuûa doøng chaûy ñöùt ñoaïn 
 

Khi nöôùc roø ræ thaám xuyeân qua chaát thaûi raén ñang bò phaân huyû ôû beân döôùi baõi raùc seõ mang 
theo caùc phaàn töû hoaù hoïc vaø caùc chaát sinh hoïc. Caùc soá lieäu nghieân cöùu veà thaønh phaàn hoaù 
hoïc cuûa nöôùc roø ræ cho thaáy giaù trò noàng ñoä cuûa nhieàu thaønh phaàn thay ñoåi trong phaïm vi 
raát roäng. Nöôùc roø ræ chöùa raát nhieàu chaát hoaø tan vaø coù theå coù caû vi khuaån gaây beänh di 
chuyeån thaâm nhaäp vaøo nguoàn nöôùc ngaàm, keát quaø laø nguoàn nöôùc ngaàm bò oâ nhieãm naëng. 
Söï oâ nhieãm cuõng coù theå xaûy ra töông töï ñoái vôùi nguoàn nöôùc maët. 

 
Ñeå traùnh oâ nhieãm nguoàn nöôùc, caùc cô quan quaûn lyù coù thaåm quyeàn neân ñeà ra nhöõng bieän 
phaùp nghieâm ngaët ñeå kieåm soaùt nöôùc roø ræ töø baõi choân laáp raùc vaø phaûi coù söï giaùm saùt toát. 
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Bieän phaùp kyõ thuaät ñeå kieåm soaùt nöôùc roø ræ töø baõi raùc hôïp veä sinh laø thieát keá vaø laép ñaët 
caùc lôùp loùt ôû ñaùy baõi raùc ñeå ngaên chaän söï thaám vaø sau ñoù caàn phaûi thu gom nöôùc roø ræ. 
Beân caïnh vieäc boá trí caùc lôùp loùt ôû ñaùy baõi raùc caàn thieát phaûi coù heä thoáng xöû lyù nöôùc roø ræ 
töø raùc ñeå laøm saïch nöôùc roø ræ thu ñöôïc tröôùc khi thaûi noù vaøo moâi tröôøng. 

 

 
Hình 3.7 - Loùt lôùp choáng thaám cho baõi choân laáp 

 
ª OÂ nhieãm khoâng khí töø caùc baõi raùc 

 
Caùc khí sinh ra töø caùc baõi raùc bao goàm amonia NH3, oxyt carbon CO, hydroâ H2, sulfua löu 
huøynh H2S, nitô N2, cacbonic CO2, meâtan CH4… laø caùc khí sinh ra do quaù trình phaân huyû 
kî khí raùc thaûi. 
 
Trong haàu heát caùc tröôøng hôïp, treân 90% theå tích khí sinh ra töø söï phaân huyû chaát thaûi raén 
laø cacbonic CO2 vaø meâtan CH4. Khi meâtan coù maët trong khí vôùi noàng ñoä 5 – 15% noù seõ 
gaây noå. Tuy nhieân trong baõi raùc khoâng coù oxy vaø khi noàng ñoä metan ñaït ñeán giaù trò noùi 
treân noù vaãn khoâng gaây noå. Maëc duø haàu heát khí meâtan thoaùt vaøo trong khí quyeån, nhöng 
vaãn coù theå tìm thaáy cacbonic vaø meâtan leân ñeán noàng ñoä 40% ôû khoaûng caùch 120m beân 
caïnh baõi raùc. Ñoái vôùi baõi raùc khoâng coù söï thoâng khí, phaïm vi cuûa söï duy chuyeån ngang 
naøy thay ñoåi phuï thuoäc vaøo thuoäc tính vaät lieäu bao phuû vaø caáu taïo ñaát ñaù xung quanh. 
Neáu khoâng kieåm soaùt söï thoâng khí xung quanh baõi raùc vaøo baàu khí quyeån thì noù coù theå 
taäp trung beân döôùi caùc coâng trình xaây döïng, caùc khoaûng troáng xung quanh baõi raùc veä sinh. 
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Hình 3.8. Taùc nhaân sinh hoïc phaùt sinh khí thaûi töø baõi choân laáp 

 
Neáu coù söï thoâng khí thích hôïp thì meâtan khoâng coøn laø vaán ñeà ñaùng quan taâm. Nhöng veà 
phöông dieän khaùc, cacbonic coù theå gaây ra moät soá vaán ñeà xaáu do tyû troïng cuûa chuùng. Nhö 
ñaõ bieát khí caùcbonic naëng gaáp 1,5 laàn khoâng khí vaø naëng gaáp 2,8 laàn meâtan, vì vaäy noù coù 
khuynh höôùng di chuyeån xuoáng döôùi ñaùy cuûa baõi raùc. Keát quaû laø noàng ñoä caùcbonic trong 
caùc taàng thaáp hôn cuûa baõi raùc coù theå cao trong nhieàu naêm. 

 
Maët khaùc do tyû troïng cuûa noù, caùcbonic seõ di chuyeån xuyeân qua caùc lôùp ñaát ñaù ôû döôùi ñaùy 
baõi raùc cho tôùi khi noù tieáp xuùc vôùi nöôùc ngaàm. Cacbonic laäp töùc hoaø tan vaøo nöôùc cho pH 
cuûa nöôùc ngaàm thaáp hôn, söï hoaø tan naøy coù theå taêng ñoä cöùng vaø haøm löôïng muoái khoaùng. 
 
Vì vaäy, baát cöù quaù trình naøo laøm taêng caùcbonic töï do saün saøng hoaø tan vaøo nöôùc ngaàm seõ 
laøm taêng carbonate calium hoaø tan. Söï gia taêng ñoä cöùng aûnh höôûng chuû yeáu bôûi söï coù maët 
cuûa carbon dioxyde trong nöôùc ngaàm. 

 
Hieän nay ñeå baûo veä moâi tröôøng khoâng khí taïi caùc baõi raùc, coù theå söû duïng caùc thieát bò thu 
gom khí vaø thieát bò khöû khí. Sau khi xöû lyù seõ ñöôïc taän duïng laïi laøm khí ñoát hay ñoát boû 
tröïc tieáp. 

 
3.2. SÖÏ VAÄN CHUYEÅN CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI TRONG NÖÔÙC. 
 
Nöôùc laø moät moâi tröông thuaän tieän cho vieäc vaän chuyeån caùc chaát gaây oâ nhieãm vaøo moâi 
tröôøng. Nhöõng chaát gaây oâ nhieãm ñöôïc phaùt thaûi vaøo nöôùc nhö theá naøo?  Nhöõng söï phaùt 
thaûi coù kieåm soaùt chaët cheõ vaøo caùc nguoàn nöôùc maët (nhö nhöõng doøng keânh, suoái, con 
soâng vaø caùc ao hoà) laø ñieàu kieän baét buoäc ñeå baûo veä nguoàn nöôùc. Coù khaù nhieàu loïai caùc 
doøng thaûi khaùc nhau ñöôïc thaûi tröïc tieáp vaøo nguoàn nöôùc maët. Ví duï nhö doøng chaûy ra töø 
caùc coâng trình xöû lyù nöôùc thaûi, thieát bò loïc nöôùc thaûi ra töø caùc loø ñoát raùc, nöôùc ræ ñöôïc xöû 
lyù töø caùc baõi raùc, nöôùc röûa ñöôïc xöû lyù töø caùc phöông tieän taùi cheá vaø taùi söû duïng…  

 



 69

Haàu nhö moïi cô sôû saûn xuaát coâng nghieäp vaø thöông maïi ñeàu sinh ra moät löôïng nöôùc thaûi 
naøo ñoù. Do khaû naêng laøm saïch nöôùc thaûi cuûa chuùng ta hieän nay vaø sau naøy khoù coù theå ñaït 
ñöôïc 100%, neân caû vieäc thaûi nöôùc thaûi coù kieåm soaùt vaøo nöôùc maët cuõng seõ luoân laø moät 
nguoàn gaây oâ nhieãm vaøo moâi tröôøng boå xung. 

 
Söï quan traéc phaùt thaûi nhöõng chaát thaûi nguy hieåm vaøo nöôùc ngaàm thoâng thöôøng ít khi 
ñöôïc thöïc hieän. Thaät vaäy, haàu heát caùc söï phaùt thaûi chaát gaây oâ nhieãm coù kieåm soaùt ñeàu 
lieân quan ñeán caùc chaát khaùc hôn laø chaát thaûi nguy hieåm, vaø xuaát hieän treân maët ñaát treân caû 
nöôùc ngaàm. Vieäc aùp duïng thuoác tröø saâu tröïc tieáp vaøo ñaát laø moät ví duï nhö theá. Moät ví duï 
khaùc laø vieäc söû duïng caùc thuøng chöùa töï huûy taïi choã vaø nhöõng caùnh ñoàng coù ñöôøng möông 
chaïy ngang qua caùc caên nhaø noâng thoân. 

 
Hình 3.9 - Qui trình chuyeån ñoåi vaø söï phaân huûy beân döôùi beà maët vaø trong khí quyeån 

 
Nhöõng söï phaùt thaûi khoâng kieåm soaùt xaûy ra caû trong nöôùc maët laãn nöôùc ngaàm. Söï ræ nöôùc 
vaø caùc chaát oâ nhieãm chaûy ra töø nhöõng baõi raùc laø moät ví duï ñieån hình cho nhöõng söï phaùt 
thaûi khoâng kieåm soaùt vaøo nguoàn nöôùc maët vaø nöôùc ngaàm. Nhöõng söï phaùt thaûi ñoù laø keát 
quaû cuûa nhöõng cô cheá töï nhieân, ñoù laø söï taùc ñoäng cuûa löôïng möa daãn ñeán doøng chaûy maët 
hoaëc söï phaùt sinh nöôùc roø ræ. Caùc söï phaùt thaûi khoâng kieåm soaùt khaùc do hoaït ñoäng cuûa con 
ngöôøi nhö nhöõng söï chaûy traøn cuõng xuaát hieän. 
 
3.2.1. Quaù trình traàm tích, bay hôi, phaân taùn cuûa CTNH trong moâi tröôøng nöôùc. 

 
Trong moâi tröôøng nöôùc, noàng ñoä, söï di chuyeån, bieán ñoåi vaø ñoäc tính cuûa chaát thaûi nguy 
haïi tröôùc heát bò kieåm soaùt bôûi: caùc ñaëc tính lyù hoïc, hoaù hoïc cuûa caùc chaát thaûi nguy haïi; 
caùc ñaëc tính lyù, hoaù, sinh hoc cuûa heä sinh thaùi, vaø nguoàn vaø tæ leä cuûa hoaù chaát trong moâi 
tröôøng. 

 
Caùc ñaëc tính lyù hoaù hoïc laø raát quan troïng, bao goàm caáu truùc phaân töû, tính tan trong nöôùc, 
aùp suaát bay hôi. Tính oån ñònh cuûa söï  thuyû phaân, quang phaân, phaân huûy sinh hoïc, boác hôi, 
haáp thuï, thoâng khí, söï töï  laøm saïch cuûa caùc vi sinh vaät vaø coù söï tham gia cuûa caùc caëp moâi 
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tröôøng (khoâng khí – nöôùc; traàm tích buøn - nöôùc) cuõng cung caáp nhöõng thoâng tin quan 
troïng. 

 
Moät soá yeáu toá cuûa moâi tröôøng nöôùc coù theå aûnh höôûng ñeán tính ñoäc cuûa chaát thaûi nguy haïi, 
chaúng haïn theå tích nguoàn nöôùc vaø dieän tích beà maët, nhieät ñoä, ñoä maën, pH, doøng chaûy, ñoä 
saâu, haøm löôïng chaát lô löûng, kích côõ haït traàm tích vaø haøm löôïng carbon trong traàm tích 
buøn. 

 
Tyû leä trung bình cuûa caùc hôïp chaát trong nguoàn chaát thaûi vaøo moâi tröôøng nöôùc laø raát quan 
troïng trong vieäc döï ñoaùn noàng ñoä hoaù chaát trong moâi tröôøng tieáp nhaän. Tuy nhieân, tyû leä 
trung bình cuûa nguoàn vaøo vaø toác ñoä thaûi ra cao trong thôøi gian ngaén do saûn xuaát thì raát 
khoù ñeå öôùc tính neân coù theå tính khoâng chính xaùc seõ cao. Thoâng tin veà noàng ñoä cô baûn cuûa 
hoaù chaát vaø caùc saûn phaåm bieán ñoåi trung gian cuõng raát quan troïng trong vieäc tính toaùn 
noàng ñoä cuûa chuùng trong moâi tröôøng nöôùc. 

 
Caùc loaïi thoâng tin treân khoâng chæ ñöôïc söû duïng ñeå tính noàng ñoä hoaù chaát trong moâi tröôøng 
maø coøn duøng ñeå xaùc ñònh: ñoäng hoïc cuûa chaát thaûi nguy haïi vaø caùc phaàn cuûa moâi tröôøng 
nöôùc trong ñoù noù coù theå bò phaân taùn; caùc loaïi hoaù chaát vaø caùc loaïi phaûn öùng sinh hoïc coù 
theå xaûy ra trong quaù trình di chuyeån vaø sau khi laéng tuï; daïng saûn phaåm sau cuøng vaø tính 
beàn vöõng cuûa chaát thaûi. 

 
Kieán thöùc veà ñaëc tính lyù hoaù hoïc cuûa caùc loaïi chaát thaûi nguy haïi cho pheùp döï ñoaùn veà caùc 
bieán ñoåi cuûa caùc hoaù chaát ñoù trong moâi tröôøng nöôùc. Chaúng haïn, caùc hoaù chaát nguy haïi coù 
aùp suaát bay hôi cao vaø tính tan trong nöôùc thaáp coù khuynh höôùng khueách taùn töø nöôùc vaøo 
trong khoâng khí (bay hôi). Caùc chaát thaûi nguy haïi coù aùp suaát bay hôi thaáp vaø tính tan trong 
nöôùc thaáp thöôøng laéng xuoáng ñaùy, caùc hoaù chaát coù tính tan cao thöôøng toàn taïi trong nöôùc. 
Caùc hoaù chaát tan trong nöôùc coù ñoä phaân taùn roäng vaø ñoàng nhaát hôn caùc hoaù chaát ít tan 
trong nöôùc. 

 
Trong nöôùc, moät soá loaïi chaát thaûi nguy haïi coù theå toàn taïi ôû caû ba daïng khaùc nhau vaø ñeàu 
coù theå aûnh höôûng ñeán sinh vaät, ñoù laø: hoaø tan; bò haáp thuï bôûi caùc thaønh phaàn voâ sinh hoaëc 
höõu sinh hoaëc lô löûng trong nguoàn nöôùc, hoaëc laéng tuï xuoáng ñaùy vaø tích tuï trong cô theå 
sinh vaät. Caùc chaát hoaø tan trong nguoàn nöôùc deã bò sinh vaät haáp thu. Caùc hoaù chaát kî nöôùc 
coù theå laéng xuoáng buøn ñaùy, ôû daïng keo, khoù coù theå bò sinh vaät haáp thuï. Tuy nhieân, cuõng 
coù moät soá sinh vaät ñaùy coù theå söû duïng chuùng qua ñöôøng tieâu hoaù hay hoâ haáp. Caùc hoaù 
chaát trôû thaønh traàm tích ñaùy coù theå taùi hoaït ñoäng khi lôùp traàm tích bò xaùo troän. Hoaù chaát 
coù theå tích tuï trong cô theå sinh vaät taïi caùc moâ khaùc nhau, qua quaù trình trao ñoåi chaát vaø 
thaûi trôû laïi moâi tröôøng nöôùc qua con ñöôøng baøi tieát. 

 
Chaát thaûi nguy haïi tan trong nöôùc coù theå toàn taïi beàn vöõng vaø duy trì ñöôïc caùc ñaëc tính lyù 
hoaù cuûa chuùng trong khi di chuyeån vaø phaân boá trong moâi tröôøng nöôùc. Hoaù chaát beàn vöõng 
coù theå tích tuï trong moâi tröôøng nöôùc ñeán möùc coù theå gaây ñoäc. Ñaùnh giaù tính beàn vöõng cuûa 
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hoaù chaát, ngöôøi ta ñöa ra ñaïi löôïng “thôøi gian baùn huûy” cuûa chuùng. Hoaù chaát cuõng coù theå 
bieán ñoåi thaønh daïng khaùc do caùc bieán ñoåi voâ cô vaø höõu cô. Caùc phaûn öùng, bieán ñoåi voâ cô 
chieám öu theá trong moâi tröôøng nöôùc laø thuûy phaân, oxy hoaù, quang phaân. Caùc phaûn öùng voâ 
cô coù theå cho ra moät hoaù chaát, hoaù chaát naøy coù theå hoaëc khoâng theå tham gia vaøo quaù trình 
bieán ñoåi sinh hoïc. Caù, vi sinh vaät vaø thöïc vaät bieán ñoåi hoaù chaát qua nhieàu quaù trình bieán 
ñoåi sinh hoïc khaùc nhau hoaëc bò chuùng haáp thuï. Caùc quaù trình bieán ñoåi sinh hoïc naøy khaùc 
hoaøn toaøn vôùi caùc phaûn öùng quang hoaù vaø bieán ñoåi voâ cô trong moâi tröôøng nöôùc. Caùc vaän 
chuyeån sinh hoïc qua trung gian laø caùc thöïc vaät vaø ñoäng vaät aûnh höôûng ñeán noàng ñoä cuûa 
hoaù chaát trong moâi tröôøng. Tuy nhieân, ñoái vôùi haàu heát caùc hôïp chaát höõu cô trong moâi 
tröôøng nöôùc, caùc taùc ñoäng cuûa chuùng raát ñaùng keå khi so vôùi caùc saûn phaåm cuûa quaù trình 
bieán ñoåi vi sinh. Noùi chung, vaän chuyeån sinh hoïc coù khuynh höôùng laøm thoaùi hoaù caùc hoaù 
chaát thaønh daïng ít ñoäc hôn, coù cöïc hôn vaø tan trong nöôùc. Tuy nhieân, thöïc teá khoâng phaûi 
luoân nhö vaäy, ñoâi khi saûn phaåm bieán ñoåi coù tính ñoäc hôn. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 3.10 – Moät soá qui trình chuyeån ñoåi vaø söï phaân huûy trong moâi tröôøng nöôùc 
 
Moät soá quaù trình lieân quan ñeán söï di chuyeån, tích tuï chaát thaûi nguy haïi trong moâi tröôøng 
nöôùc nhö: Quaù trình vaät lyù, pha loaõng cuûa doøng chaûy, phaân taùn beà maët, boác hôi; quaù trình 
chuyeån hoùa phaân huûy chaát höõu cô; quaù trình traàm tích; söï haáp thuï sinh hoïc caùc chaát baån 
cuûa thöïc ñoäng vaät vi sinh vaät thuûy sinh; söï taùc ñoäng cuûa aùnh saùng maët trôøi. 

 
ª Söï pha loaõng: 
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Nhöõng chaát thaûi nguy haïi khi ñöôïc thaûi vaøo nöôùc, chuùng seõ nhanh choùng bò phaân 
taùn hay bò pha loaõng trong nöôùc. Keát quaû cuûa söï taùc ñoäng ñoù laøm giaûm noàng ñoä cuûa moät 
soá chaát thaûi nguy haïi trong nöôùc. Quaù trình naøy ñöôïc thuùc ñaåy bôûi söï tham gia cuûa chính 
nöôùc soâng, suoái treân beà maët vaø döôùi ñaùy doøng soâng. 

 
ª Söï traàm tích: 

Söï di chuyeån chaát thaûi nguy haïi coøn coù söï giuùp ñôõ cuûa söï taùch rôøi vaø traàm laéng 
daïng raén cuûa chaát thaûi nguy haïi trong nöôùc ôû daïng caën buøn. Coù theå neâu ra 4 daïng chaát 
raén xuaát hieän trong nöôùc thaûi nguy haïi laø: Daïng lô löõng, daïng bò phaân huûy, daïng taïo keo 
vaø daïng laéng xuoáng. Ñaây haàu nhö laø nhöõng daïng oån ñònh vaø deã taùch. 
Ñoái vôùi nguoàn nöôùc bò nhieãm pheøn, söï töông taùc giöõa caùc haït keo seùt (keo aâm) trong phuø 
sa lô löûng trong nöôùc gaëp caùc cation Al3+, Fe2+ chuùng seõ taïo ra phöùc daïng caøng cua vaø 
laéng tuï xuoáng. Voâ tình quaù trình naøy keùo chaát oâ nhieãm xuoáng buøn ñaùy vaø laøm cho nguoàn 
nöôùc saïch hôn. 

 
ª Söï oxi hoùa: 

Ngay khi caùc chaát höõu cô vaøo trong nöôùc, noù baét ñaàu oxi hoùa nhôø söï phaùt trieån cuûa 
caùc vi sinh oxi hoùa trong nöôùc. Quaù trình naøy xaûy ra ñoái vôùi moät soá chaát thaûi nguy haïi 
daïng höõu cô. Caùc chaát höõu cô seõ bò oxi hoùa heát hay moät phaàn vaø tuøy theo caáu truùc töøng 
loaïi maø cho ra caùc daïng khaùc nhau, nhöng ña phaàn saûn phaåm cuûa chuùng laø voâ haïi. Ñaây laø 
moät trong nhöõng quaù trình aûnh höôûng ñeán söï toàn löu chaát thaûi nguy haïi trong nöôùc. 

 
ª Söï thuûy phaân: 

Caùc sinh vaät yeám khí seõ hoùa loûng vaø chia nhoû thaønh phaàn cuûa caùc chaát thaûi höõu cô 
vaø phaân taùn chuùng trong nöôùc. 
 
3.2.2. Quaù trình haáp phuï, thuûy phaân. 

 
Quaù trình haáp phuï 
 
Veà baûn chaát cuûa vieäc phaùt taùn caùc chaát thaûi nguy haïi trong lôùp nöôùc maët, haáp phuï laø söï 
tích tuï quan troïng cuûa caùc chaát hoùa hoïc treân beà maët lôùp ñaát. Ñaëc bieät hôn nöõa noù laø söï 
phaân boá caùc chaát thaûi höõu cô hoøa tan töø nöôùc ngaàm hoaëc nöôùc maët vaøo caùc khoaùng chaát 
cuûa lôùp nöôùc maët. Moät ví duï quan troïng laø söï keát dính cuûa caùc phaàn töû höõu cô thaønh daïng 
boâng daãn ñeán söï taïo nguoàn keo tuï trong nöôùc.  

 
Vieäc phaân chia caùc chaát tan giöõa caùc giai ñoaïn döïa treân moái quan heä aùi löïc cuûa chaát tan 
cho caùc chaát haáp phuï vaø caùc chaát dung moâi. Aùi löïc laø moät hieän töôïng phaân töû quan troïng 
vaø laø moät taùc duïng hoùa hoïc, vaät lyù vaø löïc huùt tónh ñieän. Hai ví duï khaùc laø söï di chuyeån 
phaân löôïng vaø söï trao ñoåi vôùi caùc ion kim loaïi. 
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Moâ hình hai giai ñoaïn haáp phuï nhaän ra moái quan heä khoâng tuyeán tính, quaù trình coâ ñaëc 
nhanh choùng, giai ñoaïn soáng ngaén, gaây ra bôûi giai ñoaïn tieáp nhaän caân baèng chaäm hôn, 
laâu hôn.  
 
Tyû leä haáp phuï coù theå chaäm ñi, ñem ñeán ñöôøng ñi cuûa vieäc khueách taùn quanh co töø khoái 
chaát tan chöùa nöôùc taïo thaønh caùc boït nöôùc vaø sau ñoù thoâng qua caùc boït khí tuï laïi ngang 
qua lôùp hoãn hôïp nöôùc ñeå haáp phuï caùc thaønh phaàn höõu cô hoaëc caùc khoaùng chaát. 

 
Thaät söï nhieàu loaïi phaùt thaûi lieân quan coù thôøi gian haáp phuï laø haøng ngaøy, haøng tuaàn, haøng 
naêm, nhö  PCBs (Polychlorinated Biphenils)        
 

 

Hình 3.11 - Söï phaân chia cuûa dung moâi - chaát haáp phuï (hình traùi) vaø hai giai ñoaïn huùt 
thaám beà maët (hình phaûi) 

 
Quaù trình thuûy phaân: 
 
Nhöõng chaát hoùa hoïc coù theå phaûn öùng vôùi caùc phaân töû nöôùc, phaûn öùng hoùa hoïc naøy ñöôïc 
goïi laø quaù trình thuûy phaân. Phaûn öùng phaùt nhieät cuûa vaøi loaïi phaûn öùng cuûa chaát thaûi nguy 
haïi laø moät ví duï. Quaù trình thuûy phaân thöôøng ñöôïc moâ taû laø söï trao ñoåi giöõa OH- vaø anion 
nhoùm X cuûa hôïp chaát hoùa hoïc, keát quaû laø söï phaân ly cuûa hôïp chaát nhö sau: 
 

RX + HOH ---> ROH + HX 
 
Ñoái vôùi haàu heát caùc chaát hoùa hoïc quaù trình thuûy phaân coù aûnh höôûng khoâng quan troïng so 
vôùi caùc tieán trình khaùc veà söï bieán ñoåi caùc hôïp chaát höõu cô. Tuy nhieân ñoái vôùi caùc chaát 
höõu cô nhoùm Cl, ñaëc tröng cuûa chuùng ñöôïc bieán ñoåi moät caùch chöa hoaøn toaøn bôûi söï phaân 
giaûi sinh hoïc, quaù trình thuûy phaân coù theå quan troïng tuyø thuoäc vaøo caùc taùc nhaân khaùc. 
Quaù trình thuûy phaân cuûa caùc hôïp chaát höõu cô nhoùm Cl ñoøi hoûi söï trao ñoåi cuûa nhoùm 
hydroxyl vôùi anion X treân maïch carbon. Phaûn öùng ñaëc tröng cuûa alcohol hoaëc anken ñöôïc 
bieåu dieãn nhö sau: 
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Thöïc söï phaûn öùng cuûa hydroxyl coù theå ñöôïc dieãn ra bôûi caùc phaân töû nöôùc hoaëc caùc ion 
hydroxyl khaùc. Phaûn öùng coù theå ñöôïc xuùc taùc bôûi axit hoaëc caùc chaát hoùa hoïc thuoäc nhoùm 
giöõa trong baûng tuaàn hoaøn. Toác ñoä cuûa quaù trình thuûy phaân döïa vaøo ñoä pH vaø nhieät ñoä 
cuûa H2O, caùc hôïp chaát hoùa hoïc. Sô ñoà naøy cuõng coù theå ñöôïc minh hoïa bôûi söï phuï thuoäc 
maïnh meõ cuûa toác ñoä phaûn öùng thuûy phaân treân caáu truùc hôïp chaát. 
 
Ta coù theå toùm löôïc, nhöng khoâng phaûi laø phöông phaùp chính xaùc tuyeät ñoái, phaûn öùng thuûy 
phaân ñöôïc xem nhö laø phaûn öùng loaïi 1 vôùi haèng soá pH vaø nhieät ñoä: 

dC 
---- = - KC 
dt 

Vôùi: C  = noàng ñoä (khoái löôïng treân theå tích) 
t  = thôøi gian phaûn öùng. 
K  = toác ñoäc phaûn öùng loaïi thöù nhaát taïi thôøi ñieåm nhieät ñoä vaø pH luùc ñoù. 
 

Giaù trò K coù theå ñöôïc xaùc ñònh taïi phoøng thí nghieäm. Tuy nhieân noù raát khoù trôû thaønh döõ 
lieäu ñaùng tin caäy bôûi vì moãi phaûn öùng seõ coù nhöõng aûnh höôûng rieâng bieät cuûa phaûn öùng 
thuûy phaân. 
 
3.2.3. Phöông trình choïn doøng chaûy. 
 
Trong phaàn naøy, chuùng ta seõ xem xeùt caùc phöông trình quaûn lyù doøng chaûy nöôùc ngaàm vaø 
söï vaän chuyeån caùc chaát thaûi nguy haïi theo chuùng.  

 
Moâ hình sau giaûi thích caën keõ hai chieàu kieåm soaùt dung löôïng. Theo Darcy, ta coù caùc 
thaønh phaàn trong dung löôïng laø x, y vaø vaän toác vx, vy  

 

 
 



 75

Phöông cuûa caùc yeáu toá laø dx, dy. Vieäc ñi vaøo maø khoâng laøm thay ñoåi dung löôïng ta coù 
phöông trình nhö sau: 

  
Qin = Qout 

 
Vôùi:  Qin  = löu löôïng vaøo 
        Qout  = löu löôïng ra  
 

Löu löôïng doøng chaûy ñöôïc tính theo Darcy nhö sau:  
 
Qin = Vin * A 
 
Vôùi:  Qin  = löu löôïng doøng chaûy vaøo (cm3/s) 

Vin  = vaän toác doøng chaûy theo Darcy (cm/s) 
A  = maët caét doøng chaûy (cm2) 

 
Ta laïi coù: 
Qin = vx * dy + vy* dx 
 
Vaø löu löôïng ra khoûi theå tích ñoù ñöôïc tính laø: 
 

                 δ vx             δ vy 
Qout = (vx +   ---- dx) dy + (vy +  --- dy) dx 
                        δx              δy 
 
Vôùi:  δvx/ δx = tyû leä soá thay ñoåi trong doøng chaûy theo Darcy taïi x  
        δvy/ δy = tyû leä soá thay ñoåi trong doøng chaûy theo Darcy taïi y 
 

Cho theå tích khoâng thay ñoåi, löu löôïng vaøo vaø ra laø baèng nhau cho keát quaû nhö 
sau:  

 
0 = (δvx/ δx) dx dy + (δvy/ δy) dx dy 

 
Bình phöông ñôn vò vôùi chieàu ñôn vò dx = dy = 1 phöông trình cho ta  

0 = δvx/ δx + δvy/ δy 
 
Coâng thöùc Darcy coù theå ñöôïc vieát cho vieäc chaûy taïi phöông x vaø y nhö sau: 

vx = kx δh/δx 
 
3.2.4. Heä thoáng doøng chaûy thaät. 
 
Doøng chaûy thöïc teá ñöôïc ñaïi dieän cuûa vò trí ñoaïn ñaàu thuûy löïc, laø ñoà thò hai chieàu taïi lôùp 
döôùi beà maët. Doøng chaûy thöïc laø nhöõng ñöôøng ñaúng theá ñöôïc saép xeáp vaø nhöõng doøng 
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chaûy. Doøng chaûy thöïc laø moät dung dòch coù traïng thaùi chaûy hai chieàu ñeàu ñaën döôùi nhöõng 
vò trí ranh giôùi ñaëc bieät. Taïi sao phaûi veõ heä thoáng doøng chaûy thöïc trong thôøi ñaïi cuûa giaûi 
phaùp maùy vi tính? Neáu thieáu kinh nghieäm, caáu truùc cuûa heä thoáng doøng chaûy thöïc seõ hình 
thaønh vieäc ñaùnh giaù ñuùng nöôùc ngaàm chaûy trong töï nhieân vaø neáu coù kinh nghieäm, heä 
thoáng doøng chaûy thöïc teá cung caáp nhöõng keát quaû chuaån möïc ñoäc laäp ñaït ñöôïc töø nhöõng 
heä thoáng tinh vi hôn. 
 
Nhöõng heä thoáng doøng chaûy thöïc teá rieâng bieät moät caùch cô baûn ñöôïc toùm taét nhö sau: 

ª Vieäc ñaàu tieân khaùc bieät giöõa hai ñöôøng ñaúng theá gaàn keà naøo ñoù laø gioáng 
nhau vôùi hai ñöôøng khaùc.  

ª Nhöõng doøng chaûy seõ giao nhau vôùi nhöõng ñöôøng ñaúng theá taïi goùc beân phaûi 
ª Sô ñoà ñöôïc bao laïi bôûi hai ñöôøng ñaúng theá gaàn keà vaø nhöõng doøng chaûy 

baèng bình phöông treân thöïc teá. 
ª Vò trí cuûa nhöõng ñöôøng ñaúng theá laø soá haïng cuûa tyû leä thöùc ngöôïc laïi cho 

caùc ñoä doác thuûy löïc. 
ª Moïi keânh doøng chaûy truyeàn ñi ñeàu gioáng nhau veà soá löôïng roø ræ. 

 
Löôïng roø ræ döôùi möùc ñoàng nhaát, caùc vò trí ñaúng höôùng coù theå ñöôïc bieåu dieãn nhö sau: 
q = k * h * nf / nd 

 
Vôùi:   q  = löu löôïng treân moät ñôn vò daøi [cm3 / (s * cm)] 

k  = heä soá lan truyeàn thuûy löïc (cm/s) 
h  = ñoä cao thuûy löïc (cm) 
nf  = soá doøng chaûy keânh 
nd  = soá ñaúng höôùng rôi 

 
Ñoä doác thuûy löïc giöõa hai ñöôøng ñaúng höôùng ñöôïc vieát nhö sau: 

 
i = (h / nd) / l 

 
Vôùi:   i  = ñoä doác thuûy löïc 

h  = ñoä cao thuûy löïc (m) 
nd  = soá ñaúng höôùng rôi 
l  = khoaûng caùch doïc theo ñöôøng chaûy giöõa hai ñöôøng ñaúng höôùng 

(m). 
 

Toùm laïi, heä thoáng chaûy coù theå cung caáp moái quan heä taùc ñoäng nhanh  nghóa laø xem xeùt 
moät caùch chính xaùc ñoä cao thuûy löïc vaø vieäc chaûy taïi lôùp döôùi beà maët. Heä thoáng löôùi chaûy 
coù theå ñöôïc döïng cho vieäc chaûy hai chieàu thoâng qua moät ñôn vò hoaëc cho vieäc xem xeùt 
moät keá hoaïch. 
 
Hình veõ sau seõ bieåu dieãn caáu truùc heä thoáng löôùi chaûy thaät ñoái vôùi taàng ngaäm nöôùc trao 
ñoåi vôùi moät doøng soâng. Tính toaùn doøng chaûy ôû lôùp döôùi beà maët treân moät meùt cuûa doøng 
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soâng söû duïng cho toaøn boä heä thoáng doøng chaûy thaät ñöôïc bieåu dieãn nhö sau vôùi k = 1 * 10-2 
cm/s. 
 

 
Hình 3.12. Heä thoáng doøng chaûy thöïc ñoái vôùi moät taàng ngaäm nöôùc 

 
 

3.2.5. Caùc vuøng khaùc nhau cuûa söï nhieãm baån trong moät doøng chaûy. 
 
 
Ñöôøng cong ñoä 
huït oxi hoøa tan 
(DO) 
 
 

    

Vuøng oâ nhieãm Vuøng phaân raõ Vuøng phaân 
huûy 

Vuøng thu hoài Vuøng nöôùc 
saïch 

Chæ thò vaät lyù Caën baõ laéng 
xuoáng ñaùy. 
Thay ñoåi chaát 
raén. 

Caën laéng 
xuoáng ñaùy. 
Ñuïc do khí ñoäc 
haïi. 

Ñuïc. 
Caën laéng 
xuoáng ñaùy. 

Saïch. 
Caën khoâng coù 
döôùi ñaùy. 

Söï toàn taïi cuûa 
sinh vaät. 

Toån haïi ñeán 
sinh vaät. 

Haàu nhö 
khoâng toàn taïi. 

Toån haïi ñeán 
sinh vaät 

Khoâng aûnh 
höôûng 

 
Boán vuøng bieán ñoåi cuûa nöôùc oâ nhieãm 

 
Moät doøng soâng bò nhieãm baån thoâng thöôøng seõ traûi qua boán vuøng chuyeån bieán vôùi möùc ñoä 
nhieãm baån khaùc nhau: Vuøng phaân raõ; vuøng phaân huûy; vuøng phuïc hoài; vuøng nöôùc saïch. 
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ª Vuøng phaân raõ: 

Vuøng naøy thöôøng xaûy ra ôû nôi thaáp hôn cuûa nguoàn thaûi, khi löôïng nöôùc thaûi chaûy vaøo 
soâng. Tieâu bieåu cho vuøng naøy laø nöôùc trôû neân ñaäm vaø ñuïc vôùi söï hình thaønh caën buøn 
laéng. Haøm löôïng oxi hoøa tan giaûm xuoáng tôùi < 4 mg/l, haøm löôïng CO2 taêng leân, xaûy ra söï 
thoâng khí trôû laïi nhöng vaãn chaäm hôn khöû oxit. Tình traïng ñoù khoâng thuaän lôïi cho vieäc 
phaùt trieån ñôøi soáng caùc sinh vaät döôùi nöôùc.  

 
ª Vuøng phaân huûy: 

Vuøng naøy ñaëc tröng bôûi söï oâ nhieãm quaù möùc. Ñieàu ñoù ñöôïc mieâu taû nhö söï thieáu oxi hoøa 
tan, doøng nöôùc bò xaùm vaø ñen hôn cuøng vôùi söï taùc ñoäng boå sung söï phaân huûy yeám khí 
chaát höõu cô vaø söï taêng khí CH4. H2S, CO2 vaø N2. Phaàn lôùn nöôùc thaûi coù boït noåi leân beà 
maët taïo maøu ñen. Ñôøi soáng sinh vaät nhaát laø caù haàu nhö khoâng coù. 
 

ª Vuøng phuïc hoài (sau khi ñaõ töï laøm saïch). 
Trong vuøng naøy nöôùc soâng coá gaéng phuïc hoài laïi nhöõng dieän maïo tröôùc ñaây cuûa chuùng. 
Haàu nhö caùc chaát höõu cô ñöôïc oån ñònh nhö buøn, löôïng BOD vaø haøm löôïng DO taêng nhieàu 
hôn. Cuoäc soáng cuûa vi sinh vaät döôùi nöôùc baét ñaàu xuaát hieän, nöôùc trôû neân saïch hôn, naám 
vaø taûo xuaát hieän trôû laïi. 

 
ª Vuøng nöôùc saïch: 

Trong vuøng naøy tình traïng töï nhieân cuûa nöôùc soâng ñöôïc phuïc hoài, chæ soá DO cao hôn. 
Löôïng oxi caân baèng vôùi haøm löôïng DO. ÔÛ ñaây söï thu hoài ñöôïc cho laø hoaøn toaøn. 

 
Chuùng ta coù theå xem xeùt caùc ví duï cuï theå ñeå hieåu roõ theâm veà söï vaän chuyeån, bieán ñoåi vaø 
toàn löu cuûa chaát thaûi nguy haïi trong nöôùc: 

 
1. OÂ nhieãm do caùc chaát höõu cô nguy haïi: 
 
Nhieàu chaát thaûi coâng nghieäp, chaúng haïn caùc chaát thaûi töø caùc ngaønh coâng nghieäp saûn xuaát 
hoùa hoïc höõu cô… ñeàu coù chöùa nhöõng hôïp chaát höõu cô coù tính ñoäc nhö caùc phenol, caùc 
cyanua, DDT … Nhöõng hôïp chaát naøy khi ñöôïc thaûi vaøo caùc ao, hoà, doøng chaûy khoâng chæ 
laøm cheát caùc vi khuaån, tieät truøng theå nöôùc, laøm cho nöôùc ñoù khoâng coøn coù khaû naêng traûi 
qua quaù trình töï laøm saïch maø coøn gaây cheát caù vaø nhöõng thuûy saûn khaùc ngay khi ôÛ noàng ñoä 
thaáp. Moät soá hôïp chaát höõu cô quan troïng, gaây ñoäc ñoái vôùi caù, vaø coù maët trong nöôùc thaûi 
coâng nghieäp, thöôøng ñöôïc thaûi ra soâng, hoà laø caùc phenol, Naphtalen, Formalñeâhyt,  
cyanua, Hydrocacbon clo hoùa, mercaptan… Moät trong nhöõng daáu hieäu nhanh nhaïy cho 
bieát nöôùc ñaõ bò oâ nhieãm bôûi nhöõng chaát ñoäc laø hieän töôïng caù cheát. 
 
Caùc hôïp chaát höõu cô, (tröø moät vaøi chaát ñaëc bieät beàn) ñeàu coù theå bò phaân giaûi bôûi caùc vi 
sinh vaät soáng trong nöôùc. Trong quaù trình xaûy ra caùc phaûn öùng phaân giaûi naøy, moät löôïng 
oxy hoøa tan trong nöôùc bò tieâu hao. Ngay caû nhöõng chaát coù tính ñoäc nhö phenol, cyanua 
cuõng ñuôïc phaân giaûi baèng caùch ñoù vôùi ñieàu kieän laø noàng ñoä cuûa chuùng trong nöôùc thaáp. 
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Neáu löôïng naïp chaát höõu cô gaây oâ nhieãm (töùc löôïng chaát höõu cô gaây oâ nhieãm cho vaøo moät 
theå nöôùc trong moät ñôn vò thôøi gian) nhoû, ñoä pha loaõng baèng nöôùc baõo hoøa oxy cao thì 
haøm löôïng oxy hoøa tan trong nöôùc coù theå ñuû ñeå cho nhöõng vi khuaån hieáu khí (nhöõng vi 
khuaån caàn oxy töï do) phaân giaûi caùc hôïp chaát höõu cô moät caùch hoaøn toaøn thaønh nhöõng saûn 
phaåm cuoái cuøng khoâng ñoäc vaø khoâng coù muøi. Trong tröôøng hôïp naøy, nhöõng aûnh höôûng 
xaáu cuûa hieän töôïng oâ nhieãm nöôùc ñöôïc tröø khöû moät caùch töï nhieân vaø nöôùc ñöôïc coi laø traûi 
qua quaù trình “töï laøm saïch”. 
        
Ngöôïc laïi, neáu hieän töôïng oâ nhieãm chaát höõu cô quaù naëng neà, töùc löôïng naïp höõu cô quaù 
lôùn thì löôïng oxy hoøa tan trong nöôùc bò duøng heát. Vì vaäy, löôïng chaát höõu cô coøn laïi seõ bò 
phaân giaûi bôûi loaïi vi khuaån yeám khí. Luùc naøy saûn phaåm cuûa söï phaân huûy caùc chaát höõu cô 
laø hoaøn toaøn khaùc, caùc saûn phaåm naøy thöôøng ñoäc vaø coù muøi hoâi khoù chòu nhö metan 
(CH4), amoniac ( NH3 ), sunfuahydro (H2S), photphin (PH3) … 
       
Trong caùc theå nöôùc tieáp nhaän ñoä naïp chaát höõu cô lôùn. Thöôøng do hieän töôïng phaân giaûi 
chaát höõu cô maø noàng ñoä oxy bò giaûm xuoáng döôùi möùc ñoä giôùi haïn ñoái vôùi caù, trong tröôøng 
hôïp ñoù caù bò cheát ngaït. 

 
2. OÂ nhieãm do caùc chaát voâ cô nguy haïi: 
 
Nhöõng hôïp chaát voâ cô ñoäc haïi coù maët trong moät soá caùc loaïi nöôùc thaûi cuûa moät soá ngaønh 
coâng nghieäp, nhöõng chaát phoå bieán nhaát trong soá ñoù laø clo töï do, amoniac, sunfua hydro vaø 
nhöõng sunfua hoøa tan, caùc muoái cuûa nhieàu kim loaïi naëng (keõm, ñoàng, chì, niken,…). 
Nhöõng hôïp chaát naøy coù theå gaây caûn trôû hay laøm ngöøng haún quaù trình töï laøm saïch cuûa 
nöôùc vì chuùng laøm cheát vi khuaån vaø caùc vi sinh vaät khaùc coù trong nöôùc neân söï phaân huûy 
caùc chaát gaây oâ nhieãm höõu cô bò ngöøng laïi. Nhöõng chaát naøy coøn laøm cheát caù cuøng caùc 
ñoäng vaät vaø thöïc vaät soáng trong nöôùc. Nhieàu loaïi taûo bò phaù huûy bôûi ñoàng sunfat ngay ôû 
nhöõng noàng ñoä raát nhoû. 
 
Keõm laø nguyeân toá kim loaïi naëng raát ñoäc ñoái vôùi caù. Nhieàu ngaønh coâng nghieäp coù nöôùc 
thaûi chöùa keõm vôùi haøm löôïng ñaùng keå, chaúng haïn coâng nghieäp saûn xuaát caùc hôïp chaát cuûa 
keõm, coâng nghieäp saûn xuaát cao su … Hieän töôïng oâ nhieãm kim loaïi naëng caùc nguoàn nöôùc, 
ñaëc bieät oâ nhieãm chì vaø Asen gaây nguy hieåm veà maët y teá neáu nöôùc ñaõ bò oâ nhieãm laïi ñöôïc 
söû duïng thöôøng xuyeân laøm nguoàn nöôùc aên. Hieän nay ngöôøi ta ñaõ thöøa nhaän caùc florua (F) 
laø nhöõng chaát ñoäc. Do vieäc saûn xuaát vaø söû duïng ngaøy caøng taêng caùc hoùa chaát, caùc chaát 
deûo vaø nhöõng chaát khaùc coù chöùa flo neân nhieàu loaïi nöôùc thaûi coâng nghieäp coù chöùa caùc 
florua. Nhöõng doøng soâng coù chöùa nöôùc thaûi mang theo florua seõ nguy haïi cho daân cö ôû 
nhöõng vuøng duøng nöôùc caùc soâng ñoù. Dó nhieân nöôùc uoáng caàn coù noàng ñoä florua khoaûng 1 
phaàn trieäu ñeå khoâng xaûy ra hieän töôïng hoûng raêng, nhöng neáu noàng ñoä caùc florua lôùn hôn 
thì seõ gaây ngoä ñoäc flo vaø gaây hoûng raêng. 
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Nhieàu chaát khí voâ cô raát ñoäc ñoái vôùi caù, nhö hydro sunfua (H2S), Clo (Cl2), photphin (PH3) 
thöôøng ñöôïc sinh ra trong nöôùc bò oâ nhieãm. 
3.3. SÖÏ VAÄN CHUYEÅN CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI TRONG KHÍ QUYEÅN 
 
Caùc hình daïng chaát oâ nhieãm maø chuùng ta thöôøng gaëp trong khoâng khí: 
 

ª Buïi: 1 – 200μm, ñöôïc taïo thaønh do söï phaân raõ töï nhieân cuûa ñaù vaø ñaát hoaëc töø 
caùc qui trình cô hoïc nhö nghieàn vaø phun, coù toác ñoä laéng lôùn vaø coù theå taùch ra 
khoûi khí quyeån nhôø troïng löïc vaø caùc löïc quaùn tính. Buïi mòn ñoùng vai troø trung 
taâm xuùc taùc cho caùc phaûn öùng hoaù hoïc xaûy ra trong khí quyeån. 

ª Khoùi: goàm caùc haït mòn coù kích thöôùc töø 0.01 ñeán 1μm, coù theå ôû daïng raén hoaëc 
loûng, ñöôïc taïo ra töø quaù trình ñoát hay caùc quaù trình hoaù hoïc khaùc. 

ª Khoùi muoäi: caùc haït raén coù kích thöôùc töø 0.1 ñeán 1μm, ñöôïc thaûi ra töø caùc quaù 
trình hoaù hoïc hay luyeän kim. 

ª Söông: taïo thaønh töø caùc gioït chaát loûng coù kích thöôùc nhoû hôn 10 μm, ñöôïc taïo 
thaønh do söï  ngöng tuï trong khí quyeån hay töø caùc hoaït ñoäng coâng nghieäp. 

ª Muø: laø caùc haït söông ñöôïc taïo thaønh nöôùc vôùi ñoä ñaäm ñaëc coù theå caûn trôû taàm 
nhìn. 

ª Sol khí: loaïi naøy bao goàm taát caû caùc chaát raén hay loûng lô löûng trong khoâng khí, 
chuùng coù kích thöôùc thöôøng nhoû hôn 1 μm. 

             
Söï phaùt thaûi chaát thaûi nguy haïi vaøo moâi tröôøng thoâng thöôøng coù theå ñöôïc phaân loaïi nhö 
sau: söï phaùt taùn ôû traïng thaùi khí hay söï phaùt taùn caùc chaát haït. Söï phaùt taùn ôû traïng thaùi khí 
chuû yeáu bao goàm caùc hôïp chaát höõu cô maø ôû ñoù cô cheá thaûi chuû yeáu laø söï bay hôi. Söï phaùt 
taùn khí cuõng coù theå ñöôïc taïo ra töø quaù trình saûn xuaát hoaëc xöû lyù chaát thaûi. Vieäc phaùt taùn 
caùc chaát daïng haït phaàn lôùn phaùt sinh töø nhöõng söï ñoát chaùy, söï xoùi moøn do gioù vaø caùc qui 
trình cô hoïc, vieäc thaûi ra caùc maãu haït nguyeân chaát maø trong ñoù coù theå coù voâ soá nhöõng 
chaát gaây oâ nhieãm. Caùc chaát oâ nhieãm bao goàm khoâng chæ laø caùc chaát höõu cô maø goàm coù caû 
caùc  kim loaïi naëng, vaø vaøi loaïi chaát thoâng thöôøng khaùc, trong ñoù coù caû PCB vaø dioxin. 
Caùc quaù  trình chaùy coù theå thaûi ra nhöõng loaïi khí (vöøa laø saûn phaåm cuûa söï ñoát chaùy vöøa laø 
saûn phaåm cuûa söï ñoát chaùy khoâng hoaøn toaøn) vaø chaát haït ôû daïng tro bay hôi khoâng ñöôïc 
ñoát chaùy. 
 
Thoâng thöôøng nhöõng quaù trình vaø yeáu toá taùc ñoäng ñeán söï phaùt thaûi chaát thaûi nguy haïi 
trong khoâng khí bao goàm: 
 

- Söï boác hôi: Laø söï chuyeån ñoåi cuûa moät loaïi hoùa chaát töø moät theå loûng sang moät theå 
khí. Söï bay hôi laø nguoàn phaùt taùn chuû yeáu trong khoâng khí ôû haàu heát nhöõng nôi 
chöùa chaát thaûi nguy haïi. Caùc nguoàn treân maët ñaát bao goàm caùc thuøng chöùa hoùa 
chaát, nhaø kho, caùc thieát bò oáng daãn… coøn caùc nguoàn ôû maët ñaát nhö nöôùc ræ töø  moät 
nôi choân pheá thaûi, ôû ñoù nhöõng chaát höõu cô coù theå boác hôi töø nöôùc ræ vaø di chuyeån 
ñeán beà maët ñaát. Toác ñoä boác hôi phuï thuoäc moät phaàn vaøo nhieät ñoä, aùp suaát hôi 
nöôùc cuûa chaát ñoù, vaø söï khaùc bieät trong moái quan heä giöõa chaát loûng vaø chaát khí. 
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Nhöõng chaát oâ nhieãm boác hôi coù theå ñi thaúng vaøo khí quyeån, hay chuùng coù theå ñi 
qua con ñöôøng quanh co chaúng haïn nhö nhöõng chaát gaây oâ nhieãm ôû beân döôùi beà 
maët ñaát. Nhöõng söï chuyeån hoùa cuûa nhöõng chaát naøy phuï thuoäc vaøo söï khuyeách taùn 
aùnh saùng xuyeân qua caáu truùc moâi tröôøng xoáp cuûa ñaát. Nhöõng chaát gaây oâ nhieãm, 
xaâm nhaäp vaøo baàu khí quyeån do söï boác hôi, coù theå ñöôïc ño löôøng tröïc tieáp taïi choã 
baèng nhieàu caùch khaùc nhau, ví duï nhö vieäc söû duïng caùc maùy phaân tích hôi höõu cô. 
Tuy nhieân nhöõng duïng cuï naøy thoâng thöôøng khoâng coù khaû naêng phaân loaïi ra giöõa 
caùc hôïp chaát höõu cô khaùc nhau. 

 
- Nhieät ñoäng hoïc cuûa quaù trình chuyeån ñoäng thaúng ñöùng cuûa khoâng khí ñoái vôùi khoâng 

khí khoâ: Trong khí quyeån ngöôøi ta cho raèng moïi quaù trình giaûn nôû hoaëc neùn eùp ñeàu 
xaûy ra theo tính chaát ñoaïn nhieät (adiabatic) bôûi vì söï trao ñoåi nhieät vôùi moâi tröôøng 
xung quanh dieãn ra vôùi cöôøng ñoä khoâng ñuû lôùn ñeå daãn ñeán söï caân baèng nhieät ñoä, 
noùi caùch khaùc laø söï trao ñoåi nhieät vôùi moâi tröôøng xung quanh coù theå boû qua. Khi 
moät khoái löôïng khí thaûi nguy haïi boå xung boác leân cao trong khí quyeån theo 
phöông thaúng ñöùng, noù seõ chòu taùc ñoäng cuûa moät aùp suaát moãi luùc moät giaûm nhoû, 
noù seõ giaûn nôû vaø nhieät ñoä cuûa noù seõ haï thaáp. Ngöôïc laïi, khi khoái khí ñoù haï daàn ñoä 
cao thì noù bò neùn eùp, aùp suaát taêng vaø kheùo theo laø nhieät ñoä cuõng taêng cao. Ngöôøi 
ta goïi gradian nhieät ñoä ñoaïn nhieät khoâ laø ñoä haï hoaëc taêng nhieät ñoä cuûa moät khoái 
khí boå sung trong quaù trình boác leân cao hoaëc haï xuoáng thaáp trong khí quyeån 
khoâ.Trong tröôøng hôïp khoái khí thaûi nguy haïi ñöôïc vaän chuyeån theo phöông thaúng 
ñöùng trong khí quyeån, hieäu quaû cuûa quaù trình thay ñoåi aùp suaát vaø nhieät ñoä laø 
chieám öu theá, coøn quaù trình truyeàn nhieät vôùi moâi tröôøng xung quanh baèng daãn 
nhieät vaø böùc xaï laø thöù yeáu coù theå boû qua. Ñieàu ñoù coù nghóa laø khoái khí thaûi ngy 
haïi khoâng ñöôïc nung noùng hoaëc laøm nguoäi töø caùc nguoàn nhieät beân ngoaøi (maø chæ 
do noäi taïi cuûa quaù trình giaûn nôû), töùc dQ = 0. Moïi quaù trình xaûy ra vôùi dQ = 0 ñöôïc 
goïi laø quaù trình ñoaïn nhieät (adiabatic, Q laø löôïng nhieät). 

- Nhieät ñoäng hoïc cuûa quaù trình chuyeån ñoäng thaúng ñöùng cuûa khoâng khí ñoái vôùi khí 
aåm. Thoâng soá vaät lyù quan troïng cuûa khí aåm laø dung aåm w. Ñoù laø löôïng hôi nöôùc 
tính baèng kilogram chöùa trong khoái khí aåm coù phaàn khoâ laø 1 kg. 
 
         e 

w = 0,622 ---------  
      p – e 

 
Vôùi: p laø aùp suaát chung cuûa khoái khoâng khí aåm. 

e laø aùp suaát rieâng (söùc tröông) cuûa hôi nöôùc trong khoái khoâng khí aåm.  
 
Theo ñònh nghóa treân cuûa dung aåm thì khí aåm luoân luoân coù theå ñöôïc phaân thaønh nhöõng 
phaàn nhö nhau maø trong moãi phaàn ñeàu coù tyû leä hoøa troän: 1 kg khí khoâ hoøa troän vôùi w kg 
hôi nöôùc ôû cuøng nhieät ñoä T vaø coù aùp suaát rieâng töông öùng laø p – e vaø e. 
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- Nhieät ñoäng hoïc cuûa quaù trình chuyeån ñoäng thaúng ñöùng cuûa khoâng khí ñoái vôùi khí 
baõo hoøa hôi nöôùc: Trong quaù trình giaûn nôû ñoaïn nhieät cuûa khoái khí baõo hoøa ta caàn 
xem xeùt ñeán hieäu quaû cuûa nhieät aån ngöng tuï. Khi khoái khí baõo hoøa boác leân cao thì 
aùp suaát vaø nhieät ñoä cuûa noù giaûm vaø daãn ñeán söï ngöng tuï hôi nöôùc. Neáu goïi ws laø 
dung aåm cuûa khí öùng vôùi traïng thaùi baõo hoøa cuûa noù thì quaù trình ngöng tuï seõ laøm 
cho ws giaûm ñi moät ñaïi löôïng - dws tính cho moãi moät kilogram khoâng khí khoâ vaø 
keøm theo ñoù moät löôïng nhieät thoaùt ra laø rdws’ trong ñoù r laø nhieät aån ngöng tuï 
(hoaëc hoùa hôi). ÔÛ nhieät ñoä 00C r = 2500 kJ/kg. 

- Hình daïng luoàng khuyeách taùn khí thaûi nguy haïi: Ñoä roái cuûa khí quyeån ñöôïc phaân 
bieät thaønh hai daïnh khaùc nhau: ñoä roái ñoái löu do nhieät gaây ra vaø ñoä roái cô hoïc. Ñoä 
roái cô hoïc xaûy ra töø chuyeån ñoäng cuûa khoâng khí treân maët ñaát vaø noù phuï thuoäc vaøo 
nhöõng yeáu toá khoâng thuoäc veà nhieät nhö nhaø cöûa, vaät caûn ñoái vôùi chuyeån ñoäng cuûa 
khoâng khí. Ñoä roái cô hoïc caøng taêng vaø maët ñaát coù nhieàu choã goà gheà loài loõm. Roái 
ñoái löu do nhieät vaø roái cô hoïc thöôøng taùc ñoäng moät caùch ñoàng thôøi vôùi tyû leä khaùc 
nhau ñeán quaù trình khueách taùn chaát thaûi nguy haïi. Roái ñoái löu ñöôïc hình thaønh 
phaàn lôùn laø do leäch nhieät ñoä giöõa luoàng khí thaûi nguy haïi vaø khoâng khí xung 
quanh. Söï phaân boá nhieät ñoä theo chieàu cao cuûa khí quyeån coù lieân quan chaët cheõ 
ñeán cheânh leäch nhieät ñoä noùi treân vaø laø yeáu toá quan troïng cuûa hieän töôïng roái ñoái 
löu. Tuøy thuoäc vaøo söï phaân boá nhieät ñoä theo chieàu cao ta coù ba caáp oån ñònh cuûa 
khí quyeån: khoâng oån ñònh, trung tính vaø oån ñònh. Khí quyeån trung tính laøm loä roõ 
quaù trình roái cô hoïc khôûi ñaàu, trong khi ñoù khí quyeån khoâng oån ñònh laøm taêng roái 
ñoái löu, coøn khí quyeån oån ñònh thì laøm trieät tieâu roái cô hoïc. Hình daùng vaø söï phaân 
boá noàng ñoä cuûa khí thaûi nguy haïi phuï thuoäc vaøo caùc ñaëc tính cuûa roái. 

 
ª Khi khí quyeån khoâng oån ñònh töùc laø khi phaân boá nhieät ñoä theo chieàu cao coù 

daïng sieâu ñoaïn nhieät, khí thaûi nguy haïi seõ coù daïng uoán löôïn bôûi vì caùc phaàn töû 
khí khi bò moät taùc ñoäng xaùo troän ngaãu nhieân theo höôùng leân cao noù seõ tieáp tuïc 
bay leân cao vaø ngöôïc laïi - höôùng xuoáng thaáp noù seõ tieáp tuïc bay xuoáng thaáp. 
Ñoù laø daïng luoàng khí thaûi ñieån hình thöôøng coù vaøo ban ngaøy khi maët trôøi ñoát 
noùng maët ñaát vôùi cöôøng ñoä böùc xaï lôùn vaø gaây ra caùc ñieàu kieän khoâng oån ñònh 
nhieät. Böùc tranh töông töï cuõng coù theå xaûy ra khi coù roái cô hoïc treân moät quy moâ 
roäng do ñoài nuùi ôû phía ñaàu gioù gaây ra. 

ª Luoàng khí daïng hình coân thöôøng hình thaønh trong ñieàu kieän khí quyeån trung 
tính hoaëc gaàn trung tính khi trôøi coù maây che phuû laøm cho böùc xaï maët trôøi 
höôùng vaøo maët ñaát vaøo ban ngaøy vaø böùc xaï hoàng ngoaïi töø maët ñaát höôùng vaøo 
khoâng trung vaøo ban ñeâm ñeàu bò giaûm. Goùc môû cuûa luoàng khí hình coân vaøo 
khoaûng 200. 

ª Luoàng khí hình quaït thöôøng xaûy ra trong ñieàu kieän khí quyeån oån ñònh vôùi phaân 
boá nhieät ñoä theo chieàu cao theo daïng nghòch nhieät keát hôïp vôùi gioù nheï. Trong 
ñieàu kieän naøy tính chaát roái cô hoïc bò trieät tieâu theo chieàu ñöùng vaø noù chæ phaùt 
trieån ñöôïc theo chieàu ngang laøm cho luoàng khoùi coù daïng moûng vaø xoøe roäng 
treân maët baèng nhö hình caùi quaït. Vaøo ban ñeâm khi maët ñaát ñöôïc laøm nguoäi do 
böùc xaï hoàng ngoaïi ra ngoaøi ta thöôøng baét gaëp luoàng khí hình quaït. 
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ª Khi khí quyeån coù söï phaân taàng, ôû phía döôùi saùt maët ñaát trong phaïm vi ñoä cao 
oáng khoùi coù nghòch nhieät coøn ôû phía treân vaãn coù phaân boá nhieät ñoä bình thöôøng 
(ñoaïn nhieät, sieâu ñoaïn nhieät hoaëc döôùi ñoaïn nhieät) thì chaát thaûi nguy haïi seõ 
tích tuï ôû gaàn meùp treân cuûa lôùp nghòch nhieät vaø taïo thaønh maët döôùi khaù baèng 
phaúng cuûa luoàng khí, chaát thaûi nguy haïi khueách taùn ñöôïc thuaän lôïi hôn ôû maët 
treân. Trong ñieàu kieän naøy raát coù lôïi veà maët moâi tröôøng vì noàng ñoä chaát thaûi 
nguy haïi treân maët ñaát bò haïn cheá ôû möùc thaáp. Luoàng khí khueách taùn maïnh ôû 
phía bieân treân thöôøng xuaát hieän vaøo chieàu toái khi maët trôøi laën vaø trôøi trong, 
khoâng maây. 

ª Cuõng töông töï nhö tröôøng hôïp treân nhöng söï phaân taàng ngöôïc laïi: lôùp nghòch 
nhieät ôû beân treân lôùp sieâu ñoaïn nhieät - ta coù böùc tranh gaàn nhö ñoái xöùng vôùi 
hình daùng luoàng khoùi tröôøng hôïp treân: luoàng khí khueách taùn maïnh ôû maët döôùi - 
“xoâng khí” maët ñaát. Ñaây laø tröôøng hôïp baát lôïi vì noàng ñoä chaát thaûi nguy haïi 
treân maët ñaát seõ taêng cao. “Xoâng khí” maët ñaát thöôøng xaûy ra vaøo buoåi saùng khi 
maët trôøi haâm noùng maët ñaát vaø caùc lôùp khoâng khí moûng tuaàn töï töø döôùi leân treân 
nhöng chöa ñuû ñeå loaïi boû hoaøn toaøn lôùp nghòch nhieät ñaõ hình thaønh töø hoâm 
tröôùc. 

ª Khi caû beân treân vaø döôùi oáng khoùi ñeàu coù lôùp nghòch nhieät luoàng khí seõ bò giôùi 
haïn ôû hai lôùp nghòch nhieät vaø chaát thaûi nguy haïi raát khoù khueách taùn leân treân 
laãn xuoáng döôùi - coù theå xem nhö “caùi baãy khoùi”. 

- Chuyeån ñoäng ngang cuûa khí quyeån: Chuyeån ñoäng ngang cuûa khí quyeån (thaønh 
phaàn ngang cuûa gioù) ñöôïc hình thaønh chuû yeáu laø do beà maët Traùi Ñaát ñöôïc ñoát 
noùng khoâng ñeàu, coäng vaøo ñoù laø aûnh höôûng cuûa Traùi Ñaát quay vaø aûnh höôûng cuûa 
luïc ñòa, ñaïi döông. Löôïng nhieät do Maët Trôøi chieáu vaøo Traùi Ñaát ôû vuøng xích ñaïo 
lôùn gaáp nhieàu laàn so vôùi hai cöïc, do ñoù khoâng khí ôû vuøng xích ñaïo quanh naêm 
noùng böùc coøn ôû hai cöïc luoân luoân baêng giaù. Theo qui luaät, heã ôû ñaâu noùng hôn thì 
khoâng khí noùng ôû ñoù seõ boác leân cao vaø chuyeån ñoäng veà phía coù khoâng khí laïnh, 
coøn khoâng khí ôû vuøng laïnh seõ chaûy veà vuøng noùng ñeå thay theá choã, taïo thaønh moät 
voøng chuyeån ñoäng tuaàn hoaøn maø ngöôøi ta goïi ñoù laø voøng tuaàn hoaøn nhieät (thermal 
circulation) gioáng nhö chuyeån ñoäng cuûa khoâng khí trong moä gian phoøng coù ñaët loø 
söôûi veà muøa ñoâng. Gioù thoåi töø vuøng aùp suaát cao ñeán vuøng aùp suaát thaáp luùc ñaàu coù 
höôùng song song vôùi ñöôøng kinh tuyeán, nhöng do Traùi Ñaát quay töø taây sang ñoâng 
neân noù bò leäch veà höôùng taây. Do ñoù ôû baéc baùn caàu coù gioù chuû ñaïo theo höôùng 
ñoâng baéc vaø taây nam coøn ôû nam baùn caàu theo höôùng ñoâng nam vaø taây baéc. Nhö 
vaäy phaàn lôùn höôùng gioù chuû ñaïo hôïp vôùi ñöôøng xích ñaïo moät goùc 450. Caàn löu yù 
raèng höôùng gioù treân taàn cao coù theå khoâng truøng vôùi höôùng gioù treân maët ñaát. Söï 
thay ñoå höôùng gioù nhö vaäy phuï thuoäc raát nhieàu vaøo ñòa hình cuï theå cuûa thaønh phoá 
hoaëc khu vöïc. Do ñoù caùc thoâng soá coù lieân quan ñeán söï lan truyeàn chaát thaûi nguy 
haïi trong khí quyeån laø vaän toác vaø höôùng gioù caàn ñöôïc khaûo saùt ño ñaïc taïi choã seõ 
ñaûm baûo chính xaùc hôn laø caên cöù vaøo soá lieäu quan traéc khí haäu duø tieán haønh trong 
thôùi gian daøi nhieàu naêm ôû caùc traïm khí töôïng laân caän. Ñoái vôùi quaù trình khueách 
taùn chaát thaûi nguy haïi trong khí quyeån thì laëng gioù vaø gioù caáp 1 coù khaû naêng gaây 
nguy hieåm veà moâi tröôøng cho baûn thaân caùc nhaø maùy, khu coâng nghieäp ngay taïi nôi 
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phaùt thaûi chaát thaûi nguy haïi. Gioù caáp 2; 3 coù theå gaây nguy haïi cho khu vöïc daân cö 
naèm tieáp giaùp vôùi nhaø maùy hoaëc khu coâng nghieäp neáu khoâng coù daûi caùch ly. Caùc 
caáp gioù cao hôn coù taùc duïng khueách taùn nhanh choùng chaát thaûi nguy haïi ra phaïm 
vi roäng vaø xa, laøm cho noàng ñoä chaát thaûi nguy haïi treân maët ñaát giaûm ñi raát nhanh. 

- Chuyeån ñoäng ngang cuûa khoâng khí ôû saùt maët ñaát: Ñòa hình, goà gheà cuûa maët ñaát vaø 
coâng trình nhaø cöûa coù aûnh höôûng raát lôùn ñeán chuyeån ñoäng ngang cuûa khoâng khí 
treân maët ñaát. Khi gioù thoåi qua coâng trình, caùc gôø saéc caïnh cuûa coâng trình seõ haét 
luoàng gioù leân cao taïo ra ñoä roái coù cöôøng ñoä vaø kích thöôùc lôùn hôn nhieàu so vôùi ñoä 
roái töï nhieân cuûa baûn thaân luoàng gioù, laøm cho luoàng gioù coù khaû naêng bò thay ñoåi caû 
vaän toác laãn chieàu höôùng chuyeån ñoäng. 

- Söï thay ñoåi cuûa vaän toác gioù theo chieàu cao: Baát kyø moät chaát loûng naøo chuyeån ñoäng 
trong ñöôøng oáng, möông daãn cuõng ñeàu chòu taùc ñoäng cuûa löïc ma saùt do thaønh oáng, 
thaønh möông daãn gaây ra ñoái vôùi doøng chaûy. Chuyeån ñoäng cuûa khoâng khí treân maët 
ñaát cuõng chòu taùc ñoäng töông töï nhö vaäy cuûa maët ñaát: ñoä nhaùm, ñoä goà gheà cuûa maët 
ñaát laøm cho vaän toác gioù ôû saùt maët ñaát coù theå xem laø baèng khoâng vaø caøng leân cao 
vaän toác gioù caøng lôùn daàn, luùc ñaàu taêng nhanh veà sau chaäm daàn. 

 
3.4. AÛNH HÖÔÛNG VAØ TAÙC ÑOÄNG CUÛA CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI. 
 
3.4.1. Cô cheá taùc ñoäng cuûa chaát thaûi nguy haïi. 
 
Chaát thaûi nguy haïi noùi chung khi tieáp xuùc vôùi cô theå soáng seõ gaây taùc ñoäng ñeán caùc cô 
quan nhaïy caûm cuûa con ngöôøi hoaëc sinh vaät ôû noàng ñoä ñuû cao vaø thôøi gian ñuû laâu. Söï toån 
thöông cuûa sinh vaät phuï thuoäc vaøo tính chaát lyù hoùa cuûa chaát thaûi vaø tình traïng söùc khoeû 
cuõng nhö söï phaùt trieån cuûa cô theå sinh vaät. 

 
Aûnh höôûng cuûa chaát thaûi nguy haïi ñoái vôùi cô theå soáng thöôøng thoâng qua moät soá quaù trình 
ñoäng hoïc: nhö haáp thuï, phaân boá, trao ñoåi chaát, tích luõy, vaø baøi tieát. Nhöõng taùc nhaân ñoäc 
haïi thöôøng khoâng theå hieän tính ñoäc haïi treân beà maët cuûa cô theå soáng. Thay vaøo ñoù chuùng 
seõ tieáp dieãn thoâng qua moät chuoãi caùc tuyeán tieáp xuùc vaø con ñöôøng trao ñoåi chaát. Baèng 
nhöõng con ñöôøng naøy chaát thaûi nguy haïi vaø caùc saûn phaåm chuyeån hoùa cuûa chuùng seõ ñi 
ñeán caùc phaân töû tieáp nhaän hay caùc cô quan muïc tieâu vaø tích tuï vôùi noàng ñoä ñuû cao. 

 
Khi moät sinh vaät tieáp xuùc vôùi chaát thaûi nguy haïi noù seõ haáp thuï vaøo cô theå sinh vaät ñoù 
baèng 3 con ñöôøng: mieäng, da, vaø hoâ haáp. Ví duï: uoáng nöôùc bò nhieãm daàu, hít thôû khoâng 
khí coù khí CO, hay maët ñoà coù dính thuoác tröø saâu. Khi vaøo beân trong cô theå chaát thaûi nguy 
haïi seõ ñöôïc haáp thuï vaøo maùu vaø phaân boá khaép cô theå. 

 
Trong moät soá tröôøng hôïp chaát ñoäc seõ ñöôïc phaân giaûi baèng caùc cô cheá sinh hoùa bao goàm: 
oxy hoùa bôûi trung gian caùc enzyme, khöû alkyl (dealkylation) vaø caùc phaûn öùng thuûy phaân. 
Keát quaû cuûa caùc phaûn öùng naøy laø hình thaønh nhieàu hôïp chaát hoøa tan trong nöôùc, caùc hôïp 
chaát naøy coù theå seõ ñöôïc baøi tieát nhanh hôn ra khoûi cô theå thoâng qua heä baøi tieát. 
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Tuy nhieân caùc phaûn öùng trao ñoåi chaát cuõng coù theå chuyeån hoùa caùc hôïp chaát cuûa chaát thaûi 
nguy haïi thaønh caùc saûn phaåm ñoäc haïi hôn. Phuï thuoäc vaøo ñaëc ñieåm vaø tính chaát cuûa chaát 
thaûi maø noù hoaëc saûn phaåm cuûa noù seõ lieân keát vôùi caùc phaân töû tieáp nhaän: protein, lipid treân 
beà maët maøng teá baøo, acid nucleic, hoaëc laø nhöõng phaân töû sinh hoïc khaùc. Söï töông taùc qua 
laïi cuûa caùc phaân töû tieáp nhaän seõ taïo ra caùc cô cheá ñoäc haïi. Ví duï: Khi con ngöôøi hít thôû 
khoâng khí coù chöùa carbon monoxide noù seõ lieân keát vôùi phaân töû tieáp nhaän hemoglobin vaø 
gaây ñoäc haïi cho cô theå con ngöôøi vì khi hemoglobin keát hôïp vôùi CO seõ maát khaû naêng vaän 
chuyeån oxy. 
 

a. Tuyeán tieáp xuùc: 
 
Caùc tuyeán tieáp xuùc chính vôùi chaát thaûi nguy haïi goàm: da, hoâ haáp, tieâu hoùa. Döïa treân keát 
quaû nghieân cöùu treân cô theå soáng (chuû yeáu laø ñoäng vaät), caùc hôïp chaát doäc haïi cuûa chaát thaûi 
nguy haïi seõ ñöôïc haáp thuï vaøo caùc cô quan khaùc nhau phuï thuoäc vaøo aùi löïc cuûa chuùng. 
Aûnh höôûng cuûa söï haáp thuï phuï thuoäc vaøo tuyeán tieáp xuùc. Cô cheá haáp thuï thöôøng ñöôïc 
ñieàu kieån bôûi söï khueách taùn vaø moät phaàn phuï thuoäc vaøo heä thoáng vaän chuyeån. 

 
Thoâng thöôøng khi tieáp xuùc vôùi moät chaát ñoäc haïi ôû noàng ñoä ñaõ bieát trong khoaûng thôøi gian 
xaùc ñònh thì keát quaû tieáp xuùc qua tuyeán hoâ haáp seõ ñoäc haïi nhaát, sau ñoù ñeán tieáp xuùc qua 
aên uoáng vaø cuoái cuøng laø tieáp xuùc qua da. 
 

ª Haáp thuï qua ñöôøng hoâ haáp: Khí vaø hôi ñoäc deã daøng ñöôïc hít vaøo trong cô 
theå. Chaát oâ nhieãm daïng haït coù theå ñi saâu vaøo ñöôøng hoâ haáp phuï thuoäc vaøo khích 
thöôùc cuûa chuùng. Buïi vôùi ñöôøng kính töø 0,5 ñeán 0,7 um (phaïm vi coù theå hít ñöôïc 
vaøo cô theå) coù theå ñi vaøo cuoáng phoåi vaø ñeán tuùi phoåi. Haït buïi coù ñöôøng kính ñoäng 
hoïc hieäu quaû töø 1 ñeán 2 um coù thôøi gian löu laïi trong phoåi laâu nhaát. Haït coù ñöôøng 
kính nhoû hôn 1 um coù khaû naêng bò thôû ra ngoaøi laïi neân chuùng ít toàn taïi trong tuùi 
phoåi.    
 
ª Haáp thuï qua ñöôøng aên uoáng: Caùc chaát ñoäc haïi töø chaát thaûi nguy haïi coù 
theå ñöôïc haáp thuï vaøo cô theå qua ñöôøng aên uoáng, caùc chaát naøy coù theå laø caùc haït 
trong khoâng khí khi thôû qua mieäng, coù theå laø chaát loûng hay raén. Caùc chaát naøy coù 
theå tích tuï laïi trong cô theå neáu löôïng haáp thuï vöôït quaù khaû naêng baøi tieát cuûa cô 
theå. 

 
b. Tích tröõ. 

 
Caùc taùc nhaân ñoäc haïi töø chaát thaûi nguy haïi coù theå di chuyeån khaép cô theå do söï löu thoâng 
cuûa maùu. Keát quaû laø moät vaøi chaát coù theå tích tröõ laïi taïi caùc vò trí khaùc vôùi cô quan muïc 
tieâu do aùi löïc cuûa noù. Moät soá vò trí coù khaû naêng tích tröõ chaát ñoäc haïi trong cô theå laø: 
 

- Moâ môõ löu tröõ caùc hôïp chaát khoâng phaân cöïc (Caùc chaát thu huùt môõ). Ví duï: PCBs, 
thuoác tröø saâu chöùa caùc hôïp chaát clo höõu cô. 
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- Huyeát töông löu tröõ caùc hôïp chaát lieân keát vôùi protein cuûa maùu. Ví duï: ion thuûy 
ngaân. 

- Xöông löu tröõ chì, radium vaø fluor. 
- Thaän löu tröõ cadmium. 

 
Ñoâi khi söï tích tröõ hoaït ñoäng nhö moät cô cheá baûo veä vì noù laøm cho caùc hôïp chaát ñoäc haïi 
ñi ñeán caùc cô quan muïc tieâu chaäm hôn. 
 

c. Söï chuyeån hoùa: Goàm coù chuyeån hoùa sinh hoïc, söï baøi tieát. 
 

Chuyeån hoùa sinh hoïc: 
Caùc cô quan giaøu enzyme chuyeån hoùa chaát ñoäc trong chaát thaûi nguy haïi thaønh caùc 

phaân töû khaùc goïi laø chaát chuyeån hoùa. Caùc aûnh höôûng sau ñaây coù theå xaûy ra sau khi tieáp 
xuùc vôùi caùc hôïp chaát hoùa hoïc: 

 
Aûnh höôûng coäng theâm: khi tieáp xuùc ñoàng thôøi vôùi hai hoaëc nhieàu hoùa chaát keát quaû 

laø aûnh höôûng toång hôïp seõ baèng toång cuûa caùc aûnh höôûng ñoäc laäp khi tieáp xuùc rieâng leõ vôùi 
töøng hoùa chaát. Ví duï: khi tieáp xuùc vôùi caùc thuoác tröø saâu phoát phaùt höõu cô, aûnh höôûng seõ laø 
aûnh höôûng toång coäng.  

Aûnh höôûng khueách ñaïi hay coøn goïi laø aûnh höôûng nhaân: khi moät cô quan hay heä 
thoáng naøo ñoù tieáp xuùc ñoàng thôøi vôùi hai hoùa chaát, keát quaû laø aûnh höôûng toång hôïp seõ lôùn 
hôn nhieàu laàntoång cuûa hai aûnh höôûng ñoäc laäp khi tieáp xuùc rieâng leû vôùi töøng hoùa chaát. Ví 
duï nhö tieáp xuùc vôùi sôïi asbestos vaø khoùi thuoác laù. 

 
Aûnh höôûng tieàm taøng: Moät hoùa chaát khoâng gaây aûnh höôûng leân moät cô quan hay heä 

thoáng naøo tieáp xuùc noù, nhöng söï coù maët cuûa noù seõ laøm taêng hoaït tính cuûa moät hoùa chaát 
khaùc. Keát quaû laø aûnh höôûng toång hôïp seõ lôùn hôn nhieàu laàn toång cuûa hai aûnh höôûng ñoäc 
laäp khi tieáp xuùc rieâng leû vôùi töøng hoùa chaát. Ví duï: nöôùc möa coäng vôùi SO2 seõ taïo thaønh 
möa axit. 
 

Aûnh höôûng ñoái khaùng: Xaûy ra khi moät chaát caûn trôû hoaït tính ñoäc haïi cuûa chaát 
khaùc. Keát quaû laø aûnh höôûng toång hôïp seõ nhoû hôn nhieàu laàn toång cuûa hai aûnh höôûng ñoäc 
laäp khi tieáp xuùc rieâng leõ vôùi töøng hoùa chaát. Ví duï: Chaát thaûi axit coäng chaát thaûi bazô 
thaønh dung dòch trung hoøa. 
 

Söï baøi tieát: 
Caùc chaát hoùa hoïc vaø caùc saûn phaåm chuyeån hoùa coù theå ñöôïc baøi tieát ra khoûi cô theå 

baèng nhieàu hoaït ñoäng khaùc nhau. Moät vaøi taùc nhaân ñoäc haïi, ñaëc bieät laø caùc hôïp chaát phaân 
cöïc coù theå ñi ra khoûi cô theå qua ñöôøng nöôùc tieåu, maät, phaân, moà hoâi. Caùc hôïp chaát khoâng 
phaân cöïc vaø khoâng bay hôi thöôøng khoù baøi tieát ra khoûi cô theå, chuùng chæ ñöôïc ñöa ra khoûi 
cô theå sau khi ñaõ chuyeån hoùa sinh hoïc. 
 

d. Thôøi gian haáp thuï: 
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Möùc ñoä ñoäc haïi khi tieáp xuùc vôùi chaát thaûi nguy haïi ñaõ bieát thöôøng tyû leä thuaän vôùi 
noàng ñoä tieáp xuùc, thôøi gian tieáp xuùc, tuoåi vaø ñieàu kieän söùc khoeû cuûa ngöôøi hay sinh vaät 
tieáp xuùc. Ñoái vôùi ngöôøi caùc tieâu chuaån sau ñaây ñöôïc söû duïng ñeå moâ taû thôøi gian haáp phuï: 

 
Caáp tính: ít hôn moät ngaøy. 
Caän caáp tính: Töø moät ñeán baûy ngaøy. 
Caän maõn tính: Töø baûy ngaøy ñeán baûy naêm. 
Maõn tính: Töø baûy naêm ñeán suoát ñôøi. 
 

Söï tieáp xuùc coù theå lieân tuïc hoaëc laëp ñi laëp laïi theo nhöõng khoaûng thôøi gian nhaát ñònh 
trong giai ñoaïn naøo ñoù. Trong nhieàu tröôøng hôïp vieäc tieáp xuùc lieân tuïc vôùi chaát ñoäc haïi 
trong chaát thaûi nguy haïi seõ coù keát quaû traàm troïng hôn tieáp xuùc giaùn ñoaïn vôùi cuøng moät 
noàng ñoä ñaõ bieát. Bôûi vì khi tieáp xuùc giaùn ñoaïn seõ coù thôøi gian ñeå phuïc hoài hay baøi tieát 
chaát ñoäc. 
 
Khi lieàu löôïng ñoäc caáp tính ñöôïc chia nhoû ra nhieàu phaàn vaø aùp duïng leân moät giai ñoaïn 
trong moät thôøi gian daøi thì aûnh höôûng ñoäc haïi seõ giaûm. Tuy nhieân vieäc tieáp xuùc laëp laïi 
hay giaùn ñoaïn vôùi moät löôïng nhoû chaát ñoäc haïi seõ vaãn daãn ñeán haäu quaû nghieâm troïng khi 
chaát naøy coù xu höôùng tích tröû trong cô theå. 

 
Giaû söû söï baøi tieát tuaân theo ñoäng hoïc phaûn öùng baäc nhaát, söùc taûi trung bình cuûa cô theå ôû 
traïng thaùi oån ñònh (XФ) sau moät thôøi gian tieáp xuùc laäp ñi laäp laïi coù theå  tính theo coâng 
thöùc sau: 
 

XФ = 1.44 * t1/2 * ƒ * D/T  
 
Trong ñoù: 

t1/2 : Chu kyø baùn raõ cuûa chaát ñoäc haïi ñang xeùt (ngaøy). 
ƒ : Tyû leä haáp thuïï. 
D : Lieàu löôïng aùp duïng trong suoát moãi khoaûng thôøi gian haáp thuï (ml/kg troïng 
löôïng cô theå) 
T : Khoaûng thôøi gian haáp thuï (ngaøy). 
 

3.4.2. Quaù trình tích luõy vaø phoùng ñaïi sinh hoïc cuûa caùc ñoäc chaát trong chaát thaûi nguy 
haïi. 

 
Caùc thöïc vaät baäc thaáp, thöïc vaät baäc cao, ñoäng vaät baäc thaáp, ñoäng vaät baäc cao, keå caû con 
ngöôøi, khi tieáp xuùc vôùi chaát thaûi nguy haïi ñeàu coù theå bò nhieãm ñoäc. Phaàn lôùn caùc chaát ñoäc 
ñöôïc sinh vaät ñaøo thaûi ra ngoaøi, moät phaàn chaát ñoäc coù khaû naêng toàn löu trong cô theå sinh 
vaät. Theo maïng löôùi thöùc aên vaø quy luaät vaät chuû maø caùc chaát ñoäc coù theå ñöôïc chuyeån töø 
sinh vaät naøy sang sinh vaät khaùc, vaø ñöôïc tích luõy baèng nhöõng haøm löôïng ñoäc toá cao hôn 
theo baäc dinh döôõng vaø thôøi gian sinh soáng. Quaù trình naøy ñöôïc goïi laø quaù trình tích luõy – 
phoùng ñaïi sinh hoïc cuûa ñoäc chaát trong cô theå sinh vaät. 
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Daây chuyeàn thöïc phaåm laø con ñöôøng vaän chuyeån naêng löôïng töø cô theå sinh vaät naøy sang 
sinh vaät khaùc. Neáu trong cô theå cuûa moät sinh vaät laø maét xích trong moät daây chuyeàn thöïc 
phaåm naøo ñoù coù chöùa chaát ñoäc thì chaát ñoäc naøy seõ ñöôïc truyeàn sang sinh vaät khaùc coù baäc 
dinh döôõng cao hôn, keá noù trong daây chuyeàn. 
 
                   Ví duï trong heä sinh thaùi nöôùc bò oâ nhieãm chaát thaûi nguy haïi A naøo ñoù, vaø moät 
daây chuyeàn thöïc phaåm ñöôïc baét ñaàu baèng sinh vaät saûn xuaát baäc nhaát laø phytoplankton. 
Ñaây laø caùc loaïi thöïc vaät söû duïng naêng löôïng aùnh saùng maët trôøi vaø chaát dinh döôõng trong 
nöôùc ñeå toång hôïp caùc chaát voâ cô thaønh toå chöùc soáng. Quaù trình naøy ñaõ voâ tình tích luõy ñoäc 
chaát A vaøo teá baøo cô theå chuùng. Sinh vaät saûn xuaát laø nguoàn naêng löôïng vaø dinh döôõng 
cho sinh vaät tieâu thuï baäc nhaát (caùc loaøi phieâu sinh ñoäng vaät). Caùc loaøi sinh vaät tieâu thuï 
baäc nhaát cuõng laïi tích luõy chaát ñoäc A ñoù vaøo cô theå cuûa chuùng. Maø chuùng laïi laø nguoàn 
thöùc aên cho sinh vaät tieâu thuï baäc hai nhö caù, toâm. Sinh vaät tieâu thuï baäc hai sau khi ñaõ tích 
luõy chaát ñoäc A, laïi laøm thöùc aên cho sinh vaät tieâu thuï baäc ba nhö con ngöôøi hay caùc loaøi 
ñoäng vaät khaùc… Haøm löôïng ñoäc chaát (so vôùi sinh khoái) ôû baäc dinh döôõng sau luoân cao hôn 
baäc tröôùc nhieàu laàn. 
 

 
Hình 3.13. - Daây chuyeàn thöïc phaåm toång quaùt 

Nguoàn: Ñoäc hoïc moâi tröôøng (Leâ Huy Baù, 2001) 
 
Qua ñoù ta thaáy raèng con ngöôøi laø sinh vaät baäc cao nhaát trong caùc baäc dinh döôõng. Ñieàu ñoù 
coù nghóa laø con ngöôøi coù khaû naêng tích luõy nhieàu ñoäc chaát vaø nhieãm ñoäc cao nhaát trong 
theá giôùi sinh vaät trong daây chuyeàn thöïc phaåm.    
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Hình 3.14. - Noàng ñoä tích luõy vaø phoùng ñaïi sinh hoïc cuûa DDT trong maïng löôùi 

thöùc aên. Ñôn vò laø ppm 
 
3.4.3. Moät soá aÛnh höôûng coù haïi cuûa chaát thaûi nguy haïi. 
 
Aûnh höôûng coù haïi cuûa chaát thaûi taïo ra do chaát ñoäc haáp thuï vaøo caùc teá baøo cuûa cô quan 
muïc tieâu. Trong cô quan muïc tieâu, hoùa chaát ñoäc haïi seõ hình thaønh hôïp chaát phöùc hôïp tieáp 
nhaän hoùa hoïc. Cô cheá cuûa söï hình thaønh hôïp chaát phöùc hôïp naøy chuû yeáu ñöôïc ñieàu khieån 
bôûi aùi löïc cô hoïc.  

 
Ñieàu naøy laø do cô theå con ngöôøi coù nhieàu enzyme ñeå haáp thuï caùc hoùa chaát khaùc nhau. Söï 
haáp thuï bò chi phoái bôûi ba caáu truùc kích thöôùc phaân töû tieáp nhaän trong enzyme vaø kieåu 
phaân töû chaát neàn. Hieän töôïng naøy ñöôïc ñoàng nhaát vaø moâ taû baèng moâ hình “oå khoùa vaø 
chìa khoùa”. Nhö ta bieát thì moãi oå khoùa coù moät chìa khoùa rieâng, töông töï moãi phaân töû 
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enzyme seõ coù kieåu phaân töû chaát neàn ñaõ ñònh tröôùc. Khi cô quan muïc tieâu phaùt hieän ra moät 
hoùa chaát ñoäc haïi coù caáu truùc ñuùng vôùi kieåu phaân töû chaát  neàn, noù coù theå gaén phaân töû ñoäc 
haïi vôùi enzyme vaø hình thaønh hôïp chaát phöùc hôïp tieáp nhaän hoùa hoïc. 
 
Phaân loaïi caùc taùc ñoäng vaø aûnh höôûng cuûa chaát thaûi nguy haïi 

 
Phaân loaïi theo ñieåm tôùi haïn: Caùc taùc ñoäng ñoäc haïi cuûa chaát thaûi nguy haïi coù theå 

phaân laøm hai loaïi: 
- Chaát coù tính gaây ung thö: Aûnh höôûng vôùi ñieåm tôùi haïn laø söï kích thích khoái u. 
- Chaát khoâng coù tính gaây ung thö: Bao goàm taát caû caùc aûnh höôûng khaùc ngoaøi söï kích 

thích taïo khoái u. 
 

Phaân loaïi theo cô quan muïc tieâu: Caùc cô quan hay teá baøo muïc tieâu rieâng bieät coù 
theå ñöôïc phaân bieät vaø söû duïng ñeå phaân loaïi. Ví duï: Cadmium ñoäc tính vôùi thaän, xöông bò 
phaân huûy ñoái vôùi ñoäc tính cuûa benzene, methyl thuûy ngaân ñoäc tính ñoái vôùi naõo, 
tertrachloride carbon gaây ñoäc ôû gan, phoåi thöôøng bò nhieãm ñoäc bôûi thuoác dieät coû maïnh, 
maét bò aûnh höôûng bôûi thuoác choáng soát reùt. 

 
Phaân loaïi theo thôøi gian aûnh höôûng: Aûnh höôûng ñoäc haïi coù theå xaûy ra töùc thôøi hay 

sau moät thôøi gian naøo ñoù. Aûnh höôûng töùc thôøi hay caáp tính xaûy ra do söï tieáp xuùc rieâng leû, 
ngöôïc laïi aûnh höôûng treã hay maõn tính gioáng nhö ung thö xaûy ra sau khoaûng thôøi gian laø 
20 naêm hoaëc nhieàu hôn nöõa tröôùc khi khoái u ñöôïc thaáy treân cô theå con ngöôøi. 

 
Phaân loaïi theo aûnh höôûng thuaän nghòch vaø aûnh höôûng khoâng thuaän nghòch: Moät 

trong nhöõng khía caïnh ñoäc toá cuûa chaát thaûi nguy haïi laø xem xeùt chuùng coù thuaän nghòch 
hay khoâng. Ví duï ñoái vôùi gan, noù coù khaû naêng taùi sinh teá baøo môùi lôùn neân nhieàu aûnh 
höôûng coù haïi coù theå trieät tieâu ñöôïc hoaøn toaøn. Coøn ñoái vôùi heä thaàn kinh trung öông thì 
khaû naêng taùi sinh teá baøo môùi raát haïn cheá, do ñoù haàu heát caùc aûnh höôûng coù haïi khoù coù theå 
trieät tieâu goïi laø aûnh höôûng khoâng thuaän nghòch. 
 

Phaân loaïi theo aûnh höôûng heä thoáng hay aûnh höôûng cuïc boä: 
 
Aûnh höôûng cuïc boä xaûy ra taïi boä phaän cô theå sinh vaät tieáp xuùc vôùi chaát ñoäc haïi: 

- Söï aên moøn luoân luoân aûnh höôûng cuïc boä. 
- Söï khích thích thöôøng xuyeân laø aûnh höôûng cuïc boä. 

 
Nhöõng chaát coù hoaït tính phaûn öùng keùm seõ haáp thuï vaø phaân boá xung quanh cô quan 

muïc tieâu gaây ra söï toån thöông heä thoáng ñoái vôùi caùc cô quan vaø teá baøo khaùc. 
 

Moät soá chaát gaây ra caû aûnh höôûng cuïc boä laãn aûnh höôûng heä thoáng. Ví duï: Tetraetyl 
chì khi tieáp xuùc vôùi da seõ phaù hoaïi vuøng da tieáp xuùc, sau ñoù noù ñöôïc haáp thuï vaøo heä thaàn 
kinh trung öông vaø gaây ra söï phaù hoaïi heä thoáng caùc teá baøo vaø cô quan khaùc. 
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3.4.4. Taùc ñoäng cuûa moät vaøi chaát thaûi nguy haïi ñeán moâi tröôøng 
 
Khí SO2 
 
SO2 laø chaát khí khoâng maøu, coù muøi haêng vaø cay khi noàng ñoä trong khí quyeån laø 1 ppm. 
Sunfurô laø moät trong nhöõng nguoàn oâ nhieãm chính trong khí quyeån vaø gaây aûnh höôûng tôùi 
söùc khoûe con ngöôøi, ñoä beàn vaät lieäu vaø laø nhaân toá chính gaây neân möa axit theo cô caáu 
sau: 

 
SO2 + H2O   ------> H2SO3 
H2SO3  ------> H+ + HSO3

-  ------> 2H+ + SO3
-2 

SO3
-2 + H2O  ------> H2SO4 

 
Hôi axit gaëp laïnh seõ ngöng tuï thaønh muø axit, chuùng toàn taïi lô löûng trong khoâng khí hoaëc 
haáp thuï theâm hôi nöôùc taïo thaønh nhöõng gioït axit loaõng H2O-H2SO4 vaø ñoù laø nguyeân nhaân 
gaây neân nhöõng côn möa axit. 
 
SO2 töông ñoái naëng neân thöôøng ôû gaàn maët ñaát, ngang vôùi taàm sinh hoaït cuûa con ngöôøi. 
Sunfurô coù khaû naêng hoaø tan trong nöôùc cao hôn caùc khí gaây oâ nhieãm khaùc neân deã phaûn 
öùng vôùi caùc cô quan hoâ haáp cuûa ngöôøi vaø ñoäng vaät. Khi haøm löôïng thaáp SO2 laøm söng 
vieâm maïc, khi haøm löôïng cao (>0,5 mg/m3) SO2 gaây töùc thôû, ho, vieâm loeùt ñöôøng hoâ haáp. 
Khi coù maët ñoàng thôøi SO2 vaø SO3, chæ caàn noàng ñoä thaáp chuùng cuõng seõ coù taùc ñoäng hôïp 
löïc, phaûn öùng sinh lyù phaùt sinh maïnh hôn so vôùi phaûn öùng cuûa töøng chaát rieâng bieät, thaäm 
chí gaây co thaét pheá quaûn maïnh vaø ôû noàng ñoä cao coù theå daãn ñeán nguy hieåm cheát ngöôøi. 

 
SO2 laøm thieät haïi ñeán muøa maøng, laøm nhieãm ñoäc caây troàng. Möa axit laøm ñaát vaø nöôùc bò 
oâ nhieãm bôûi SO2, SO3 trong khí quyeån. Khoâng khí bò oâ nhieãm do SO2, SO3 coù theå laøm baïc 
maøu caùc taùc phaåm ngheä thuaät, aên moøn kim loaïi vaø laøm giaûm ñoä beàn cuûa caùc vaät lieäu voâ 
cô, höõu cô. Ngoaøi ra oâ nhieãm SO2 coøn laøm giaûm taàm nhìn trong khí quyeån. SO2 vaø SO3 
keát hôïp vôùi caùc haït buïi lô löõng trong khí quyeån taïo neân nhöõng haït buïi coù ñoä oâ nhieãm 
naëng hôn. Ví duï, vôùi coâng trình xaây döïng baèng ñaù caåm thaïch, vieäc oâ nhieãm khí quyeån bôûi 
SO2 seõ gaây haïi nghieâm troïng cho coâng trình vì söï thay theá ñaù voâi baèng hôïp chaát sunfat 
theo phaûn öùng: 

 
CaCO3 + H2SO4  ------> CaSO4 + CO2 + H2O 

 
Canxi sunfat sinh ra treân beà maët coâng trình laø chaát tan trong nöôùc. Deã troâi theo nöôùc möa, 
taïo veát laøm soùi moøn beà maët coâng trình. Maët khaùc, SO2 cuõng laøm hö hoûng vaø giaûm tuoåi thoï 
caùc saûn phaåm vaûi nilon, tô nhaân taïo, ñoà duøng da, giaáy… 
  
Khí sunfuahyñroâ (H2S) 
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H2S laø moät chaát khí ñoäc haïi, khoâng maøu saéc nhöng coù muøi tröùng thuùi raát khoù chòu. Haøng 
naêm coù khoaûng 3 trieäu taán H2S ñöôïc sinh ra töø caùc hoaït ñoäng coâng nghieäp. 
 
ÔÛ noàng ñoä thaáp (~ 5 ppm) H2S gaây nhöùc ñaàu, khoù chòu. ÔÛ noàng ñoä cao (> 150 ppm) coù 
theå gaây toån thöông maøng nhaøy cuûa cô quan hoâ haáp. ÔÛ noàng ñoä cao hôn (~ 500 ppm) H2S 
gaây tieâu chaûy, vieâm phoåi vaø khi ñaït ñeán noàng ñoä 700 – 900 ppm H2S seõ xuyeân maøng tuùi 
phoåi vaø thaâm nhaäp vaøo maïch maùu, gaây töû vong. 
 
Ñoái vôùi thöïc vaät, H2S laøm toån thöông laù caây, laøm ruïng laù vaø giaûm sinh tröôûng. 

 
Caùc hôïp chaát chöùa Haloâgen 
 
Khi hít phaûi Cl, noù seõ ñi vaøo pheá quaûn, pheá nang. Clo seõ tieáp xuùc vôùi caùc chaát nhaøy öôùt ôû 
moâ soáng cuûa cô theå, taïo ra HclO vöôït qua maøng teá baøo vaø phaù huûy caùc teá baøo, Cl taïo neân 
daãn suaát nitô clo hoùa. 
 
Caùc hôïp chaát khí chöùa Haloâgen chæ caàn ôû noàng ñoä raát nhoû cuõng ñaõ gaây ñoäc, nhieãm ñoäc 
naëng vaø coù khaû naêng gaây oâ nhieãm treân phaïm vi roäng lôùn. 
 
HF gaây beänh suïn xöông, vieâm pheá quaûn, toån thöông raêng. HF haïn cheá ñoä sinh tröôûng cuûa 
caây, laøm ruïng quaû, leùp quaû. HCl laøm giaûm ñoä boùng môõ cuûa laù, gaây thöông toån cho caây 
troàng, toån thöông vaät nuoâi vaø laøm giaûm löôïng söõa. 

 
Caùc hôïp chaát höõu cô 
 
Caùc hôïp chaát cuûa hyñroâ vaø cacbon, cuõng nhö caùc hôïp chaát höõu cô chieám khaù nhieàu trong 
soá caùc chaát gaây oâ nhieãm khí quyeån. Ngöôøi ta ñaõ phaùt hieän tôùi haøng nghìn caùc hôïp chaát 
höõu cô khaùc nhau coù theå gaây oâ nhieãm khoâng khí.   
 
Caùc hôïp chaát höõu cô thöôøng raát ñoäc vôùi cô theå ngöôøi vaø vaät. Moät soá hôïp chaát höõu xô nhö 
Bezen vaø PAH (hôïp chaát cacbuahyñroâ thôm ña nhaân) coù theå laø nguyeân nhaân gaây beänh 
ung thö. Moät soá chaát höõu cô halogen laø xuùc taùc cho quaù trình phaân huûy ozon ôû taàn bình 
löu. Moät soá chaát höõu cô hoaït tính khaùc laïi xuùc tieán cho quaù trình phaân hoùa vaät chaát vaø ñaëc 
bieät moät soá chaát höõu cô gaây oâ nhieãm do muøi nhö caùc mecaptan vaø alñeâhyt. Muøi naøy gaây 
caûm giaùc khoù chòu vaø ñoâi khi coøn keøm theo caû nhieãm ñoäc vaø laø nguyeân nhaân gaây beänh 
cho ngöôøi. 

 
Poâlyclorin ñibenzoâñioâxin (PCDD) vaø Ñibenzoâfuran laø hai hôïp chaát höõu cô ñoäc haïi ñaõ 
ñöôïc bieát ñeán töø gaàn 30 naêm tröôùc. Ñoù laø nhöõng lieân keát cuûa ete thôm (voøng phenyl) vôùi 
moät hoaëc hai nguyeân töû oxi vaø lieân keát vôùi clo ôû möùc ñoä khaùc nhau. Soá löôïng vaø vò trí cuûa 
nguyeân töû clo aûnh höôûng nhieàu ñeán tính chaát hoùa hoïc vaø möùc ñoä ñoäc haïi cuûa nhöõng hôïp 
chaát naøy. Sau ñaây laø moät vaøi caáu truùc ñoäc haïi cuûa caùc hôïp chaát ñoù. 
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Dioxin vaø furan laø nhöõng chaát raát ñoäc. ÔÛ haøm löôïng thaáp cuõng gaây caùc beänh veà da, phuï 
nöõ coù thai khi tieáp xuùc vôùi vôùi caùc chaát naøy seõ sinh con thieáu thaùng hoaëc quaùi thai. Nhieãm 
ñoäc naëng seõ gaây neân caùc beänh veà gan, maùu, keå caû ung thö vaø daãn ñeán töû vong. Ñoäng vaät 
bò nhieãm Dioxin vaø Furan seõ giaûm troïng löôïng tôùi 50% vaø seõ cheát trong voøng 2 – 3 tuaàn. 
 

 
CAÂU HOÛI OÂN TAÄP  
 
1. Veõ sô ñoà toång quaùt veà söï dòch chuyeån tích luõy vaø phaûn öùng cuûa chaát thaûi trong töï 

nhieân? 
2. Neâu cô cheá lan truyeàn cuûa chaát oâ nhieãm trong ñaát vaø caùc daïng phaùt taùn cuûa chaát oâ 

nhieãm? 
3. Neâu caùc con ñöôøng tieáp xuùc vôùi ñoäc chaát? Veõ sô ñoà haáp thuï, tích luõy, phaân chuyeån, 

chuyeån ñoåi vaø baøi tieát chaát ñoäc cuûa cô theå ngöôøi? 
4. Lieät keâ caùc cô cheá taùc ñoäng cuûa chaát thaûi nguy haïi? 
5. Haõy neâu caùc taùc ñoäng cuûa moät soá chaát thaûi nguy haïi ñieån hình? 
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CHÖÔNG 4 
 

HEÄ THOÁNG QUAÛN LYÙ CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
  
 

4.1. TOÅNG QUAN VEÀ HEÄ THOÁNG QUAÛN LYÙ CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI  
 

4.1.1. Lòch Söû Hình Thaønh Vaø Phaùt Trieån Cuûa Quaûn Lyù Chaát Thaûi Nguy Haïi 
 

Treân theá giôùi vieäc quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi ñaõ hình thaønh vaø coù nhöõng thay ñoåi maïnh 
meõ trong thaäp nieân 60 vaø ñaõ trôû thaønh moät vaán ñeà moâi tröôøng ñöôïc quan taâm haøng ñaàu 
trong thaäp nieân 80 cuûa theá kyû 20. Ñieàu naøy coù theå thaáy ñaây laø heä quaû cuûa cuoäc caùch 
maïng khoa hoïc kyõ thuaät vaø söï phaùt trieån kinh teá xaõ hoäi cuûa caùc quoác gia treân toaøn caàu.  
 

Söï phaùt trieån cuûa caùc loaïi hình coâng nghieäp, söï gia taêng nhu caàu tieâu duøng, höôûng thuï 
vaät chaát… ñaõ daãn ñeán moät löôïng lôùn chaát thaûi ñöôïc thaûi ra moâi tröôøng trong ñoù coù caùc 
chaát thaûi nguy haïi vaø ñoäc haïi. Ngoaøi ra beân caïnh ñoù caùc cuoäc chieán tranh nhaèm giaûi 
quyeát caùc maâu thuaãn khu vöïc hay caùc cuoäc noäi chieán cuõng goùp phaàn ñöa moät löôïng lôùn 
chaát ñoäc haïi vaøo moâi tröôøng. Töø caùc nguyeân nhaân laøm phaùt sinh söï gia taêng cuûa caùc loïai 
hình chaát thaûi nguy haïi coù theå keå ñeán nhö: söï phaùt trieån cuûa khoa hoïc kyõ thuaät (khoa hoïc 
phaân tích, y hoïc, ñoäc chaát hoïc…), nhaän thöùc cuûa chuû thaûi vaø coäng ñoàng, haønh vi coá tình, 
söï yeáu keùm cuûa boä maùy quaûn lyù… ñaõ daãn ñeán caùc haäu quaû bi thaûm do chaát thaûi nguy haïi 
gaây ra. Ví du:ï 
 

- Do thuûy ngaân: ôû daïng muoái voâ cô, thuûy ngaân gaây neân caùc roái loaïn thaàn kinh cho coâng 
nhaân laøm noùn (muõ) trong ngaønh coâng nghieäp laøm muõ cuûa Haø Lan vaø trôû neân noåi tieáng 
vôùi cuïm töø “mad as a hatter”. ÔÛ daïng muoái höõu cô, methyl mercury ñöôïc thaûi ra töø nhaø 
maùy hoùa chaát beân caïnh vònh Minamata-Nhaät, thoâng qua con ñöôøng thöïc phaåm (tích luyõ 
trong toâm, cua, soø, oác) ñaõ gaây caùc trieäu chöùng roái loaïn thaàn kinh vaø ñöôïc bieát ñeán nhö 
laø beänh “Minamata”. Ngoaøi ra coøn raát nhieàu caùc tröôøng hôïp söû duïng thuoác baûo veä thöïc 
vaät coù chöùa thuûy ngaân ôû Irac vaø caùc nöôùc khaùc. 

- Do PCB (polychlorinated biphenyl) vaø PBB (polybrominated biphenyl): ñaây laø nhöõng 
chaát ñöôïc duøng laøm chaát laøm maùt trong caùc bieán theá ñieän, chaát hoùa deûo, vaø giaáy than. 
Sau khi söû duïng caùc chaát naøy ñöôïc thaûi böøa baõi vaøo moâi tröôøng vaø ñaõ gaây ra moät soá söï 
coá nghieâm troïng. Hai söï kieän nhieãm ñoäc ñöôïc ghi nhaän ñaõ xaûy ra ôû Chaâu Aù taïi Nhaät 
vaø Ñaøi Loan lieân quan ñeán vieäc söû duïng daàu aên coù chöùa haøm löôïng PCB cao. Taïi Myõ-
bang Michigan vieäc nhieãm ñoäc PCB ñöôïc ghi nhaän lieân quan ñeán vieäc söû duïng söõa vaø 
caùc saûn phaåm töø söõa cuõng nhö tröùng vaø caùc saûn phaåm töø tröùng trong khu vöïc oâ nhieãm 
PCB. Tuy vieäc saûn xuaát caùc chaát naøy ñaõ bò ngöøng laïi, nhöng hieän nay vaãn coøn toàn taïi 
moät khoái löôïng töông ñoái lôùn chaát thaûi chöùa PCBs ñaëc bieät laø taïi caùc nöôùc ñang phaùt 
trieån vaø ngheøo ñoùi do vieäc thay theá caùc thieát bò bieán theá quaù cuõ heát haïn söû duïng.  

- Beân caïnh ñoù coøn coù caùc tröôøng hôïp nhieãm ñoäc khaùc nhö nhieãm ñoäc Cd qua con ñöôøng 
thöïc phaåm taïi Nhaät gaây ra beänh ñöôïc bieát nhö laø beänh Itai-Itai. Nhieãm ñoäc DDT (gaây 
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ung thö) do vieäc söû duïng thuoác baûo veä thöïc vaät, nhieãm ñoäc trichlororoethylene (TCE) 
vaø tetrachloroethylene (PCE) do söû duïng nöôùc gieáng bò nhieãm caùc chaát treân taïi thaønh 
phoá Woburn bang Massachusetts (Myõ)….. Hay caùc tröôøng hôïp söï coá veà roø ræ hoùa chaát 
ñoäc haïi (hoaù chaát MIC taïi nhaø maùy saûn xuaát thuoác tröø saâu Carbide taïi Bhopal AÁn Ñoä), 
chaùy noå caùc nhaø maùy hoùa chaát (vuï chaùy coâng ty hoùa chaát Sandoz- Ñöùc)... ñaõ gaây ra caùc 
vuï nhieãm ñoäc cuûa ngöôøi daân trong khu vöïc vaø oâ nhieãm moâi tröôøng nghieâm troïng.  

Töø nhöõng thöïc teá nhö vaäy, treân theá giôùi caùc quoác gia ñaëc bieät laø caùc nöôùc tieân tieán nhö ôû 
chaâu AÂu, Myõ, Nhaät, UÙc,… ngaøy caøng hoøan thieän boä Luaät baûo veä moâi tröôøng cuûa mình, vaø 
trong ñoù caùc qui cheá quaûn lyù caùc chaát thaûi nguy haïi laø caùc thaønh phaàn khoâng theå thieáu 
ñöôïc cuûa boä Luaät. Maëc duø vaãn coøn nhieàu khaùc bieät trong noäi dung caùc ñieàu khoûan cuûa 
caùc boä Luaät giöõa nhöõng quoác gia khaùc nhau (ví duï nhö ñònh nghóa chaát thaûi nguy haïi, 
taàm quan troïng vaø söï caàn thieát phaûi quaûn lyù töøng loïai, traùch nhieäm cuûa töøng chuû theå 
tham gia vaøo vieäc  quaûn lyù chaát thaûi,…), nhöng nhìn chung caùc boä Luaät ñeàu ñaõ chæ roõ 
ñöôïc moái quan taâm cuûa caùc Nhaø Nöôùc ñoái vôùi coâng taùc quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi. Vöôït 
ra ngoøai bieân giôùi quoác gia, nhöõng coâng öôùc quoác teá coù lieân quan ñeán vieäc quaûn lyù chaát 
thaûi nguy haïi cuõng ñaõ laàn löôït ra ñôøi, noùi leân ñöôïc söï caûnh baùo cuøng caùc moái quan taâm 
saâu saéc cuûa toøan nhaân loïai ñoái vôùi caùc chaát thaûi nguy hieåm ñang toàn taïi vaø ñe doïa cuoäc 
soáng xung quanh chuùng ta, vaø caàn phaûi coù söï phoái hôïp haønh ñoäng cuûa nhieàu quoác gia 
trong vieäc quaûn lyù caùc chaát thaûi nguy hieåm naøy.       

Taïi Vieät Nam, theo caùc con soá öôùc tính veà löôïng chaát thaûi raén nguy haïi cho thaáy caû nöôùc 
moät naêm thaûi vaøo moâi tröôøng khoûang gaàn 150,000 taán, rieâng thaønh phoá Hoà Chí Minh -
moät trung taâm coâng nghieäp lôùn cuûa caû nöôùc, soá löôïng chaát thaûi ra chieám treân 40% treân 
toång soá. Do laø moät trung taâm coâng nghieäp quan troïng trong caû nöôùc löôïng chaát thaûi nguy 
haïi cuûa thaønh phoá ngaøy moät gia taêng vaø theo nhö soá lieäu thoáng keâ cuûa döï aùn “Quy 
Hoaïch Toång Theå Veà Chaát Thaûi Nguy Haïi”, soá löôïng chaát thaûi nguy haïi (bao goàm caû chaát 
thaûi nguy haïi trong raùc sinh hoïat) theo öôùc tính cho naêm 2002 rieâng thaønh phoá Hoà Chí 
Minh ñaõ laø 79.500 taán/naêm, taêng 1,72 laàn so vôùi naêm 1999, vaø theo öôùc tính ñeán naêm 
2012 löôïng chaát thaûi nguy haïi thaûi ra moät naêm leân ñeán 321.000 taán/naêm. Ñieåm qua soá 
lieäu cho thaáy nöôùc ta ñaõ, ñang vaø seõ phaûi ñoái ñaàu vôùi moät nguy cô raát lôùn veà chaát thaûi 
nguy haïi. Söï gia taêng vöôït baäc naøy nhìn chung laø heä quaû taát yeáu khi phaùt trieån coâng 
nghieäp, keøm theo ñoù laø caùc vaán ñeà veà nhaän thöùc cuûa nhaø saûn xuaát, ngöôøi daân coäng vôùi 
moät khung phaùp lyù-luaät vaø caùc tieâu chuaån lieân quan ñeán chaát thaûi nguy haïi chöa hoaøn 
chænh daãn ñeán coøn nhieàu vaán ñeà caàn quan taâm vaø giaûi quyeát.  

Beân caïnh ñoù, hieän nay nöôùc ta cuõng ñang phaûi ñoái maët vôùi caùc vaán ñeà lieân quan ñeán 
nhieãm ñoäc chaát ñoäc haïi do di tích cuûa chieán tranh, vaø tình hình buoân laäu caùc haøng hoùa 
vaät phaåm lieân quan ñeán chaát ñoäc haïi. Caùc vuï nhieãm ñoäc theo quy moâ lôùn hieän nay chöa 
ñöôïc thoáng keâ ñaày ñuû, tuy nhieân coù theå thaáy moät soá vuï ñaõ ñöôïc ghi nhaän trong baùo An 
Ninh Theá Giôùi soá 58(292), 59 (293) ngaøy 15 vaø 22 thaùng 8/2002 veà nhieãm ñoäc DDT, 666 
vaø nhieãm ñoäc CO2, vuï ngoä ñoäc hoaù chaát do quaân ñoäi Myõ söû duïng (O-
chlorobenzylidenemalononitrite- C10H5N2Cl) taïi Ñaéc Laéc (theo Baùo Saøi Goøn Gæai Phoùng 
-2000), hay caùc vuï ngoä ñoäc thöïc phaåm do söû duïng maøu thöïc phaåm, thuoác baûo quaûn hay 
thuoác baûo veä thöïc vaät…     
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Naém baét ñöôïc vaán ñeà, Boä Khoa Hoïc Coâng Ngheä Moâi Tröôøng (cuõ) ñaõ coù nhöõng böôùc 
chuaån bò nhö thoáng keâ löôïng chaát thaûi nguy haïi treân toaøn quoác trong naêm 1997-1998 vaø 
ñöa ra quy cheá quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi vaøo naêm 1999 vaø caùc tieâu chuaån veà phaân loaïi 
daáu hieäu caûnh baùo vaøo naêm 2000. Vôùi chieán löôïc vaø chính saùch quaûn lyù coù noäi dung 
ñöôïc toùm taét nhö trình baøy ôû phaàn döôùi ñaây. 

Vaán ñeà quaûn lyù chaát thaûi noùi chung vaø quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi noùi rieâng hieän taïi ôû 
Vieät Nam laø vaán ñeà raát nhaïy caûm. Bôûi vì chaát thaûi sinh ra ngaøy caøng nhieàu, trong ñoù 
löôïng chaát thaûi nguy haïi laø ñaùng keå. Caùc hoùa chaát ñoäc haïi toàn löu trong chieán tranh, caùc 
loaïi thuoác baûo beä thöïc vaät khoâng coøn giaù trò söû duïng hieän coøn toàn ñoïng khaù nhieàu baét 
buoäc chuùng ta phaûi xöû lyù, trong khi ñoù naêng löïc quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi noùi chung vaø 
xöû lyù chaát thaûi nguy haïi noùi rieâng cuûa chuùng ta coøn quaù yeáu. Cuï theå, veà chaát thaûi raén 
coâng nghieäp, theo soá lieäu thoáng keâ gaàn ñaây cuûa Cuïc moâi tröôøng, haøng naêm caû nöôùc phaùt 
sinh 152.000 taán, taäp trung chuû yeáu ôû caùc khu vöïc kinh teá troïng ñieåm vaø phaàn lôùn ñang 
ñöôïc löu giöõ taïm thôøi ñeå chôø xaây döïng caùc cô sôû xöû lyù. Veà chaát thaûi nguy haïi y teá, theo 
Boä y teá naêm 2001 caû nöôùc phaùt sinh khoaûng 12.500 taán töø treân 800 beänh vieän, trong khi 
ñoù caû nöôùc môùi chæ coù 61 loø ñoát chaát thaûi y teá côõ nhoû laép rieâng cho töøng beänh vieän, tröø 2 
loø laép taïi Haø Noäi vaø TP. Hoà Chí Minh coù coâng suaát lôùn hôn ñeå xöû lyù taäp trung cho moät 
soá beänh vieän lôùn taïi ñòa baøn. Phaàn lôùn trong soá 61 loø ñoát chaát thaûi y teá naøy chöa ñaùp öùng 
caùc yeâu caàu ñaët ra veà moâi tröôøng. 

Ngoaøi ra, chuùng ta coøn thieáu nhöõng vaên baûn caàn thieát veà maët phaùp luaät vaø chính saùch. 
Chuùng ta caàn coù theâm nhieàu nhöõng vaên baûn cuï theå hôn nöõa cho töøng khaâu trong quaûn lyù 
chaát thaûi nguy haïi, töø vieäc phaân loaïi taïi nguoàn, thu gom, löu tröõ, vaän chuyeån, taùi söû 
duïng, taùi cheá cho ñeán khaâu xöû lyù cuoái cuøng. Maët khaùc chuùng ta chöa coù tieâu chuaån cuï 
theå ñeå xaùc ñònh theá naøo laø chaát thaûi raén nguy haïi, vaán ñeà naøy raát quan troïng bôûi vì chi 
phí cho cöû lyù chaát thaûi nguy haïi toán keùm hôn nhieàu so vôùi xöû lyù chaát thaûi thoâng thöôøng, 
cho neân phaûi xaùc ñònh moät caùch chính xaùc chaát thaûi nguy haïi ñeå xöû lyù. Trong tieâu chuaån 
veà chaát thaûi nguy haïi, noàng ñoä chaát nguy haïi giöõ vai troø then choát, neáu qui ñònh noàng ñoä 
quaù thaáp thì coù khi gaây thieät haïi lôùn veà kinh teá, ngöôïc laïi, neáu qui ñònh noàng ñoä quaù cao 
thì seõ boû loït nhieàu loaïi chaát thaûi nguy haïi khoâng ñöôïc xöû lyù theo yeâu caàu vaø seõ laø nguy 
cô gaây oâ nhieãm moâi tröôøng nghieâm troïng. Veà maët cô cheá, chính saùch, chuùng ta hoaøn 
toaøn chöa coù gì cuï theå ñeå khuyeán khích caùc thaønh phaàn kinh teá ñaàu tö, tham gia vaøo vieäc 
xöû lyù chaát thaûi nguy haïi. 

Hieän nay, choân laáp laø coâng ngheä ñöôïc aùp duïng phoå bieán ôû nhieàu nöôùc, trong ñoù coù Vieät 
Nam, bôûi vì ñöôïc coi laø reû tieàn nhaát. Thoâng thöôøng tröôùc khi ñem choân laáp, chaát thaûi 
nguy haïi phaûi traûi qua caùc khaâu xöû lyù trung gian, nhö ñoùng thaønh baùnh ñeå giaûm theå tích 
vaø coâ laäp caùc thaønh phaàn nguy haïi khoâng cho phaùt taùn moät caùch deã daøng ra xung quanh, 
hoaëc thieâu ñoát tröôùc khi ñem choân laáp, hoaëc khöû truøng, khöû ñoäc tröôùc khi choân laáp, cuõng 
coù khi keát hôïp hai hoaëc taát caû caùc khaâu naøy. Tuy nhieân, choân laáp vaãn coøn tieàm aån nhieàu 
nguy cô gaây oâ nhieãm moâi tröôøng veà sau, maët khaùc, khi quyõ ñaát trôû neân hieám thì seõ 
khoâng coøn kinh teá nöõa. Coøn veà thieâu ñoát, hieän taïi treân theá giôùi coù 2 loaïi chính : thieâu ñoát 
baèng loø chuyeân duïng (loø chæ ñeå ñoát chaát thaûi) vaø thieâu ñoát baèng loø xi maêng. Thieâu ñoát 
baèng loø xi maêng ñöôïc xem laø öu vieät hôn vì taän duïng ñöôïc nguoàn nguyeân lieäu vaø xöû lyù 
moâi tröôøng laïi trieät ñeå hôn. Nhöng khoâng phaûi loø xi maêng naøo cuõng thích hôïp. Loø phuø 
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hôïp laø loø vöøa ñaûm baûo xöû kyù trieät ñeå veà moâi tröôøng ñaëc bieät laø xöû lyù khí thaûi, vöøa ñaûm 
baûo khoâng aûnh höôûng ñeán chaát löôïng xi maêng. Hieän taïi, ôû Vieät Nam coù moät soá nhaø maùy 
xi maêng coù theå ñöôïc löïa choïn phuø hôïp, nhö nhaø maùy xi maêng Holcim ôû Kieân Giang, nhaø 
maùy xi maêng Nghi Sôn ôû Thanh Hoùa. Tuy nhieân, choân laáp hay thieâu ñoát moãi loaïi ñeàu coù 
nhöõng öu ñieåm vaø nhöôïc ñieåm ñaùng löu yù. Bôûi vaäy, tuøy töøng nôi, töøng luùc maø löïa choïn 
aùp duïng cho phuø hôïp treân cô söû caân nhaéc caùc yeáu toá veà coâng ngheä, kyõ thuaät, kinh teá, xaõ 
hoäi vaø caùc yeâu caàu ñaët ra veà baûo veä moâi tröôøng ôû töøng ñòa phöông. 

Caùc noäi dung chính cuûa chính saùch quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi cuûa Vieät Nam giai ñoaïn 
2001-2010: 
 

- Xaây döïng vaø ban haønh caùc tieâu chuaån, quy phaïm veà quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi, taïo cô 
sôû phaùp lyù ñeå kieåm soaùt chuùng. 

- Tieán haønh kieåm keâ vaø ñaêng kí chaát thaûi nguy haïi ñoái vôùi moïi ngaønh saûn xuaát coù phaùt 
sinh chaát thaûi nguy haïi. 

- Chính saùch cöôõng cheá keát hôïp vôùi khuyeán khích ñeå giaûm thieåu chaát thaûi nguy haïi töø 
nguoàn phaùt sinh. 

- Chính saùch öu tieân ñaàu tö trang thieát bò thu gom, vaän chuyeån, xöû lyù vaø thaûi boû chaát thaûi 
nguy haïi. 

- Thöïc hieän Coâng Öôùc Basel caám nhaäp khaåu vaø xuaát khaåu hoaëc vaän chuyeån chaát thaûi 
nguy haïi qua bieân giôùi theo ñuùng caùc ñieàu khoaûn cuûa Coâng Öôùc. 

- Taêng cöôøng nhaân löïc vaø thieát bò quan traéc, phaân tích chaát thaûi nguy haïi ñoái vôùi caùc cô 
quan quaûn lyù, caùc trung taâm hay vieän nghieân cöùu khoa hoïc laøm nhieäm vuï kieåm soaùt 
chaát thaûi nguy haïi. 

- Taêng cöôøng coâng taùc truyeàn thoâng vaø phoå caäp thoâng tin ñoái vôùi taát caû caùc caùn boä quaûn 
lyù moâi tröôøng, ñoái vôùi taát caû caùc nhaø saûn xuaát cuõng nhö ñoái vôùi quaûng ñaïi nhaân daân veà 
hoaù chaát ñoäc haïi vaø chaát thaûi nguy haïi, phöông phaùp phoøng traùnh taùc haïi cuûa chaát thaûi 
nguy haïi. Naâng cao nhaän thöùc cho moïi ngöôøi ñeå thöïc hieän toát phaùp luaät, caùc tieâu chuaån 
vaø caùc quy cheá quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi. 

 

Caùc noäi dung chính cuûa chieán löôïc quoác gia veà quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi 2001-2010: 
 

Chieán löôïc ñöôïc xaây döïng döïa treân quy cheá quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi naêm 1999, bao 
goàm vieäc  quy hoaïch caùc baõi choân laáp ñuùng quy caùch thay theá baõi choân laáp truyeàn thoáng, 
caùc höôùng daãn quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi. Chieán löôïc cuõng seõ xaùc ñònh moái quan heä veà 
theå cheá vaø caùc yeâu caàu quaûn lyù, taøi chính ñeå giaûi quyeát vaàn ñeà chaát thaûi nguy haïi. Caùc 
haønh ñoäng cuï theå trong lónh vöïc quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi ñöôïc döï kieán trong chieán 
löôïc bao goàm: 
 

- Xaây döïng caùc baõi choân laáp chaát thaûi raén hôïp veä sinh. 
- Laép ñaët caùc heä thoáng thu gom, taïm chöùa vaø xöû lyù chaát thaûi nguy haïi taïi Haø Noäi, Ñaø 

Naüng, Ñoàng Nai vaø thaønh phoá Hoà Chí Minh. 
- Taêng cöôøng söï tham gia cuûa khu vöïc tö nhaân: khuyeán khích söï tham gia cuûa caùc ñôn vò 

tö nhaân trong vieäc thu gom, vaän chuyeån vaø xöû lyù chaát thaûi raén vaø chaát thaûi nguy haïi. 
Phaán ñaáu ñeán naêm 2005 coù ít nhaát 10 thaønh phoá seõ coù heä thoáng cuûa tö nhaân chuyeân thu 
gom vaø xöû lyù chaát thaûi. Trong caùc naêm 2002-2003 seõ tieán haønh nghieân cöùu ñeå xaùc ñònh 
vieäc hoaøn traû chi phí lieân quan tôùi thu gom vaø xöû lyù chaát thaûi raén. 
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- Caûi thieän coâng taùc xöû lyù chaát thaûi beänh vieän: laép ñaët loø ñoát raùc thaûi taïi 20 beänh vieän 
tröôùc 2005. Tieán haønh nghieân cöùu veà xöû lyù nöôùc thaûi vaøo naêm 2002. Ñöa caùc heä thoáng 
xöû lyù nöôùc thaûi ñuùng quy caùch vaøo hoaït ñoäng taïi 40 beänh vieän lôùn tröôùc 2005. 

- Toå chöùc caùc chöông trình huaán luyeän cho caùc caùn boä laøm coâng taùc quaûn lyù chaát thaûi 
nguy haïi trong caùc ngaønh: moâi tröôøng, y teá, giao thoâng coâng chaùnh vaø caùc nhaø saûn 
xuaát. Ñoàng thôøi, toå chöùc caùc chöông trình tuyeân truyeàn naâng cao nhaän thöùc coäng ñoàng 
veà quaûn lyù chaát thaûi raén vaø chaát thaûi nguy haïi tôùi naêm 2005.   

 

4.1.2 Caùc Thaønh phaàn cuûa Heä Thoáng Quaûn Lyù Chaát Thaûi Nguy Haïi 
 

Moät heä thoáng quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi thaønh coâng phaûi bao goàm 4 thaønh phaàn cô baûn 
nhö trình baøy trong hình 4.1.  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

Hình 4.1. Caùc thaønh phaàn cô baûn vaø söï töông quan cuûa caùc thaønh phaàn trong moät heä 
thoáng quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi 

 
Luaät phaùp (phaùp lyù): ñaây laø thaønh phaàn cô baûn quan troïng, laø neàn taûng quan troïng chi 
phoái caùc thaønh phaàn coøn laïi; 
 
Trieån khai vaø cöôõng cheá: neáu chæ coù boä khung phaùp lyù cho vieäc quaûn lyù chaát thaûi nguy 
haïi khoâng thì chöa ñuû maø coøn caàn phaûi coù caùc quy cheá, höôùng daãn vaø quy ñònh thöïc hieän 
ban haønh keøm. Trong khi trieån khai caàn phaûi coù caùc giaûi phaùp cöôõng cheá thi haønh luaät 
tröôùc khi coù caùc bieän phaùp kieåm soaùt cuï theå naøo ñoù; 
 
Thieát bò (phöông tieän): laø caùc phöông tieän, thieát bò caàn thieát, phuø hôïp  ñeå coù theå quaûn lyù 
thích hôïp chaát thaûi nguy haïi; 
 
Dòch vuï trôï giuùp: muoán kieåm soaùt chaát thaûi nguy haïi hieäu quaû caàn phaûi coù moät cô sôû haï 
taàng veà maët kyõ thuaät toát. Caàn phaûi coù moät naêng löïc nhaát ñònh veà phoøng thí nghieäm, caùc 
thoâng tin kyõ thuaät vaø tö vaán, caùc keá hoaïch ñaøo taïo ñeå cung caáp,... 
     
Qua sô ñoà treân vaø yù nghóa cuûa caùc thaønh phaàn moät caùch toång quaùt coù theå thaáy raèng heä 
thoáng quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi laø söï toå hôïp cuûa caùc nhaân toá vôùi nhau vaø hình thaønh 
neân moät heä thoáng bao goàm hai phaàn chính: heä thoáng quaûn lyù haønh chính phaùp luaät vaø 
moät heä thoáng kyõ thuaät boå trôï. Nhìn chung töông töï nhö quaûn lyù chaát thaûi raén, coù theå phaân 
chia heä thoáng quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi thaønh moät heä thoáng quaûn lyù haønh chính vaø moät 

Thieát bò 

Dòchvuï trôï giuùp 

Luaät phaùp

Cöôõng cheá 
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heä thoáng quaûn lyù kyõ thuaät. Hai heä thoáng naøy luoân boå sung vaø hoã trôï nhau trong vieäc 
quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi. Tuøy thuoäc vaøo khoa hoïc kyõ thuaät, kinh teá vaø xaõ hoäi maø heä 
thoáng quaûn lyù haønh chính laø tieàn ñeà cho söï phaùt trieån cuûa heä thoáng quaûn lyù kyõ thuaät hay 
ngöôïc laïi. Nhìn chung moái quan heä cuûa hai heä thoáng naøy laø quan heä hoã töông vaø lieân keát 
chaët cheõ vôùi nhau. 
 
Heä thoáng quaûn lyù haønh chính chaát thaûi nguy haïi 
 
Heä thoáng quaûn lyù haønh chính chaát thaûi nguy haïi bao goàm caùc coâng taùc veà hoaïch ñònh 
chính saùch, keá hoaïch chieán löôïc trong coâng taùc quaûn lyù, hoaïch ñònh caùc chöông trình 
giaùo duïc, giaûm thieåu chaát thaûi nguy haïi, quaûn lyù caùc vaên baûn giaáy tôø lieân quan ñeán loaïi 
hình thaûi, chuû thaûi, vaän chuyeån, löu tröõ vaø xöû lyù…  Toùm laïi moät yeâu caàu quan troïng ñoái 
vôùi heä thoáng naøy laø quaûn lyù chaët cheõ ñöôïc löôïng chaát thaûi nguy haïi töø nôi phaùt sinh ñeán 
coâng ñoaïn xöû lyù sau cuøng vaø phaûi ñaûm baûo phuø hôïp vôùi cô cheá quaûn lyù chung cuûa nhaø 
nöôùc vaø caùc vaên baûn quy cheá phaùp luaät. 
 
Ngoaøi ra trong moät phaïm vi nhoû (aùp duïng cho chuû thaûi), thì vieäc quaûn lyù cuõng bao goàm 
caùc coâng taùc trieån khai nhöõng chöông trình giaûm thieåu, keâ khai caùc vaên baûn giaáy tôø lieân 
quan ñeán chaát thaûi nguy haïi theo qui ñònh, phaân loaïi, daùn nhaõn chaát thaûi nhö qui ñònh vaø 
xaây döïng caùc chöông trình öùng cöùu khi coù söï coá xaûy ra. 
   
Heä thoáng quaûn lyù kyõ thuaät chaát thaûi nguy haïi  
 
Trong moät heä thoáng quaûn lyù kyõ thuaät chaát thaûi nguy haïi, nhaát laø heä thoáng caàn aùp duïng 
cho Vieät Nam, cuõng phaûi bao goàm caùc khaâu lieân quan töø nguoàn phaùt sinh ñeán caùc kyõ 
thuaät xöû lyù sau cuøng. Veà cô baûn coù theå chia heä thoáng quaûn lyù thaønh 5 giai ñoaïn (GÑ) nhö 
ñöôïc bieåu dieãn trong hình 4.2, trong ñoù:   
 

- GÑ1: laø giai ñoaïn phaùt sinh chaát thaûi töø caùc nguoàn, trong phaàn naøy ñeå giaûm löôïng 
thaûi doanh nghieäp coù theå aùp duïng caùc bieän phaùp giaûm thieåu taïi nguoàn khaùc nhau. 

- GÑ2: laø giai ñoaïn bao goàm caùc coâng taùc thu gom vaø vaän chuyeån trong noäi vi 
coâng ty vaø vaän chuyeån ra ngoaøi. 

-  GÑ3: laø giai ñoaïn goàm caùc coâng taùc xöû lyù thu hoài. 
- GÑ4: laø giai ñoaïn vaän chuyeån caën, tro sau xöû lyù. 
- GÑ5: laø giai ñoaïn choân laáp chaát thaûi  

 
Trong sô ñoà neâu treân moãi coâng ñoaïn coù moät chöùc naêng, nhieäm vuï vaø caùc vaán ñeà lieân 
quan khaùc nhau nhìn chung coù caùc khaâu chính caàn quan taâm laø: giaûm thieåu taïi nguoàn, löu 
tröõ, vaän chuyeån vaø xöû lyù thu hoài. 
 
+ Giaûm thieåu taïi nguoàn: ñaây laø khaâu heát söùc quan troïng noù aûnh höôûng ñeán löôïng chaát 
thaûi vaø noàng ñoä chaát oâ nhieãm sinh ra cuõng nhö quyeát ñònh ñeán hieäu quaû kinh teá cuûa moät 
qui trình saûn xuaát. Caùc kyõ thuaät vaø bieän phaùp giaûm thieåu seõ ñöôïc trình baøy chi tieát trong 
chöông 8. 
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+ Phaân loaïi, thu gom vaø löu tröõ taïi nguoàn: ñaây laø khaâu coù yù nghóa raát lôùn aûnh höôûng ñeán 
coâng ngheä xöû lyù sau naøy, cuõng nhö an toaøn trong vaän chuyeån vaø löu tröõ. Vieäc phaân loaïi, 
ghi chuù thoâng tin veà chaát thaûi vaø daùn nhaõn hôïp lyù chaát thaûi laø heát söùc caàn thieát cho khaâu 
thu gom vaø löu tröõ. Vieäc thu gom vaø löu tröõ neân ñaûm baûo vieäc taùch loaïi chaát thaûi traùnh 
tröôøng hôïp caùc chaát thaûi coù theå töông thích vôùi nhau gaây chaùy noå, phaûn öùng vaø sinh khí 
ñoäc haïi. Thieát bò löu tröõ chaát thaûi cuõng neân choïn löïa caùc vaät lieäu ñeå traùnh söï roø ræ cuûa 
chaát thaûi nguy haïi vaøo moâi tröôøng. Moät vaán ñeà cuõng caàn quan taâm trong thu gom vaø löu 
tröõ laø thôøi gian löu tröõ do söï thay ñoåi cuûa chaát thaûi vaø caùc vaán ñeà an toaøn.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Hình 4.2 Sô ñoà heä thoáng quaûn lyù vaø xöû lyù chaát thaûi nguy haïi 

 
 

Khu xöû lyù nhieät 
Khu xöû lyù 

hoùa/lyù/-sinh 

Baõi choân laáp 
CTNH 

Caën raén 
nguy haïi 

Thaûi boû 
chaát thaûi 

khoâng 
nguy haïi 

Caën tro vaø 
xæ nguy haïi 

CTNH phuø hôïp  
cho xöû lyù  

hoùa-lyù/sinh hoïc 

CTNH phuø hôïp cho 
choân laáp tröïc tieáp 

CTNH phuø hôïp cho xöû 
lyù nhieät 

Nguoàn 
phaùt sinh  
CTNH A 

Nguoàn 
phaùt sinh  
CTNH B 

Nguoàn 
phaùt sinh 
CTNH C 

Nguoàn 
phaùt sinh 
CTNH D 

Nguoàn 
phaùt sinh  
CTNH E 

Traïm trung chuyeån  
CTNH (kho löu giöõ) 

Taäp keát CTNH töø nguoàn

Khu xöû lyù hoùa lyù 
/sinh hoïc 

Thaûi boû 
chaát thaûi 

khoâng 
nguy haïi 

GÑ 1 

GÑ 2 

GÑ 3 

GÑ 4 

GÑ 5 
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+ Vaän chuyeån: ñeå ñaûm baûo vaán ñeà an toaøn vaø traùnh nhöõng söï coá coù theå xaûy ra trong quaù 
trình chuyeân chôû, caùc coâng taùc trong coâng ñoaïn naøy cuõng caàn heát söùc chuù yù. Caùc coâng 
taùc trong giai ñoaïn naøy chuû yeáu bao goàm nhö sau: kieåm tra caùc ghi chuù veà chaát thaûi treân 
nhaõn vaø daùn nhaõn hôïp lyù cho chaát thaûi, söû duïng ñuùng loaïi thuøng ñeå chuyeân chôû, ñieàn 
vaøo caùc bieân baûn quaûn lyù chaát taûi nguy haïi,.v.v. Ngoaøi ra, coøn phaûi xaây döïng vaø thöïc 
hieän caùc chöông trình öùng cöùu khi coù söï coá xaûy ra. Trong ñoù caùc coâng taùc daùn nhaõn chaát 
thaûi vaø kieåm tra caùc thoâng tin caàn thieát treân nhaõn laø coâng taùc heát söùc quan troïng. Coâng 
taùc naøy goùp phaàn cho vieäc truy cöùu vaø löïa choïn phöông aùn öùng cöùu thích hôïp khi coù söï 
coá xaûy ra, cuõng nhö cung caáp thoâng tin caàn thieát cho vieäc löïa choïn phöông aùn xöû lyù thích 
hôïp. 
 
+ Xöû lyù: coâng ñoaïn xöû lyù coù theå bao goàm taát caû caùc kyõ thuaät hoùa hoïc, hoùa lyù, sinh hoïc, 
choân laáp…. Coâng ñoaïn naøy coù aûnh höôûng giaùn tieáp ñeán tính kinh teá kyõ thuaät cuûa nhaø maùy 
phaùt sinh chaát thaûi nguy haïi, cuõng nhö coù theå gaây ra caùc taùc ñoäng xaáu ñeán söùc khoûe coäng 
ñoàng, cuõng nhö moâi tröôøng neáu bieän phaùp xöû lyù löïa choïn laø khoâng hôïp lyù.  

4.1.3. Quy trình quaûn lyù kieåm soaùt chaát thaûi nguy haïi  

Theo T.T. Thanh vaø N.K. Kinh, 2005, thì vieäc kieåm soaùt coù hieäu quaû quaù trình phaùt sinh, 
löu giöõ, xöû lyù, taùi cheá vaø taùi söû duïng, chuyeân chôû, thu hoài vaø choân laáp caùc chaát thaûi nguy 
haïi coù yù nghóa cöïc kyø quan troïng, nhaèm baûo veä vaø söùc khoûe moâi tröôøng chuaån möïc, cuõng 
nhö quaûn lyù taøi nguyeân thieân nhieân vaø phaùt trieån beàn vöõng. Do chaát thaûi nguy haïi coù theå 
toàn löu nhöõng ñoäc tính trong moät thôøi gian daøi, coù khi haøng theá kyû, neân caàn sôùm giaûm 
thieåu löôïng chaát thaûi nguy haïi ñöôïc thaûi boû. Vieäc giaûm thieåu löôïng chaát thaûi nguy haïi coù 
theå ñöôïc thöïc hieän thoâng qua caùc bieän phaùp giaûm löôïng chaát thaûi phaùt sinh taøi nguoàn, xöû 
lyù, taùi cheá hoaëc taùi söû duïng chaát thaûi. Caàn phaûi xöû lyù chaát thaûi tröôùc khi thaûi boû nhaèm 
haïn cheá tôùi möùc thaáp nhaát nhöõng aûnh höôûng cuûa chuùng tôùi moâi tröôøng. Vieäc xöû lyù naøy coù 
theå thöïc hieän hteo caùc phöông phaùp: xöû lyù cô hoïc: phaân huûy nhieät hoaëc phöông phaùp 
hoùa/ lyù / sinh hoïc. Chaát thaûi nguy haïi sau xöû lyù seõ ñöôïc thaûi boû. Böôùc naøy seõ ñöôïc thöïc 
hieän baèng phöông phaùp choân laáp an toaøn. Cuõng theo 2 taùc giaû treân thì heä thoáng kieåm 
soaùt hoùa chaát vaø chaát thaûi nguy haïi ñöôïc neâu toång quan trong hình 4.3. 
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Hình 4.3 - Sô ñoà quy trình kieåm soaùt chaát thaûi nguy haïi. 
                        (Theo T.T.Thanh, N.K.Kinh, 2005) 

 
4.2. MOÄT SOÁ CÔ SÔÛ PHAÙP LYÙ LIEÂN QUAN ÑEÁN QUAÛN LYÙ CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 
4.2.1. Caùc vaên baûn phaùp lyù lieân quan ñeán quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi ôû Vieät Nam. 
 

- Vaên baûn cuûa ban chaáp haønh Trung Öông Ñaûng Coäng Saûn Vieät Nam (BCHTW): 
Chæ thò soá 36-CT/TW ngaøy 25-06-1998 cuûa Boä Chính Trò BCHTW Ñaûng veå 
taêng cöôøng coâng taùc baûo veä moâi tröôøng trong quaù trình coâng nghieäp hoaù hieän 
ñaïi hoaù ñaát nöôùc. Gaàn ñaây hôn laø chæ thò soá 41……….. 

1. Ñònh nghóa 

2. Ñaêng kyù 
nguoàn thaûi 

3. Traùch nhieäm 

4. Ñaêng kyù vaän 
chuyeån 

5. Kieåm soaùt 
vaän haønh vaän 
taûi chaát 

6. Kieåm soaùt 
vaän haønh – vaõn 
chuyeån xuyeân 

á

8. Caáp giaáy 
pheùp cô sôû xöû 
lyù

7. Ñaêng kyù cô 
sôû  côû ñang 

HEÄ THOÁNG QUAÛN LYÙ CTNH

Chuû nguoàn thaûi 

Vaän chuyeån  chaát thaûi 
(thu gom, vaän chuyeån) 

Xuaát nhaäp 
chaát thaûi 

Cô sôû xöû lyù (löu giöõ, vaän 
chuyeån, xöû lyù, choân laáp) 

Heä thoáng hoà sô chaát 
thaûi  

Caùc keá hoaïch baét 
buoäc 

Laøm saïch vò trí 
traøn daàu 

Baûo hieåm baét buoäc

Giaûm thieåu theo luaät

Chaát thaûi vaø 
vaät lieäu taùi 
sinh 
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- Vaên baûn cuûa Quoác hoäi: Luaät baûo veä moâi tröôøng ñöôïc Quoác hoäi nöôùc Coäng Hoaø 
Xaõ Hoäi Chuû Nghóa Vieät Nam thoâng qua ngaøy 27-12-1993. Hieän nay Luaät naøy 
ñang trong tieán trình söûa ñoåi vaø döï ñònh seõ coâng boá hoaøn chænh vaøo ñaàu naêm 
2006. 

- Moät soá vaên baûn cuûa Chính phuû coù lieân quan 
 Chæ thò soá 406/TTg ngaøy 19-04-1994 cuûa Thuû Töôùng Chính phuû veà vieäc caám 

saûn xuaát, buoân baùn vaø ñoát phaùo. 
 Nghò ñònh soá 175-CP ngaøy 18/10/1994 cuûa Chính Phuû höôùng daãn thi haønh 

Luaät baûo veä moâi tröôøng. 
 Nghò ñònh soá 02-CP ngaøy 5/1/1995 cuûa Chính Phuû quy ñònh veà haøng hoùa, dòch 

vuï caám kinh doanh, thöông maïi vaø haøng hoùa dòch vuï kinh doanh, thöông maïi coù ñieàu 
kieän ôû thò tröôøng trong nöôùc. 

 Nghò ñònh soá 27/CP ngaøy 20/04/1995 cuûa Chính phuû quy ñònh veà quaûn lyù, saûn 
xuaát cung öùng vaø söû duïng vaät lieäu noå coâng nghieäp. 

 Phaùp leänh an toaøn vaø kieåm soaùt phaùt xaï, ngaøy 25/06/1996. 
 Chæ thò soá 199/TTg ngaøy 3/04/1997 cuûa Thuû Töôùng Chính Phuû veà caùc bieän 

phaùp caáp baùch trong quaûn lyù chaát thaûi raén ôû caùc ñoâ thò vaø khu coâng nghieäp. 
 Chæ thò 01/TTg ngaøy 02/01/1998 cuûa Thuû Töôùng Chính Phuû veà vieäc nghieâm 

caám söû duïng chaát noå, xung ñieän, chaát ñoäc ñeå khai thaùc thuyû saûn. 
 Nghò ñònh soá 50/CP ngaøy 16/07/1998 cuûa Chinh Phuû höôùng daãn thi haønh phaùp 

leänh an toaøn vaø kieåm soaùt phaùt xaï. 
 Chæ thò soá 29/TTg ngaøy 25/08/1998 cuûa Thuû Töôùng Chính Phuû veà vieäc taêng 

cöôøng quaûn lyù vieäc söû duïng thuoác baûo veä thöïc vaät vaø caùc chaát höõu cô oâ nhieãm khoù phaân 
huûy trong moâi tröôøng. 

 Quyeát ñònh soá 163/TTg ngaøy 07/12/1998 cuûa Thuû Töôùng Chính Phuû quy ñònh 
veà vieäc khai thaùc caùc nguoàn daàu khí.  

 Quyeát ñònh 155/TTg ngaøy 16/7/1999 cuûa Thuû Töôùng Chính Phuû quy ñònh veå 
quy cheá quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi. 

 Quyeát ñònh soá 152/TTg ngaøy 10/07/1999 cuûa Thuû Töôùng Chính Phuû quy ñònh  
veà pheâ chuaån chieán löôïc quaûn lyù chaát thaûi raén ñoâ thò vaø khu coâng nghieäp Vieät Nam ñeán 
2010. 
 
Beân caïnh ñoù coøn coù khaù nhieàu vaên baûn caáp Chính Phuû lieân quan ñeán coâng taùc quaûn lyù 
thuoác baûo veä thöïc vaät: Phaùp leänh baûo veä vaø kieåm dòch thöïc vaät (1993), nghò ñònh soá 
92/CP naêm 1993, quyeát ñònh 28/TTg naêm 1997,….   
 
Ngoøai ra coøn coù raát nhieàu caùc vaên baûn phaùp lyù cuûa caùc caáp Boä ngaønh vaø ñòa phöông lieán 
quan ñeán quaûn lyù caùc hoùa chaát vaø caùc chaát thaûi nguy haïi, nhaát laø caùc vaên baûn töø caùc Boä 
Khoa Hoïc Coâng Ngheä vaø Moâi Tröôøng (nay laø Boä Moâi tröôøng vaø Taøi nguyeân), Boä Noâng 
nghieäp vaø phaùt trieån noâng thoân vaø Boä Y teá. Ñoäc giaû coù theå söu taàm tìm ñoïc theâm veà taát 
caû caùc loïai vaên baûn naøy cuøng nhöõng vaên baûn phaùp lyù caäp nhaät môùi nhaát treân website cuûa 
Cuïc Baûo Veä Moâi Tröôøng Vieät Nam: www.nea.gov.vn   
  
4.2.2. Giôùi thieäu Qui cheá quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi taïi Vieät Nam  
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Qui cheá Quûan Lyù Chaát Thaûi Nguy Haïi ôû Vieät Nam ñöôïc ban haønh keøm theo Quyeát ñònh 
soá 155/1999/QÑ-TTg ngaøy 16 thaùng 7 naêm 1999 cuûa Thuû Töôùng Chính phuû, do vaäy 
thöôøng ñöôïc goïi taét laø “qui cheá 155”. 
 
Toùm taét noäi dung qui cheá:   
 

- Chöông I – Nhöõng quy ñònh chung: töø ñieàu 1 ñeán ñieàu 8. Noäi dung cuûa chöông 
trình naøy lieân quan ñeán caùc khaùi nieäm, thuaät ngöõ trong quaûn lyù chaát thaûi nguy 
haïi, caùc ñoái töôïng aùp duïng quy cheá, caùc loaïi thuû tuïc ñaêng kyù. 

- Chöông II – Traùch nhieäm cuûa chuû nguoàn thaûi CTNH: töø ñieàu 9 ñeán ñieàu 10. Noäi 
dung chính cuûa chöông trình naøy lieân quan ñeán traùch nhieäm cuûa caùc cô sôû saûn 
xuaát, kinh doanh trong trong vieäc phaân loaïi, ñoùng goùi, caùch ly löu giöõ an toaøn 
CTNH tröôùc khi chuyeån giao cho chuû thu gom, vaän chuyeån ñeán nôi tieâu huyû, xöû 
lyù. Ñieàu 10 quy ñònh veà chöùng töø vaän chuyeån CTNH, hoäp ñoàng veà thu gom, vaän 
chuyeån, xöû lyù, tieâu huyû CTNH giöõa chuû thaûi vaø caùc taùc nhaân ñöôïc caáp giaáy pheùp 
hoaït ñoäng khaùc.  

- Chöông III – Traùch nhieäm cuûa chuû thu gom, vaän chuyeån CTNH : töø ñieàu 11 ñeán 
ñieàu 14. Noäi dung chính cuûa chöông naøy lieân quan ñeán yeâu caàu an toaøn kyõ thuaät 
trong quaù trìunh vaän chuyeån, quaù caûnh, bieän phaùp söû lyù khi söï coá vaän haønh.  

- Chöông IV – Traùch nhieäm cuûa chuû löu giöõ, xöû lyù, tieâu huyû CTNH : töø ñieàu 15 
ñeán ñieàu 20. Noäi dung chính cuûa chöông naøy lieân quan ñeán caùc thuû tuïc phaùp lyù, 
quy ñònh veà tieâu chuaån kyõ thuaät choân laáp, phöông aùn öùng cöùu khaån caáp, phöông 
aùn xöû lyù oâ nhieãm moâi tröôøng. 

-  Chöông V – Quaûn lyù nhaø nöôùc veà CTNH: töø ñieàu 21 ñeán ñieàu 27. Noäi dung 
chính cuûa chöông trình naøy lieân quan ñeán vai troø, traùch nhieäm, quyeàn haïn cuûa caùc 
cô quan quaûn lyù caáp boä, caáp tænh, thaønh trong vieäc phoái hôïp chuyeån khi thöïc hieän 
quy cheá naøy. 

- Chöông VI – Ñieàu khoaûn thi haønh: töø ñieàu 28 ñeán ñieàu 31. Noäi dung chính cuûa 
chöông naøy lieân quan ñeán caùc ñieàu khoaûn thi haønh quy cheá, coâng taùc kieåm tra, 
giaùm saùt thöïc hieän quy cheá, giaûi quyeát tranh chaáp, xöû lí vi phaïm. 

- Caùc phuï luïc cuûa qui cheá (xem cuï theå phaàn phuï luïc cuûa giaùo trình) 
Phuï luïc 1: Danh muïc A – caùc chaát thaûi nguy haïi, bao goàm 4 danh muïc A1, A2, 
A3, A4. Caùc baûng danh muïc naøy coù quy ñònh giôùi haïn nguy haïi cuûa caùc chaát vaø 
bieän phaùp xöû lí phuø hôïp nhaát. Noäi dung beân trong cuûa danh muïc A ñöôïc döïa theo 
Coâng öôùc Basel veà kieãm soaùt vieäc vaän chuyeån xuyeân bieân giôùi caùc chaát thaûi 
nguy haïi vaø tieâu huyû. 
Phuï luïc 2: Danh muïc B-caùc chaát thaûi nhöng khoâng phaûi laø chaát thaûi nguy haïi, bao 
goàm 4 danh muïc B1, B2, B3, B4. Töông töï nhö caùc danh muïc nhoû A1, A2, A3, 
A4 nhöng caùc danh muïc B1, B2, B3, B4 xaùc ñònh caùc loaïi chaát thaûikhoâng xeáp 
vaøo loaïi nguy haïi. 
Phuï luïc 3A, 3B, 3C, 4, 5: lieân quan ñeán caùc maãu giaáy pheùp, chöùng töø, ñaêng kyù, 
nhaät kyù quaûn lyù CTNH . 
 

Trong caùc quy cheá veà chaát thaûi nguy haïi thì quy cheá quaûn lyù chaát thaûi y teá cuõng khoâng 
keùm phaàn quan troïng. Ñoù laø qui cheá quaûn lyù chaát thaûi y teá, ban haønh keøm theo Quyeát 
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ñònh soá 2575/1999/QÑ –BYT, ngaøy 27/8/1999, cuûa Boä tröôûng Boä Y teá veà vieäc ban haønh 
qui cheá quaûn lyù chaát thaûi y teá.     

 
Noäi dung cuï theå cuûa caùc vaên baûn phaùp luaät treân coù theå tham khaûo trong taøi lieäu “ Caùc 
quy ñònh Phaùp luaät veà Baûo veä Moâi tröôøng vaø Taøi Nguyeân”, nhaø xuaát baûn Chính Trò 
Quoác Gia, naêm 1998 vaø moät soá vaên baûn khaùc môùi xuaát baûn gaàn ñaây, hoaëc xem treân 
website cuûa Cuïc Baûo Veä Moâi Tröôøng nhö ñaõ trình baøy ôû treân.  

 
4.2.3. Caùc tieâu chuaån Vieät Nam veà chaát thaûi nguy haïi. 
 
Boä tieâu chuaån veà chaát löôïng moâi tröôøng cuûa Vieät Nam ñaõ ñöôïc ban haønh töø 1995 vaø ñeán 
naêm 2001 thì ñöôïc söûa ñoåi vaø boå sung, cuõng nhö hieän nay vaãn ñang tieáp tuïc söûa ñoåi boå 
sung cho phuø hôïp vôùi tình hình thöïc teá phaùt trieån cuûa ñaát nöôùc. Veà maët nguyeân taéc, caùc 
loïai hình chaát thaûi nguy haïi ôû daïng loûng, daïng khí hay ñang toàn taïi trong ñaát thì seõ söû 
duïng tieâu chuaån veà chaát löôïng moâi tröôøng töông öùng (ví duï tieâu chuaån veà nöôùc thaûi coâng 
nghieäp TCVN 5945 – 1995 vaø TCVN 6980 - 2001 cuõng ñeà caäp ñeán tieâu chuaån giôùi haïn 
cho nhieàu thaønh phaàn nguy haïi trong nöôùc thaûi). 
 
Lieân quan rieâng cho chaát thaûi nguy haïi chuùng ta ñaõ coù nhöõng tieâu chuaån sau ñaây:  
 
TCVN 6706: 2000 . Chaát thaûi nguy haïi- Phaân loaïi. Trong phaïm vi aùp duïng tieâu chuaån 
naøy aùp duïng ñeå phaân bieät caùc chaát thaûi nguy haïi theo ñaëc tính cuûa chuùng, phuïc vuï cho 
vieäc quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi moät caùch an toaøn, hieäu quaû vaø theo ñuùng quy ñònh cuûa 
Quy cheá quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi. Tieâu chuaån naøy khoâng aùp duïng cho chaát thaûi phoùng 
xaï. 

 
 TCVN 6707 : 2000 . Chaát thaûi nguy haïi- Daáu hieäu caûnh baùo, phoøng ngöøa. Trong phaïm vi 
aùp duïng tieâu chuaån naøy quy ñònh hình daïng, kích thöôùc, maøu saéc vaø noäi dung cuûa daáu 
hieäu caûnh baùo, phoøng ngöøa söû duïng trong quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi nhaèm phoøng traùnh 
taùc ñoäng baát lôïi cuûa töøng loaïi chaát thaûi ñeán con ngöôøi vaø moâi tröôøng trong khi löu giöõ, 
thu gom, vaän chuyeån vaø xöû lyù chaát thaûi nguy haïi. 
 
Ñoäc giaû cuõng coù theå tìm hieåu theâm veà caùc boä tieâu chuaån Vieät Nam naøy taïi caùc Toång cuïc 
Tieâu chuaån ño löôøng chaát löôïng caùc ñòa phöông, hoaëc taïi caùc Sôû Moâi tröôøng vaø Taøi 
nguyeân caùc tænh thaønh phoá.  
  
4.2.4. Nhöõng coâng öôùc quoác teá veà chaát thaûi nguy haïi. 
 

- Coâng öôùc Basel veà kieåm soaùt vaän chuyeån qua bieân giôùi, caùc pheá thaûi nguy hieåm vaø 
vieäc tieâu huyû chuùng (goàm coù 29 ñieàu, 6 phuï luïc). 

- Coâng öôùc Stockhom veà POP maø Vieät Nam ñaõ tham gia.Ñaây laø coâng öôùc ñang söû duïng 
hieän höõu taïi Vieät Nam. Theå hieän roõ qua 12 oâ nhieãm höõu cô bean (persistant Organic 
Pollutant – POP), laø caùc  chaát bò caám trong coâng öôùc Stockhom, bao goàm: 

 Taùm chaát laø thuoác baûo veä thöïc vaät (trong ñoù coù DDT). 
 Hai chaát laø caùc hoùa chaát söû duïng trong coâng nghieäp: PCB vaø HCB. 
 Hai chaát thaûi nguy hieåm laø Dioxin vaø Furan. 
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- Caùc thoûa thuaän vaø coâng öôùc quoác teá khaùc maø Vieät Nam ñaõ tham gia nhö:  
+ Coâng öôùc cuûa Lieân Hieäp Quoác veà söï bieán ñoåi moâi tröôøng (26/8/1980). 
+ Coâng öôùc IAEA veà thoâng baùo sôùm söï coá haït nhaân, 1986. (29/12/1987). 
+ Coâng öôùc IAEA veà trôï giuùp trong caùc tröôøng hôïp söï coâ haït nhaân hoaëc caáp cöùu veà 
söï phoùng xaï,1986. (29/12/1987). 
+ Coâng öôùc quoác teá veà ngaên ngöøa oâ nhieãm do taøu thuyeàn MARPOL, 1973. 
(29/8/1991). 
+ Cam keát Quoác teá veà phoå bieán vaø söû duïng thuoác dieät coân truøng, FAO, 1985. 

- Caùc coâng öôùc thoûa thuaän quoác teá Vieät Nam ñang xem xeùt ñeå tham gia. 
• Coâng öôùc Quoác teá veà traùch nhieäm hình söï ñoái vôùi thieät haïi do oâ nhieãm daàu, 1969. 
• Coâng öôùc Quoác teá lieân quan tôùi can thieäp vaøo caùc bieân vó ñoä cao trong tröôøng hôïp 

thieät haïi do oâ nhieãm daàu,1969. 
• Coâng öôùc veà phoøng ngöøa oâ nhieãm bieån do ñoä chaát thaûi vaø caùc chaát khaùc,1971. 
• Coâng öôùc veà phoøng ngöøa oâ nhieãm bieån do ñoä chaát thaûi vaø caùc chaát khaùc,1971. 
• Coâng öôùc Quoác teá veà baûo toàn caùc loaøi ñoäng vaät hoang daõ di cö, 1979. 
• Hieäp ñònh ASEAN veà baûo toàn thieân nhieân vaø caùc taøi nguyeân thieân nhieân,1985. 
• Coâng öôùc Quoác teá veà söï saün saøng, öùng phoù vaø hôïp taùc ñoái vôùi oâ nhieãm daàu. 

 
4.3. HEÄ THOÁNG QUAÛN LYÙ CHAÁT THAÛI COÂNG NGHIEÄP NGUY HAÏI ÔÛ VIEÄT NAM   
 

Heä thoáng quaûn lyù chaát thaûi coâng nghieäp nguy haïi (CTCNNH) cuõng bao goàm coâng cuï 
quaûn lyù vaø toå chöùc thöïc hieän. Coâng cuï söû duïng trong quaûn lyù CTCNNH laø caùc ñieàu luaät, 
laø caùc quy dònh, tieâu chuaån moâi tröôøng, chính saùch thueá, thöôûng phaït do nhaø nöôùc cuõng 
nhö do caùc cô quan ñòa phöông coù thaåm quyeân ban haønh. Beân caïnh caùc coâng cuï veà luaät 
leä, caùc coâng cuï kinh teá seõ hoã trôï ñaéc löïc cho söï thaønh coâng cuûa heä thoáng quaûn lyù 
CTCNNH. Moät trong nhöõng coâng cuï kinh teá aùp duïng trong quaûn lyù CTCNNH laø “phí 
gaây oâ nhieãm phaûi traû”. Phí naøy bao goàm phí thu gom, vaän chuyeån, xöû lyù, choân laáp chaát 
thaûivaø hoà sô veà chaát thaûi. Phí naøy ñöôac tính toaùn döïa treân khoái löôïng vaø tính  ñoäc haïi 
cuûa chaát thaûi  do coâng ty quaûn lyù CTNH quyeát ñònh. Caùc hình thöùc xöû phaït ñoái vôùi nhöõng 
tröôøng hôïp quy phaïm veà quy ñònh thaûi boû, löu tröõ vaän chuyeån, xöû lyù vaø choân laáp CTNH 
seõ do sôû Taøi nguyeân - Moâi tröôøng caùc ñòa phöông quyeát  ñònh. 

Trình töï  öu tieân trong quaûn lyù CTNH ñöôïc thöïc hieän qua sô ñoà hình 4.4. Muïc ñích laø 
nhaèm quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi töø taát caû caùc loaïi hình coâng nghieäp, maø chaát thaûi nguy 
haïi chöa coù hình thöùc xöû lyù, taïi ñòa baøn naøo ñoù.      

Vieäc xaây döïng loø ñoát chaát thaûi nguy haïi laø moät döï aùn raát lôùn ñoái vôùi Vieät Nam, noù caàn 
söï ñaàu tö vaø vay möôïn taøi chính töø caùc toå chöùc taøi chính nöôùc ngoaøi vaø neân xem ñaây laø 
moät ñöï aùn daøi haïn. Ngoaøi ra caàn coù heä thoáng quaûn lyù chaát thaûi (caùc hôïp ñoàng thu gom, 
giaùm saùt moâi tröôøng…) vaø boä maùy ñieàu chænh thích hôïp (goàm giaùm saùt vaø cöôõng cheá).   

Ñeå quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi töø taát caû caùc loaïi hình coâng nghieäp (beân trong vaø beân 
ngoaøi caùc khu coâng nghieäp), muïc ñích chuû yeáu cuûa heä thoáng quaûn lyù chaát löôïng moâi 
tröôøng laø:  

 
• Xaây döïng chi tieát keá hoaïch vaø boä maùy ñieàu chænh ñeå quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi coâng 

nghieäp khu vöïc vaø xaây döïng ñòa ñieåm ñeå choân laáp chaát thaûi nguy haïi.   
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• Baûo ñaûm 100% xí nghieäp coù hôïp ñoàng cam keát veà quaûn lyù chaát thaûi coâng nghieäp 
nguy haïi.  

• Thoáng keâ hieän traïng cuûa caùc hôïp chaát höõu cô beàn (POPs) vaø ñeà ra chieán löôïc giaûm 
thieåu khaû naêng phaùt taùn POPs ra moâi tröôøng. 

 
Moät trong nhöõng vaán ñeà chính laø chaát thaûi nguy haïi laãn loän trong nhöõng daïng chaát thaûi 
coâng nghieäp khaùc vaø chuùng ñöôïc xaû thaûi cuøng nhau vaøo moâi tröôøng (ví duï nhö vieäc xaû 
chaát thaûi vaøo baõi choân laáp). Vieäc phaân loaïi chaát thaûi gaàn nhö chöa heà ñöôïc thöïc hieän. 
Ngoaøi ra, moät soá loaïi chaát thaûi ñang ñöôïc toàn tröõ, chôø ñeán khi xaây döïng xong caùc thieát bò 
xöû lyù. Tuy nhieân, nhöõng thieát bò toàn tröõ vaø phöông thöùc toàn tröõ laïi khoâng baûo ñaûm veà 
khía caïnh moâi tröôøng, söùc khoûe vaø tính an toaøn. 
 
Nhöõng bieän phaùp ñöôïc kieán nghò cho vieäc quaûn lyù CTCNNH ôû Vieät Nam goàm: 
 
1. Xaây döïng loø ñoát chaát thaûi nguy haïi 
 
Bieän phaùp naøy seõ ñaït ñöôïc muïc ñích ‘xaây döïng keá hoaïch vaø heä thoáng ñieàu chænh chi tieát 
ñeå quaûn lyù chaát thaûi coâng nghieäp nguy haïi treân ñòa baøn, vaø xaây döïng ñòa ñieåm choân laáp 
chaát thaûi nguy haïi’.   

 

 
Hình 4.4. Trình töï öu tieân trong heä thoáng quaûn lyù CTCNNH 

Chaát thaûi nguy haïi 

Giaûm thieåu chaát thaûi nguy haïi taïi nguoàn 

Huyû boû Giaûm thieåu Taùi cheá Taùi söû duïng

Bieán ñoåi thaønh chaát khoâng ñoäc hoaëc ít ñoäc hôn 

Xöû lyù vaät lyù/hoaù Xöû lyù sinh hoïc Xöû lyù nhieät

Thaûi boû phaàn coøn laïi moät caùch an toaøn vaøo moâi trôøng 

Thaûi vaøo ñaát Thaûi vaøo nöôùc Thaûi vaøo khí quyeån
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Nhöõng tieâu chuaån chính ñeå löïa choïn ñòa ñieåm xaây döïng: 
 
• Nhaát thieát phaûi gaàn caùc nguoàn thaûi chính (ví duï vaøo nhöõng naêm 2010 thì vò trí naøy 

caàn phaûi ñaët gaàn caùc khu coâng nghieäp taäp trung) ñeå giaûm thieåu chi phí thu gom vaø 
vaän chuyeån. 

• Ñòa ñieåm phaûi ñaët nôi giao thoâng thuaän tieän (gaàn truïc giao thoâng chính).   
• Ñòa ñieåm phaûi aûnh höôûng raát ít ñeán ñieàu kieän moâi tröôøng xung quanh. 
• Ñòa ñieåm phaûi ñuû lôùn ñeå ñaùp öùng ñöôïc vieäc löôïng chaát thaûi ngaøy caøng taêng trong 

nhöõng naêm saép tôùi. 
 
Neáu taïi ñòa phöông naøo ñoù coù kieán nghò hay keá hoïach xaây döïng loø ñoát chaát thaûi khoâng 
nguy haïi. Neáu muïc ñích naøy cuõng ñöôïc thöïc hieän thì ñòa ñieåm vaø moät soá chöùc naêng khaùc 
cuûa toaøn boä quaù trình xöû lyù coù theå söû duïng chung. Khi ñoù trong nghieân cöùu khaû thi phaûi 
nghieân cöùu  chi tieát vaø caån thaän hôn. 
 
Caùc caáp chính quyeàn ñòa phöông (UÛy ban nhaân daân, caùc Sôû Moâi tröôøng Taøi nguyeân, 
Coâng nghieäp, Giao thoâng Coâng chaùnh, Khoa hoïc Coâng Ngheä, Taøi chính) seõ chòu traùch 
nhieäm nghieân cöùu vaø phaân boå taøi chính ñeå nghieân cöùu khaû thi, ñaùnh giaù taùc ñoäng moâi 
tröôøng vaø xaây döïng döï aùn. Sôû Taøi nguyeân moâi tröôøng chòu traùch nhieäm xaây döïng, kieåm 
soaùt vaø giaùm saùt. 

 
Moät khi loø ñoát vaø caùc thieát bò nhaän raùc ñöôïc xaây döïng xong vaø ñi vaøo hoaït ñoäng, thì seõ 
phaùt trieån caùc phöông tieän xöû lí môùi cho caùc loaïi chaát thaûi khaùc.  Song song vôùi vieäc xaây 
döïng vaø trang bò thieát bò cho heä thoáng xöû lyù, caàn phaûi xaây döïng caùc haïng muïc quan troïng 
khaùc nhö heä thoáng thu gom chaát thaûi, caùc qui cheá-qui ñònh. 

 
2. Xaây döïng heä thoáng thu gom chaát thaûi raén nguy haïi 
 
Vôùi muïc ñích höôùng tôùi laø “100% caùc xí nghieäp coù hôïp ñoàng cam keát veà quaûn lyù chaát thaûi 
raén coâng nghieäp nguy haïi”.  Ñeå hôïp ñoàng thu gom ñaït hieäu quaû, caùc thieát bò phuïc vuï thu 
gom phaûi ñaët ñuùng vò trí (ví duï thuøng chöùa, thieát bò xöû lyù…). Hôïp ñoàng goàm thu gom, vaän 
chuyeån vaø xöû lyù/ choân laáp chaát thaûi vaø seõ ñöôïc kyù keát giöõa ñôn vò coù nguoàn chaát thaûi vaø 
coâng ty moâi tröôøng ñoâ thò hoaëc nhöõng coâng ty quaûn lyù chaát thaûi coù giaáy pheùp hoaït ñoäng 
khaùc. Hôïp ñoàng naøy phaûi taùch bieät vôùi hôïp ñoàng veà chaát thaûi raén khoâng nguy haïi.  
 
Caùc ñôn vò lieân quan chòu traùch nhieäm seõ laø Sôû Moâi tröôøng vaø Taøi nguyeân vaø caùc ñôn vò 
dòch vuï coâng ích ñòa phöông. Caùc xí nghieäp seõ traû tieàn cho coâng ty quaûn lyù chaát thaûi, Sôû 
MTTN seõ giaùm saùt vieäc thi haønh, vaø seõ chòu traùch nhieäm moïi coâng vieäc veà thaûi boû chaát 
thaûi. Chìa khoùa chính cuûa vieäc thu gom chaát thaûi laø phaùt trieån heä thoáng ñöôøng daãn thu 
gom raùc, cuõng nhö giaùm saùt vaø cöôõng cheá ñeå baûo ñaûm taát caû caùc coâng ty ñeàu coù hôïp 
ñoàng vaø caùc hình thöùc thu gom baát hôïp phaùp khoâng theå thöïc hieän. 

 
3. Xaây döïng caùc qui ñònh veà chaát thaûi nguy haïi 
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Caùc qui ñònh phaûi ñöôïc xaây döïng song song vôùi vieäc thieát laäp caùc hôïp  ñoàng cam keát khi 
ñoù heä thoáng quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi seõ ñöôïc kieåm soaùt toát. Ngoaøi ra caàn phaûi: 
 
• Xaây döïng caùc qui ñònh veà vieäc söû duïng nhöõng nguyeân lieäu vaø hoaù chaát ñoäc . 
• Thieát laäp caùc qui ñònh veà vieäc quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi cho töøng ngaønh coâng 

nghieäp khu coâng nghieäp  
 
4. Cuûng coá khaû naêng giaûm thieåu, taùi söû duïng, phaân loaïi vaø toàn tröõ chaát thaûi nguy haïi 
 
Thu gom, vaän chuyeån vaø ñaëc bieät laø ñoát chaát thaûi nguy haïi raát ñaét tieàn.  Caàn phaûi coù 
chieán löôïc giaûm thieåu chaát thaûi taïi caùc coâng ty  vaø taùi söû duïng chaát thaûi khi ñoù chi phí xöû 
lyù chaát thaûi vaø caùc taùc ñoäng moâi tröôøng seõ giaûm.   
 
Caùc bieän phaùp bao goàm: 
 
• Taän duïng caùc bieän phaùp nhaèm giaûm thieåu chaát thaûi. 
• Thu hoài, taùi cheá vaø taùi söû duïng chaát thaûi 
• Xöû lyù, choân laáp vaø bieán ñoåi chaát thaûi nguy haïi thaønh chaát thaûi khoâng nguy haïi 
• Choân laáp hôïp veä sinh (ôû baõi choân laáp rieâng bieät). 
 
Ngoaøi ra, giai ñoaïn tröôùc xöû lyù/choân laáp, caàn cuûng coá kyõ thuaät phaân loaïi vaø toàn tröõ taïi 
caùc nhaø maùy nhaèm giaûm thieåu caùc taùc ñoäng ñeán moâi tröôøng. 
 
Do ñoù, bieän phaùp quaûn lyù chaát thaûi ñöôïc ñeà nghò nhö sau: 

 
• Taát caû caùc nguoàn thaûi vaø khoái löôïng chaát thaûi phaûi ñöôïc xaùc ñònh chính xaùc. Moãi xí 

nghieäp phaûi laäp moät danh saùch caùc nguoàn thaûi nguy haïi vaø caùc ñaëc tính cuûa chuùng. 
Chaát thaûi nguy haïi coù theå ñöôïc phaân loaïi döïa vaøo heä thoáng phaân loaïi cuûa Vieät Nam 
vôùi caùc ñaëc ñieåm sau: 

• Tính deã chaùy  - haàu heát laø caùc chaát bay hôi vaø caùc dung dòch loûng deã chaùy, 
chaát khí… 

• Tính aên moøn: acid, base… 
• Tính hoaït ñoäng : cyanide, sulfide… 
• Tính ñoäc : caùc hôïp chaát ñoäc. 

 
• Caùc xí nghieäp caàn phaûi ñaët muïc tieâu laø giaûm thieåu caû soá löôïng chaát thaûi laãn thaønh 

phaàn ñoäc haïi trong chaát thaûi.  Bieän phaùp giaûm thieåu chaát thaûi caàn phaûi ñöôïc thöïc 
hieän nhö sau:  

 
• Khoâng saûn xuaát chaát thaûi nguy haïi (khoâng duøng nguyeân lieäu, hoaù chaát ñoäc). 
• Neáu nguyeân lieäu vaø hoùa chaát ñoäc caàn cho coâng ngheä saûn xuaát, khi ñoù söû duïng vôùi 

löôïng nhoû nhaát (chæ ôû caùc coâng ñoaïn ñaëc bieät caàn). 
• Taùi cheá nguyeân lieäu neáu coù theå (ví duï söû duïng laïi chaát thaûi cho moät coâng ñoaïn 

naøo khaùc trong xí nghieäp). 
• Neáu nguyeân lieäu vaø hoùa chaát ñoäc caàn cho coâng ngheä saûn xuaát vaø khoâng theå taùi 

cheá chuùng, khi ñoù bieán ñoåi chuùng thaønh nhöõng hôïp chaát khoâng ñoäc (ví duï trung 
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hoøa chaát thaûi acid baèng kieàm, söû duïng caùc hôïp chaát hoaït ñoäng maïnh ñeå oxi hoùa 
hôïp chaát höõu cô). 

• Trong tröôøng hôïp khoâng theå bieán ñoåi chuùng thaønh chaát thaûi khoâng nguy haïi, khi 
ñoù caån thaän toàn tröõ vaø xöû lyù chuùng.   

 
• Coù nhöõng tröôøng hôïp chaát thaûi laø nhöõng hoaù chaát coù giaù trò caàn cho nhieàu coâng ngheä 

saûn xuaát khaùc nhau.  Do ñoù caàn phaûi coù nhöõng heä thoáng taùi cheá chaát thaûi trong töøng 
xí nghieäp vaø giöõa caùc xí nghieäp lieân quan. 

• Caùc Sôû TNMT vaø Coâng nghieäp phaûi chòu traùch nhieäm ñeå xaây döïng caùc keá 
hoaïch/chöông trình chi tieát ñeå nghieân cöùu thò tröôøng chaát thaûi vaø khuyeán khích caùc xí 
nghieäp trao ñoåi chaát thaûi.   

 
• Moãi xí nghieäp caàn phaûi xaây döïng keá hoaïch chi tieát quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi, trong 

ñoù ñeà caäp ñeán söï giuùp ñôõ cuûa thaønh phoá veà vieäc tìm ra thò tröôøng taùi söû duïng saûn 
phaåm cuûa hoï. 

 
• Thu gom vaø vaän chuyeån chaát thaûi nguy haïi töø töøng xí nghieäp hoaëc KCN caàn phaûi 

ñöôïc hoaïch ñònh toát vaø phaûi tuaân thuû nghieâm ngaët caùc qui ñònh veà kyõ thuaät vaø ñoä an 
toaøn. Chaát thaûi coâng nghieäp nguy haïi phaûi ñöôïc phaân loaïi ngay taïi ñieåm xaû vaø vaän 
chuyeån rieâng töøng loaïi chaát thaûi tuøy vaøo ñaëc tính cuûa chuùng. Caàn phaûi löu yù moät laàn 
nöõa laø phaûi phaân loaïi caùc chaát thaûi khoâng ñoàng nhaát vaø giöõa chaát thaûi nguy haïi vaø 
khoâng nguy haïi.   

 
• Moät khi nguoàn chaát thaûi nguy haïi ñöôïc xaùc ñònh vaø ñaõ taän duïng moïi phöông caùch ñeå 

giaûm thieåu hoaëc taùi söû duïng chaát thaûi, xí nghieäp phaûi coù bieän phaùp kieåm soaùt chaát 
thaûi nghieâm ngaët. Tuøy thuoäc vaøo möùc oâ nhieãm (chaát löôïng vaø soá löôïng) ñeå quyeát 
ñònh vieäc ñoùng cöûa xí nghieäp hay ñoåi môùi coâng ngheä.  

 
5. Taêng cöôøng nhaän thöùc veà quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi 
 
Neân thöïc hieän nhöõng chöông trình nhaèm taêng cöôøng nhaän thöùc cuûa coâng nhaân caùc xí 
nghieäp veà taùc ñoäng cuûa chaát thaûi nguy haïi ñeán con ngöôøi vaø moâi tröôøng vaø nhöõng lôïi ích 
cuûa vieäc quaûn lyù chaát thaûi. 
 
6. Thoáng keâ hieän traïng cuûa caùc hôïp chaát höõu cô beàn (POPs) vaø ñeà ra chieán löôïc giaûm 
thieåu khaû naêng phaùt taùn POPs ra moâi tröôøng. 
 
Vieät nam raát caàn xaùc ñònh vaø kieåm soaùt caùc nguoàn POP coù tieàm naêng phoùng thích vaøo 
moâi tröôøng (phoùng thích vaøo moâi tröôøng khoâng khí, ñaát vaø nöôùc. Hoaït ñoäng naøy ñaït ñöôïc 
moät soá lôïi ích: 
 
• Giaûm tieàm naêng phoùng thích POP vaøo coäng ñoàng daân cö caùc ñòa phöông. 
• Giaûm löôïng POP phoùng thích cuûa Vieät Nam vaøo moâi tröôøng toaøn caàu. 
 
Böôùc thöù nhaát laø caàn phaûi xaây döïng theâm caùc baûn thoáng keâ veà caùc nguoàn thaûi vaø caùc 
chaát thaûi POPs cho caùc ñòa phöông. Vieäc thoáng keâ laø moät böôùc caàn thieát ñeå phaùt trieån 
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chieán löôïc giaûm thieåu POPs.  Khi ñoù ñeå giaûm chi phí, coù theå choïn nhöõng nguoàn öu tieân.  
Vieäc thoáng keâ coù hieäu quaû seõ mang laïi caùc lôïi ích: 

• Xaùc ñònh nguoàn POPs öu tieân; 
• Ñaùnh gía khaû naêng phaùt taùn ôû thôøi ñieåm hieän taïi vaø trong töông lai töø caùc nguoàn naøy; 
• Baûo ñaûm nhöõng bieän phaùp giaûm POPs ñaët muïc tieâu leân nhöõng nguoàn öu tieân cao (ñaëc 

bieät caùc nguoàn tieàm taøng trong töông lai nhö kho chöùa); 
• Baûo ñaûm caùc nguoàn kinh phí ñöôïc söû duïng vaøo caùc nguoàn öu tieân, laøm giaûm chi phí.  
 
Neáu khoâng thoáng keâ theâm tröôùc khi choïn bieän phaùp, khi ñoù bieän phaùp seõ ñaët troïng taâm 
sai nguoàn vaø do ñoù seõ keùm hieäu quaû. 
 
Böôùc thöù hai laø xaùc ñònh bieän phaùp giaûm thieåu/kieåm soaùt. Moät khi nguoàn POP öu tieân 
cao ñöôïc xaùc ñònh trong hieän taïi vaø töông lai thoâng qua giai ñoaïn thoáng keâ, thì caùc coâng 
ngheä giaûm thieåu phaûi ñöôïc xaây döïng. Vieäc thieáu loø ñoát laøm cho phöông aùn choân laáp chaát 
thaûi ñöôïc xem nhö moät giaûi phaùp laâu daøi. 
 
Moät trong nhöõng chìa khoùa ñeå kieåm soaùt vaø laøm giaûm nguoàn POP hoaëc haïn cheá khaû 
naêng phaùt taùn trong quaù trình söû duïng caùc hôïp chaát naøy laø naâng cao yù thöùc cuûa ngöôøi söû 
duïng. Caùc chìa khoùa ñeå kieåm soaùt oâ nhieãm toát hôn vôùi chi phí thaáp baèng caùch naâng cao 
yù thöùc neân ñöôïc xaùc ñònh vaø öu tieân. Ví duï vieäc xaû daàu thaûi- moät löôïng lôùn daàu thaûi ñaõ 
ñöôïc ñoå xuoáng coáng.  Ñeå giaûm hieän töôïng naøy, caàn phaûi coù nhöõng bieän phaùp naâng cao yù 
thöùc thaïi nhöõng nguoàn chính nhö caùc phaân xöôûng, garage… 
 
Nhöõng nhieäm vuï naøy neân döïa vaøo nhöõng döï aùn quoác gia hieän taïi veà caùc chaát POPs vaø 
caùc loaïi thuoác tröø saâu do cuïc moâi tröôøng (NEA) thöïc hieän. 
 
4.4. CAÙC ÑÒNH HÖÔÙNG ÑAËT RA NHAÈM TAÊNG CÖÔØNG CHO COÂNG TAÙC QUAÛN LYÙ CHAÁT 
THAÛI NGUY HAÏI NOÙI CHUNG ÔÛ VIEÄT NAM TRONG NHÖÕNG NAÊM TÔÙI  

 
Theo caùc baùo caùo gaàn ñaây cuûa Boä Moâi Tröôøng vaø Taøi Nguyeân (TS. Phaïm Khoâi Nguyeân, 
04/2004), heä thoáng vaên baûn quy phaïm phaùp luaät veà quaûn lyù CTNH chöa ñaày ñuû vaø ñoàng 
boä. Moät soá ñieàu khoaûn cuûa Luaät baûo veä Moâi tröôøng vaø quy cheá quaûn lyù CTNH khi aùp 
duïng thöïc hieän coøn chöa ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu thöïc tieãn, ví duï: Ñònh nghóa veà chaát thaûi 
trong Luaät baûo veä moâi tröôøng, ñònh nghóa veà CTNH trong quay cheá quaûn lyù CTNH, quy 
ñònh veà giôùi haïn noàng ñoä cuûa CTNH, quy ñònh veà traùch nhieäm quaûn lyù nhaø nöôùc veà 
CTNH ôû caùc caáp.  
 
Thieáu söï ñaàu tö ngaân saùch cuûa caùc caáp chính quyeàn vaø caùc boä, ngaønh trong vieäc quaûn lyù 
chaát thaûi. Hieän nay, phaàn lôùn caùc tænh, thaønh phoá chöa coù caùc baõi choân laáp chaát thaûi xaây 
döïng ñuùng quy caùch ñaûm baûo veä sinh moâi tröôøng, ngoaïi tröø moät soá ñòa phöông nhö Haø 
Noäi vaø Tp. HCM.  
 
Taïi nhieàu ñòa phöông, CTNH chöa ñöôïc thu gom, phaân loaïi taùch bieät khoûi caùc chaát thaûi 
khaùc. Caùc CTNH taäp trung choân laáp ñôn giaûn taïi cuøng moät ñòa ñieåm vôùi caùc chaát thaûi 
khaùc. 
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Phaàn lôùn chaát thaûi y teá thu gom ñöôïc töø caùc beänh vieän, traïm y teá, caùc cô sôû saûn xuaát kinh 
doanh chöõa beänh chöa thieâu ñoát taïi caùc loø ñoát ñaït yeâu caàu veä sinh moâi tröôøng vaø choân 
chung vôùi chaát thaûi sinh hoaït. 
Chöa coù möùc thu phí hôïp lyù cho quaûn lyù chaát thaûi, möùc thu phí hieän nay chöa ñaùp öùng ñuû 
vaø ñuùng möùc cho yeâu caàu cuûa coâng taùc quaûn lyù chaát thaûi. Thieáu caùc quy trình coâng ngheä 
vaø caùc thieát bò phuø hôïp ñeå xöû lyù moät soá loaïi CTNH ñaëc bieät. 

 
Moät soá bieän phaùp taêng cöôøng coâng taùc quaûn lyù chaát thaûi ñònh höôùng nhö sau:  
 
a. Ñaåy maïnh vieäc nghieân cöùu, xaây döïng vaø ban haønh moät heä thoáng ñoàng boä caùc vaên baûn 

phaùp quy lieân quan ñeán quaûn lyù chaát thaûi. 
 
Maëc duø, quaûn lyù chaát thaûi laø moät lónh vöïc môùi vaø gaëp nhieàu khoù khaên nhöng tính ñeán 

nay ñaõ coù 19 vaên baûn phaùp quy vaø höôùng daãn kyõ thuaät lieân quan ñeán quaûn lyù CTNH, 
ñieåm qua moät soá vaên baûn nhö sau: 

 
• Luaät Baûo veä moâi tröôøng. 
• Boä luaät hình söï (söûa ñoåi) coù hieäu löïc töø ngaøy 1/ 07/ 2000, chöông 17:caùc toäi 

phaïm veà moâi tröôøng (toäi gaây oâ nhieãm moâi tröôøng khoâng khí, gaây oâ nhieãm 
nguoàn nöôùc, ñaát, toäi nhaäp khaåu maùy moùc, coâng ngheä, pheá thaûi hoaëc caùc chaát 
khoâng ñaûm baûo tieâu chuaån baûo veä moâi tröôøng). 

• Nghò ñònh 175/ CP ngaøy 18/ 10/ 1994cuûa chính phuû veà thi haønh Luaät baûo veä moâi 
tröôøng. 

• Nghò ñònh 26/ CP ngaøy 26/ 04/ 1996 cuûa Chính phuû quy ñònh xöû phaït vi phaïm 
haønh chính veà baûo veä moâi tröôøng. 

• Chieán löôïc quaûn lyù chaát thaûi raén ñoâ thò Vieät Nam ñeán naêm 2010. 
 

Tuy nhieân nhö ñaõ ñeà caäp ôû treân ñeå ñaùp öùng yeâu caàu coâng taùc quaûn lyù chaát thaûi chuùng ta 
caàn ñaåy maïnh hôn nöõa vieäc xaây döïng moät heä thoáng ñoàng boä caùc vaên baûn phaùp quy caàn 
taäp trung vaøo moät soá vieäc sau: 
 

• Xem xeùt vieäc ñieàu chænh ñònh nghóa CTNH, phaân coâng traùch nhieäm quaûn lyù nhaø 
nöôùc veà CTNH ôû caùc caáp cho phuø hôïp vôùi yeâu caàu coâng taùc baûo veä moâi tröôøng, 
ñoàng thôøi ñaùp öùng caùc yeâu caàu cuûa phaùt trieån saûn xuaát. 

• Xaây döïng caùc tieâu chuaån thaûi ñaëc bieät cho CTNH. 
• Xaây döïng caùc caùc höôùng daãn kyõ thuaät xöû lyù caùc loaïi CTNH. 
• Xaây döïng, ban haønh höôùng daãn tính phí quaûn lyù chaát thaûi. 

 
b. Quy hoaïch caùc trung taâm khu vöïc xöû lyù CTNH 
 
Trong caùc chieán löôïc quaûn lyù CTR taïi caùc ñoâ thò vaø khu coâng nghieäp Vieät Nam, chính 

phuû ñaõ döï kieán öu tieân xaây döïng hai trung taâm xöû lyù CTCNNH taïi khu vöïc trong ñieåm 
phaùt trieån kinh teá phía nam vaø phía baéc.  
Caàn nghieân cöùu aùp duïng coâng ngheä thieâu ñoát CTNH baèng loø nung xi maêng. Theo kinh 
nghieäm cuûa moät soá nöôùc, ñaây laø phöông phaùp coù nhieàu öu ñieåmveà maët kinh teá vaø kyõ 
thuaät. Tuy nhieân, loø nung phaûi laø loø hieän ñaïi maø trong thieát keá ñaõ coù tính ñeán vieäc thieâu 
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ñoát CTNH. Haàu heát caùc loaïi chaát thaûi höõu cô daïng raén vaø loûng coù chöùa PCB ñeàu coù theå 
thieâu ñoát trong loø nung ximaêng, sau ñoù caàn qua coâng ñoaïn cheá bieán thaønh nhieân lieäu. 
Vieäc thieâu ñoát CTNH trong loø nung ximaêng seõ phaù huyû caáu truùc cuûa CTNH, tro xæ coøn 
laïi tham gia vaøo caáu truùc thaønh phaàn ximaêng seõ khoâng gaây aûnh höôûng ñeán chaát löôïng 
cuûa ximaêng. 

 
Chi phí cho xöû lyù CTNH tuyø thuoäc vaøo thaønh phaàn, noàng ñoä, phöông phaùp, coâng ngheä vaø 
thieát bò xöû lyù. Theo soá lieäu cuûa Coâng ty Samsung Haøn Quoác, chi phí trung bình cho xöû lyù 
CTNH taïi coâng ty naøy khoaûng 80-90USD/ taán. Taïi moät soá nöôùc Chaâu Aâu chi phí cho xöû 
lyù TBVTV khoaûng 6500USD/ taán. Taïi Vieät nam, ñeán nay chi phí cho vieäc xöû lyù TBVTV 
vaãn chöa xaùc ñònh chính xaùc laø bao nhieâu.    

 
c. Tìm giaûi phaùp vaø nguoàn voán ñeå taêng cöôøng ñaàu tö coâng taùc quaûn lyù CTNH 
 
- Vieäc thieát keá, xaây döïng moät baõi choân laáp chaát thaûi hôïp veä sinh ñoøi hoûi soá voán ñaàu tö 

khoâng nhoû. Ví duï, baõi choân laáp chaát thaûi taïi Haûi Phoøng coù soá voán ñaàu tö giai ñoaïn I laø 
24.786 trieäu USD töø ñoù coù theå nhaän thaáy soá voán caàn thieát ñaàu tö cho vieäc xaây döïng caùc 
BCL CTR treân toaøn quoác laø moät vieäc ñaùng cho caùc cô quan quaûn lyù Nhaø nöôùc quan taâm 
saâu saéc. 

- Xaây döïng caùc khu xöû lyù taäp trung CTNH cuõng ñoøi hoûi ñaàu tö voán raát lôùn tuyø quy moâ 
xöû lyù, trung bình khoaûng 40 – 100 trieäu USD.  
 
Ñeå giaûi quyeát vaán ñeà naøy moät trong nhöõng höôùng caàn giaûi quyeát laø ña daïng hoaù nguoàn 
voán. Moät soá giaûi phaùp kieán nghò nhö sau: 

 
- Ñeå giaûi quyeát vaàn ñeà naøy moät troïng nhöõng höôùng caàn giaûi quyeát laø phaûi ña daïng hoaù 

caùc nguoàn voán. Taùc giaûcho raèng coù theå coù moät soá giaûi phaùp veà cô cheá voán nhö sau: 
 
• Voán ñaàu tö laáy töø ngaân saùch ñòa phöông. 
• Voán ñaàu tö laáy töø ngaân saùch Trung öông. 
• Voán ñaàu tö töø nguoàn ñoùng goùp cuûa caùc chuû thaûi coù khoái löôïng chaát thaûi saûn lôùn. 
• Voán ñaàu tö töø nguoàn taøi trôï nöôùc ngoaøi thoâng qua caùc döï aùn. 
• Hoaëc keát hôïp caùc nguoàn treân. 

 
- Quyõ ñaát daønh cho qui hoaïch Baõi choân laáp chaát thaûi hôïp veä sinh laø moät vaán ñeà khoù 

khaên cuûa nhieàu ñòa phöông ñaëc bieät laø caùc tænh vuøng ñoàng baèng, trung du, ñoâng daân cö ít 
ñaát canh taùc. 

- Vieäc tuyeân truyeàn vaän ñoäng ñeå nhaân daân ñaëc bieät laø nhaân daân sinh soáng quanh vuøng 
qui hoaïch hoaëc döï kieán qui hoaïch caùc coâng trình xöû lyù chaát thaûi hieåu bieát ñaày ñuû ñuùng 
möùc veà coâng taùc baûo veä moâi tröôøng laø moät vaán ñeà raát caàn thieát. 
  - Vieäc xaây döïng moät soá trung taâm (hoaëc cô sôû) xöû lyù tieâu huyû chaát thaûi nguy haïi laø moät 
vaán ñeà raát caàn thieát vaø caáp baùch hieän nay. Tröôùc maét coù theå xaây döïng 01 trung taâm xöû lyù 
CTNH ôû caùc tænh phía Baéc vaø 01 trung taâm ôû caùc tænh phía Nam. 

- Caàn khaån tröông xaây döïng vaø trieån khai döï aùn “ Quy hoaïch vaø ñaàu tö xaây döïng heä 
thoáng xöû lyù chaát thaûi raén y teá ”  theo chæ ñaïo cuûa Thuû töôùng Chính phuû taïi coâng vaên soá 
1153/VPCP - KG ngaøy 22/3/1999 
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d.  Taêng cöôøng coâng taùc ñaøo taïo vaø naâng cao nhaän thöùc veà quaûn lyù chaát thaûi 
 
- Taêng cöôøng coâng taùc ñaøo taïo chuyeân moân nghieäp vuï veà quaûn lyù chaát thaûi cho ñoäi nguõ 

caùn boä laøm coâng taùc quaûn lyù chaát taïi caùc boä ngaønh vaø ñòa phöông vaø caùc cô sôû coù chöùc 
naêng thu gom, vaän chuyeån, toàn tröõ xöû lyù, tieâu huyû chaát thaûi. 

- Ñaåy maïnh vieäc tuyeân truyeàn naàng cao nhaän thöùc cho coäng ñoàng ñeå moïi taàng lôùp xaõ 
hoäi coù theå hieåu moät caùch ñaày ñuû vaø ñuùng ñaén veà coâng taùc baûo veä moâi tröôøng noùi chung 
cuõng nhö coâng taùc quaûn lyù chaát thaûi noùi rieâng. 
 
 
CAÂU HOÛI OÂN TAÄP  
 
1. Haõy neâu moät ví duï ñieån hình veà söï nhieãm ñoäc do chaát thaûi nguy haïi xaûy ra taïi Vieät 

Nam hoaëc treân theá giôùi?   
2. Neâu moät soá noäi dung chính cuûa chính saùch vaø chieán löôïc maø baïn quan taâm? 
3. Quy cheá quaûn lyù chaát thaûi cuûa Vieät Nam ban haønh vaøo ngaøy naøo theo quyeát ñònh soá 

maáy cuûa Thuû Töôùng Chính Phuû? 
4. Haõy neâu caùc thaønh phaàn cô baûn cuûa heä thoáng quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi? Töông 

quan giöõa caùc nhaân toá ñoù? 
5. Haõy neâu sô ñoà ñôn giaûn cuûa heä thoáng quaûn lyù kyõ thuaät chaát thaûi nguy haïi? vai troø cuûa 

caùc khaâu?  
6. Trong caùc vaên baûn phaùp luaät neâu treân, vaên baûn phaùp lyù naøo coù taùc ñoäng tröïc tieáp ñeán 

heä thoáng quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi?  
7. Trình baøy thöù töï öu tieân trong qui trình quaûn lyù chaát thaûi coâng nghieäp nguy haïi. 
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CHÖÔNG 5  
THU GOM LÖU TRÖÕ VAØ VAÄN CHUYEÅN  

CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 

 
5.1. THU GOM, ÑOÙNG GOÙI VAØ DAÙN NHAÕN CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 
Ñaây laø khaâu coù yù nghóa raát lôùn aûnh höôûng ñeán coâng ngheä xöû lyù sau naøy, cuõng nhö an 
toaøn trong vaän chuyeån vaø löu giöõ. Vieäc thu gom, ñoùng goùi vaø daùn nhaõn thích hôïp seõ laøm 
giaûm caùc nguy cô (chaùy, noå, gaây ñoäc haïi) cho caùc quaù trình tieáp theo nhö löu giöõ vaø vaän 
chuyeån cuõng nhö nhaän dieän loaïi chaát thaûi ñeå töø ñoù ñöa ra caùc bieän phaùp öùng cöùu thích 
hôïp.  
 
5.1.1. Thu gom vaø ñoùng goùi  
 
Quaù trình thu gom chaát thaûi taïi nguoàn ñöôïc thöïc hieän bôûi chính caùc coâng nhaân saûn xuaát 
trong moät nhaø maùy. Tuøy thuoäc vaøo daây chuyeàn saûn xuaát vaø boá trí lao ñoäng maø moãi nhaø 
maùy coù theå coù moät phöông thöùc vaän haønh khaùc nhau. Coù theå thu gom theo töøng ca, ngaøy 
hay tuaàn tuøy thuoäc vaøo baûn chaát cuûa quaù trình saûn xuaát. Vieäc thu gom bôûi Coâng ty quaûn 
lyù chaát thaûi töø nhaø maùy ñeán khu xöû lyù seõ ñöôïc tieán haønh theo thoûa thuaän giöõa nhaø saûn 
xuaát vaø chuû thu gom-xöû lyù. 
  
Vieäc ñoùng goùi chaát thaûi thöôøng ñöôïc thöïc hieän bôûi chuû nguoàn thaûi. Coù theå taän duïng bao 
bì chöùa nguyeân lieäu (maø nguyeân lieäu naøy sau khi duøng trong quaù trình saûn xuaát seõ trôû 
thaønh chaát thaûi) ñeå laøm thuøng chöùa, tuy nhieân duø duøng bao bì môùi hay bao bì taän duïng thì 
khi ñoùng goùi caùc chaát thaûi nguy haïi phaûi thoûa maõn caùc quy ñònh sau: 
 

- Chaát thaûi nguy haïi caàn phaûi ñoùng goùi baèng bao bì coù chaát löôïng toát. Khoâng coù caùc 
daáu hieäu khaû nghi naøo cho thaáy coù khaû naêng bò loãi kyõ thuaät. Bao bì phaûi ñöôïc 
ñoùng kín vaø ngaên ngöaø roø ræ khi vaän chuyeån. Khoâng ñeå chaát thaûi nguy haïi dính 
beân ngoaøi bao bì. Nhöõng quy ñònh naøy aùp duïng cho caû bao bì môùi vaø bao bì taùi söû 
duïng. 

- Bao bì môùi, bao bì taùi söû duïng hay bao bì ñaõ ñöôïc söûa chöõa phuïc hoài ñeàu phaûi 
thoûa maõn caùc yeâu caàu thöû nghieäm veà tính naêng (tính aên moøn, tính chòu ma saùt…) 
vaø veà caùc chi tieát kyõ thuaät (aùp suaát, nhieät ñoä…) cuûa bao bì ñöôïc pheùp söû duïng. 
Nhöõng bao bì nhö vaäy phaûi ñöôïc saûn xuaát vaø thöû nghieäm trong moät chöông trình 
baûo ñaûm chaát löôïng ñöôïc giaùm saùt bôûi caùc chuyeân gia gioûi ñeå chaéc chaén chuùng 
ñaït yeâu caàu. Moãi bao bì phaûi ñöôïc kieåm tra nhaèm ñaûm baûo chaéc chaén khoâng bò 
maøi moøn, nhieãm baån hay hö haïi gì khaùc. Bao bì naøo coù bieåu hieän giaûm ñoä beàn so 
vôùi thieát keá cho pheùp thì khoâng ñöôïc söû duïng, neáu khoâng phaûi söûa chöõa, hieäu 
chænh ñeå coù theå chòu ñöôïc caùc thöû nghieäm theo quy ñònh. 

- Bao bì (keå caû phuï tuøng ñi keøm nhö naép, voøi, vaät lieäu bòt kín,…) tieáp xuùc tröïc tieáp 
vôùi chaát thaûi nguy haïi phaûi beàn khoâng töông taùc hoùa hoïc hay taùc ñoäng khaùc cuûa 
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chaát ñoù. Vaät lieäu laøm bao bì khoâng chöùa thaønh phaàn coù theå phaûn öùng vôùi chaát 
chöùa beân trong taïo ra nhöõng saûn phaåm nguy hieåm hay saûn phaåm laøm giaûm ñoä beàn 
cuûa bao bì. Moät soá loaïi vaät lieäu plastic, coù theå meàm, bò nöùt gaõy hay bò thaám do 
thay ñoåi nhieät ñoä, do nhöõng phaûn öùng hoùa hoïc cuûa vaät chöùa hay do vieäc söû duïng 
taùc nhaân laïnh, thì khoâng ñöôïc söû duïng. Nhöõng yeâu caàu naøy ñaëc bieät aùp duïng 
trong tröôøng hôïp aên moøn, thaåm thaáu, laøm meàm hoùa, gaây laõo hoùa sôùm vaø gaây raïn 
nöùt. 

- Thaân vaø phaàn bao quanh bao bì phaûi coù caáu truùc thích hôïp ñeå coù theå chòu ñöôïc 
rung ñoäng. Naép chai, nuùt baàn hay caùc boä phaän ñoùng kín daïng ma saùt phaûi ñöôïc 
giöõ chaët, an toaøn vaø hieäu quaû baèng phöông tieän chaéc chaén. Boä phaän ñoùng naép 
phaûi ñöôïc thieát keá sao cho khoâng xaûy ra tình traïng ñoùng khoâng kín hoaøn toaøn, 
ñoàng thôøi coù theå deã daøng kieåm tra ñoä kín. 

- Bao bì beân trong phaûi ñöôïc bao goùi, giöõ chaët hay loùt ñeäm nhaèm ngaên ngöøa söï gaõy 
vôõ hay roø ræ vaø ñònh vò chuùng trong lôùp bao bì beân ngoaøi. Vaät lieäu ñeäm phaûi 
khoâng phaûn öùng vôùi chaát chöùa beân trong lôùp bao bì trong. Baát kì söï roø ræ naøo neáu 
coù cuõng khoâng ñöôïc laøm giaûm ñaùng keå tính chaát baûo veä cuûa lôùp ñeäm. 

- Neáu khoâng coù quy ñònh khaùc, chaát loûng thuoäc nhoùm 1.1, 1.2, 2 hay phaân nhoùm 
4.1, 5.1 (theo baûng 5.1) coù möùc nguy hieåm cao vaø trung bình chöùa trong bao bì 
baèng thuûy tinh hay goám phaûi ñöôïc ñoùng goùi baèng vaät lieäu coù khaû naêng haáp thuï 
chaát loûng ñoù. Trong tröôøng hôïp bao bì trong ñöôïc baûo veä toát baûo ñaûm khoâng xaûy 
ra nöùt vôõ hay roø ræ ôû ñieàu kieän vaän chuyeån thoâng thöôøng thì khoâng caàn lôùp vaät 
lieäu haáp thuï naøy. Tröôøng hôïp caàn vaät lieäu ñeäm maø bao bì beân ngoaøi khoâng thaám 
chaát loûng thì phaûi coù phöông tieän chöùa daïng neïp choáng roø ræ, tuùi plastic hay caùc 
phöông tieän chöùa khaùc coù hieäu quaû töông ñöông. 

- Baûn chaát vaø ñoä daøy cuûa lôùp bao ngoaøi phaûi thích hôïp sao cho ma saùt trong khi vaän 
chyeån khoâng gaây ra nhieät coù theå laøm thay ñoåi tính oån ñònh hoùa hoïc cuûa chaát chöùa 
beân trong. 

- Nhöõng kieän haøng chöùa chaát thaûi loûng nguy haïi (ngoaïi tröø chaát thaûi loûng deã chaùy) 
ñöïng trong caùc bao bì coù dung tích nhoû hôn 120 ml (4 Fl.oz) hoaëc chaát truyeàn 
nhieãm phaûi ñöôïc saép xeáp sao cho phaàn naép bao bì phaûi höôùng leân phía treân vaø 
phaûi duøng nhaõn chæ höôùng bieåu thò thaúng ñöùng cuûa bao bì.  

- Kieän haøng cuõng phaûi coù ñuû choã troáng ñeå daùn nhaõn vaø nhöõng daáu hieäu theo yeâu 
caàu trong muïc naøy vaø theo caùc luaät ñònh khaùc. 

 
Ngoaøi ra coù theå tham khaûo baûng döõ lieäu an toaøn (Material Safety Data Sheet-MSDS) cuûa 
chaát thaûi theo EPA vaø TCVN-5507-1991 ñeå löïa choïn vaät lieäu chöùa cho phuø hôïp. 
  
5.1.2. Daùn nhaõn vaø söû duïng bieån baùo chaát thaûi nguy haïi 
 
Vieäc daùn nhaõn treân caùc thuøng chöùa vaø söû duïng bieån baùo treân phöông tieän vaän chuyeån coù 
yù nghóa raát quan troïng. Thöïc hieän toát coâng taùc naøy seõ giuùp traùnh ñöôïc caùc söï coá trong 
quaù trình boác dôõ, phaân boá chaát thaûi trong kho löu giöõ, vaän chuyeån vaø giuùp cho vieäc löïa 
choïn bieän phaùp öùng cöùu thích hôïp khi coù söï coá xaûy ra. 
 
Tuøy theo tieâu chuaån qui ñònh cuûa moãi nöôùc maø daáu hieäu caûnh baùo phoøng ngöøa (nhaõn) coù 
theå coù hình daïng, maøu saéc vaø maõ soá khaùc nhau. Taïi Vieät Nam, daáu hieäu caûnh baùo phoøng 
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ngöøa vaø maõ soá chaát thaûi coù theå tham khaûo TCVN 6706, 6707-2000. Tuy nhieân do moät soá 
haøng hoùa nhaäp veà nhaõn vaø daáu hieäu caûnh baùo thöôøng ñöôïc daùn theo qui ñònh cuûa nöôùc 
saûn xuaát hay cuûa Lieân Hôïp Quoác, vì vaäy hieän nay trong lónh vöïc quaûn lyù chaát thaûi taïi 
Vieät Nam caùc thuøng chöùa chaát thaûi (ñaëc bieät laø caùc saûn phaåm quaù haïn söû duïng) seõ vaãn 
mang caùc daáu hieäu caûnh baùo theo xuaát xöù ban ñaàu cuûa noù. Do ñoù trong coâng taùc quaûn lyù 
chaát thaûi nguy haïi, neân heát söùc chuù yù ñeán caùc tröôøng hôïp naøy nhaèm traùnh caùc sai laàm 
ñaùng tieác coù theå xaûy ra. Maõ soá cuûa chaát thaûi vaø daáu hieäu caûnh baùo phoøng ngöøa theo coâng 
öôùc Basel, EPA vaø TCVN6707-2000 ñöôïc trình baøy trong baûng 5.1. 
 

Baûng 5.1.  Maõ soá vaø daáu hieäu phoøng ngöøa caûnh baùo 
 

Loaïi chaát 
thaûi 

Maõ soá Basel Maõ soá EPA Daáu hieäu theo 
EPA 

Maõ soá TCVN 
6706-2000 

Daáu hieäu theo 
TCVN 6707-

2000 
Deã noå H1 1  3  

  1.1  

 

 

 
  1.2 

 

  

  1.3 

 

  

  1.4 

 

  

  1.5 

 

  

  1.6 

 

  

Deã chaùy H3 3 

 

1.1 

 
 H4.1 4.1 

 

1.2 

 
 H 4.2 4.2 

 

1.3 
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 H 4.3 4.3 

 

1.4 

 
Chaát deã oxy 
hoùa  

H5.1 5.1 

 

4.1 

 
 H5.2 5.2 

 

4.2 

 
Chaát ñoäc H6.1 6.1 

 

5.1 

 
 H11   5.2 

 
 H 10 6.1 

 

5.3 

 

Chaát laây 
nhieãm  

H6.2 6.2 

 

7 

 
Chaát ñoäc vôùi 
heä sinh thaùi 

H12   6 

 
Chaát aên moøn H8 8 

 

2 (2.1-2.2) 

Chaát khí  2.1 

 

  

  2.2 
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  2.3   

 
Nhìn chung khi daùn nhaõn hay treo bieån baùo caûnh baùo chaát thaûi nguy haïi caàn tuaân thuû caùc 
qui ñònh chung nhö sau: 
 
- Moïi chaát nguy hieåm phaûi ñöôïc daùn nhaõn. Vaät lieäu laøm nhaõn vaø möïc in treân nhaõn phaûi 
beàn trong ñieàu kieän vaän chuyeån thoâng thöôøng vaø baûo ñaûm coøn roõ raøng vaø deã nhaän ra baát 
kyø luùc naøo. Treân theá giôùi thöôøng chia ra laøm hai loaïi nhaõn: 
 

- Nhaõn baùo nguy hieåm (coù daïng hình vuoâng ñaët nghieâng 45o) ñöôïc qui ñònh daùn cho 
haàu heát caùc chaát nguy haïi trong taát caû caùc nhoùm. Nhaõn neâu loaïi chaát nguy haïi 
bieåu dieãn baèng hình aûnh vaø chöõ vieát. 

- Nhaõn chæ daãn baûo quaûn (handling label) (coù nhieàu daïng hình chöõ nhaät khaùc nhau) 
ñöôïc ñaët moät hình hoaëc keøm theâm nhaõn nguy hieåm ñoái vôùi vaøi chaát nguy haïi. 
Nhaõn höôùng daãn baûo quaûn neâu caùc tính chaát caàn chuù yù (nhö tính deã vôõ, coù hoaït 
tính,..) ñieàu kieän baûo quaûn khi vaän chuyeån, löu giöõ hay söû duïng. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 5.1. Moät soá ví duï veà daùn nhaõn chaát thaûi nguy haïi 

+ Taát caû caùc nhaõn treân thuøng haøng chöùa chaát nguy haïi phaûi coù hình daïng, maøu saéc, 
kyù hieäu vaø chöõ vieát theo ñuùng qui ñònh. Kích côõ toái thieåu cuûa caùc nhaõn laø 10cmx10cm 
töông öùng vôùi khoaûng caùch xa coù theå nhìn thaáy ñöôïc laø 1 meùt. 

+ Nhaõn nguy haïi chính laø nhaõn chæ moái nguy haïi chính. Neáu moät chaát coù nhieàu daïng 
nguy haïi thì phaûi duøng theâm nhaõn nguy haïi phuï keøm theo. Nhaõn chæ moái nguy chính 
coù ghi chöõ chæ ñaëc tính hay möùc ñoä taùc ñoäng cuûa chaát thaûi nguy haïi. 

 
Ví duï: caùc hôïp chaát peroxit höõu cô laø taùc nhaân oâxy hoùa nhoùm 4.1 coù nguy haïi thöù caáp 
thuoäc nhoùm 8 (chaát aên moøn, theo baûng 5.1), do ñoù phaûi ñöôïc daùn hai nhaõn nguy haïi. 
 

+ Caùc kieän haøng hình truï nhoû phaûi coù chu vi sao cho nhaõn daùn khoâng phuû leân chính 
noù 

+ Caùc muõi teân vì lyù do khaùc maø khoâng bieåu thò ñònh höôùng ñoùng goùi cuûa kieän haøng 
chöùa chaát loûng nguy haïi thì khoâng ñöôïc hieån thò treân kieän haøng. 

 
Ñaët theo höôùng naøy

 
Vaät lieäu coù töø tính 
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+ Moïi nhaõn phaûi ñöôïc in hay daùn chaéc chaén treân bao bì deã nhaän bieát, roõ raøng vaø 
khoâng bò che khuaát bôûi baát kyø phaàn naøo treân bao bì hay bò che bôûi nhaõn khaùc. 

+ Caùc nhaõn khoâng ñöôïc gaáp neáp hay khoâng ñöôïc daùn theo caùch maø caùc phaàn cuûa 
nhaõn naèm treân caùc maët khaùc nhau cuûa kieän haøng. Neáu beà maët kieän haøng khoâng ñuû 
choã thì chaáp nhaän duøng moùc gaén keøm nhaõn leân kieän haøng. 

+ Nhaõn baùo nguy haïi phuï, neáu coù phaûi daùn ngay beân caïnh nhaõn nguy haïi chính 

+ Khi duøng nhaõn ñònh höôùng ít nhaát phaûi söû duïng hai nhaõn daùn ôû hai maët ñoái dieän 
nhau cuûa kieän haøng vaø höôùng muõi teân phaûi chæ ñuùng. 

+ Caùc nhaõn theo caùc quy ñònh thích hôïp khaùc khoâng ñöôïc laøm roái hay maâu thuaãn vôùi 
qui ñònh treân. 

+ Moïi kieän haøng phaûi ñöôïc ghi teân thích hôïp khi vaän chuyeån baèng ñöôøng thuûy theo 
ñuùng höôùng daãn cuûa Lieân Hôïp Quoác vaø ghi soá chæ ñònh quoác teá sau kyù hieäu “UN”. 

 

 
Hình 5.2. Ví duï veà daùn nhaõn thuøng ñöïng chaát thaûi nguy haïi cuûa Lieân Hôïp Quoác 

 
5.2. LÖU GIÖÕ (TOÀN TRÖÕ) CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 
Vieäc löu giöõ, toàn tröõ moät löôïng lôùn vaø nhieàu loaïi chaát thaûi nguy haïi laø moät vieäc laøm caàn 
thieát taïi caùc nhaø maùy quaûn lyù thaûi nguy haïi hay ñoâi khi ngay taïi nôi phaùt sinh chaát thaûi 

Ñaëc tính nguy 
haïi chính 

Ñaëc tính nguy 
haïi phuï 
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nguy haïi. Trong quaù trình löu giöõ, caùc vaán ñeà caàn quan taâm laø phaân khu löu giöõ vaø caùc 
ñieàu kieän thích hôïp lieân quan ñeán kho löu giöõ. 
 
Vieäc phaân kho löu giöõ nhaát thieát phaûi quan taâm ñeán tính töông thích cuûa caùc loaïi chaát 
thaûi nguy haïi. Coâng vieäc naøy goùp phaàn laøm taêng tính an toaøn cuûa kho löu giöõ traùnh caùc 
söï coá gaây aûnh höôûng baát lôïi ñeán moâi tröôøng vaø con ngöôøi. Tính töông thích cuûa chaát thaûi 
quyeát ñònh ñeán vieäc phaân boá khu vöïc löu giöõ coù theå tham khaûo trong Baûng 5.2. 
 

Baûng 5.2. Tính töông thích cuûa caùc loaïi chaát thaûi 
 
Loaïi Ghi 

chuù 
1.1 
1.2 

1.3 1.4 1.5 1.6 2.1 2.2 2.3A 2.3B 3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 6.1 
PGI-
A 

7 8 
(loûng) 

1.1 
&1.2 

A * * * * * X X X X X X X X X X X X X 

1.3  * * * * * X  X X X  X X X X X  X 
1.4  * * * * * O  O O O  O    O  O 
1.5 A * * * * * X X X X X X X X X X X X X 
1.6  * * * * *              
2.1  X X O X    X O       O O  
2.2  X   X               
2.3A  X X O X  X    X X X X X X   X 
2.3B  X X O X  O    O O O O O O   O 
3  X X O X    X O     O  X   
4.1  X   X    X O       X  O 
4.2  X X O X    X O       X  X 
4.3  X X  X    X O       X  O 
5.1 A X X  X    X O O      X  O 
5.2  X X  X    X O       X  O 
PGI 
6.1A 

 X X O X  O    X X X X X X   X 

7  X   X  O             
8  X X O X    X O  O X O O O X   

 Ghi chuù:  
   Khoâng giôùi haïn; 
 X:  Khoâng ñöôïc boác dôõ, löu giöõ hay vaän chuyeån chung vôùi nhau; 

O: Khoâng ñöôïc boác dôõ, löu giöõ hay vaän chuyeån chung vôùi nhau tröø khi ñöôïc 
taùch rieâng ñeå chaát thaûi khoâng theå troän vôùi nhau khi coù roø ræ; 

* AÙp duïng ñoái vôùi loaïi chaát thaûi nhoùm 1, phaûi ñöôïc vaän chuyeån rieâng; 
A Chæ ñònh amomonium nitrate vaø phaân ammonium nitrate coù theå ñöôïc boác dôõ 

vaø löu giöõ chung vôùi nhoùm 1.1 hay 1.5; 
 
Ví duï: chaát thaûi nhoùm 5.1 khoâng neân löu giöõ chung vôùi nhoùm 1.5. Loaïi 1.6 coù theå löu giöõ 
chung vôùi nhoùm 3, 4, 5, 6, 7, 8. 
 
Ñoái vôùi kho löu giöõ vaán ñeà caàn quan taâm laø kho phaûi coù caùc ñieàu kieän thích hôïp ñaëc bieät 
caû veà vò trí, keát caáu, kieán truùc coâng trình nhaèm baûo ñaûm an toaøn haøng hoùa khi löu giöõ an 
toaøn cho coäng ñoàng vaø moâi tröôøng xung quanh. Trong ñoù moái nguy haïi caàn ñöôïc chuù 
troïng nhaát laø an toaøn chaùy noå. 
 

a. Vò trí kho löu giöõ 
 
Vò trí kho löu giöõ neân ñöôïc choïn löïa döïa theo caùc yeâu caàu chính nhö sau  
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- Neáu choïn vò trí ñaët nhaø kho naèm trong khu daân cö, loaïi haøng hoùa caàn phaûi baûo 

quaûn phaûi khoâng ñöôïc thaûi vaøo khoâng khí caùc chaát ñoäc haïi, khoâng gaây tieáng oàn 
vaø caùc yeáu toá coù haïi khaùc vöôït möùc qui ñònh hieän haønh veà veä sinh moâi tröôøng. 

- Khi ñònh vò nhaø kho naèm treân ñaát xaây döïng, phaûi baûo ñaûm yeâu caàu coâng ngheä baûo 
quaûn haøng hoùa. 

- Neáu ñöôïc, neân boá trí khu löu giöõ chaát nguy haïi ôû beân ngoaøi nhaø xöôûng saûn xuaát. 
Chaát nguy haïi khi ñöôïc löu giöõ trong nhaø xöôûng thì phaûi caùch xa phöông tieän saûn 
xuaát duøng cho chaát khoâng deã baét löûa toái thieåu laø 3 meùt vaø phaûi caùch chaát deã chaùy 
hay nguoàn deã baét löûa ít nhaát laø10 meùt. 

- Ñaûm baûo khoaûng caùch cho xe laáy haøng cuõng nhö xe chöõa chaùy ra vaøo deã daøng. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 5.3. Löu tröõ chaát thaûi nguy haïi trong kho löu giöõ 
 

b. Nguyeân taéc an toaøn khi thieát keá kho löu giöõ 
 

Kho löu giöõ chaát nguy haïi phaûi ñöôïc thieát keá sao cho nguy cô chaùy hay ñoå traøn laø thaáp 
nhaát vaø phaûi baûo ñaûm taùch rieâng caùc chaát khoâng töông thích. 
 
Nhaø kho phaûi ñöôïc thieát keá tuøy thuoäc vaøo chaát thaûi nguy haïi caàn ñöôïc baûo quaûn theo 
nguy cô noå, chaùy noå vaø chaùy, nhö ñaõ qui ñònh trong TCVN-2622:1978. Nhaø kho coù theå 
duøng ñeå baûo quaûn moät hoaëc moät soá loaïi haøng hoùa nhöng phaûi baûo ñaûm yeâu caàu coâng 
ngheä vaø tuaân thuû TCVN-2622:1978. 

 
b.1. Phoøng choáng chaùy noå 

 
Theo quy chuaån xaây döïng Vieät Nam, caùc nguyeân taéc cô baûn ñeå thieát keá nhaø kho ñöôïc 
ghi trong qui ñònh TCVN 4317-86 vaø nhöõng qui ñònh taïi moät soá TCVN khaùc. Ngoaøi 
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nhöõng qui ñònh chung veà keát caáu coâng trình, thieát keá caùc kho löu giöõ chaát nguy haïi caàn 
ñaëc bieät quan taâm ñeán caùc tieâu chuaån phoøng choáng chaùy noå: 
 

- Tính chòu löûa 
- Ngaên caùch chaùy 
- Thoaùt hieåm 
- Vaät lieäu trang trí, hoaøn thieän, caùch nhieät 
- Heä thoáng baùo chaùy 
- Heä thoáng chöõa chaùy 
- Phoøng tröïc choáng chaùy 
 
b.2 Vaät lieäu xaây döïng 

 
Vaät lieäu xaây döïng kho phaûi laø vaät lieäu khoâng deã baét löûa vaø khu nhaø phaûi ñöôïc gia coá 
chaéc chaén baèng beâ toâng hay theùp. Toát hôn neân boïc caùch nhieät khung theùp. Vaät lieäu caùch 
nhieät phaûi laø vaät lieäu khoâng baét löûa chaúng haïn nhö len khoaùng hay boâng thuûy tinh. Vaät 
lieäu thích hôïp nhaát vöøa choáng chaùy vöøa laøm taêng ñoä beàn vaø ñoä oån ñònh laø beâ toâng, gaïch 
ñaëc hay gaïch beâ toâng. OÁng daãn hay daây ñieän baét xuyeân qua töôøng choáng chaùy phaûi ñöôïc 
ñaët trong caùc oáng chaäm baét löûa. 
 

b.3. Keát caáu vaø boá trí kieán truùc coâng trình 
 

Keát caáu boá trí kieán truùc coâng trình neân tuaân thuû moät soá nguyeân taéc sau: 
 

- Baát kyø khu vöïc kín vaø roäng naøo cuõng phaûi coù loái thoaùt hieåm theo ít nhaát hai 
höôùng. Loái thoaùt hieåm phaûi ñöôïc chæ daãn roõ raøng (baèng baûng hieäu, sô ñoà…) vaø 
ñöôïc thieát keá deã daøng thoaùt ra trong tröôøng hôïp khaån caáp. Cöûa thoaùt hieåm deã môû 
trong boùng toái hay trong lôùp khoùi daøy ñaëc vaø toát hôn neân trang bò haønh lang thoaùt 
hieåm 

- Kho chöùa phaûi ñöôïc thoâng gioù toát coù löu yù ñeán chaát löu giöõ, thích hôïp laø ñeå hôû 
treân maùi, treân töôøng beân döôùi maùi hay gaàn saøn nhaø. 

- Saøn kho khoâng thaám chaát loûng. Saøn phaûi baèng phaúng nhöng khoâng trôn tröôït vaø 
khoâng coù khe nöùt ñeå deã lau chuøi vaø coù theå chöùa nöôùc roø ræ, chaát loûng bò ñoå traøn 
hay nöôùc chöõa chaùy ñaõ bò nhieãm baån, ví duï taïo caùc gôø hay leà bao quanh. 

- Trong kho löu giöõ chaát ñoäc phaûi traùnh duøng ñöôøng coáng hôû ñeå ngaên ngöøa söï 
phoùng thích khoâng kieåm soaùt ñöôïc caùc chaát bò ñoå hay nöôùc chöõa chaùy ñaõ nhieãm 
baån. Moïi ñöôøng coáng phaûi ñöôïc daãn ñeán hoá ngaên ñeå xöû lyù loaïi boû sau. 

 

b.4. Caùc thieát bò, phöông tieän an toaøn taïi kho löu giöõ 
 

- Laép ñaët caùc phöông tieän chieáu saùng vaø thieát bò ñieän khaùc taïi vò trí caàn thieát vaø 
baûo trì bôûi thôï ñieän coù naêng löïc, khoâng ñöôïc pheùp laép ñaët taïm thôøi. Moïi trang 
thieát bò ñieän phaûi ñöôïc noái ñaát vaø coù boä ngaét maïch khi roø ñieän, baûo veä quaù taûi. 

- Nôi löu giöõ dung moâi coù nhieät ñoä baét chaùy thaáp hay buïi hoùa chaát mòn thì phaûi söû 
duïng thieát bò chòu löûa. 

- Caùc thieát bò duïng cuï öùng cöùu söï coá ñöôïc trang bò ñaày ñuû (caùt khoâ, ñaát khoâ, bình 
chöõa chaùy,….) 

 



 124

c. Löu giöõ ngoaøi trôøi 
 

Khi khoâng coù ñieàu kieän maø phaûi löu giöõ chaát thaûi nguy haïi ngoaøi trôøi thì moät soá nguyeân 
taéc sau caàn tuaân thuû: 
 

- Khi löu giöõ chaát nguy haïi ngoaøi trôøi phaûi coù maùi che möa, naéng. Caùc thuøng chöùa 
phaûi ñaët thaúng ñöùng treân goã loùt, phaûi löu giöõ caùc thuøng sao cho luoân coù ñuû ñöôøng 
ra, vaøo ñeå chöõa chaùy. Thuøng löu giöõ treân maët ñaát phaûi ñöôïc ñaët trong khu vöïc coù 
ñaép gôø ngaên caùch coù theå tích khoâng nhoû hôn 110% thuøng lôùn nhaát ñaët beân trong. 

- Caùc chaát thaûi nguy haïi chöùa trong thuøng treân maët ñaát khoâng ñöôïc löu giöõ chung 
trong caùc khu vöïc rieâng bieät neáu khoâng coù cuøng caùch phaân loaïi quoác teá. Gôø ngaên 
caùch töøng khu vöïc phaûi ñöôïc laøm baèng vaät lieäu choáng thaám. 

- Caùc thuøng löu giöõ löôïng lôùn chaát loûng deã chaùy khoâng ñöôïc ñaët trong cöï ly 500 m 
caùch khu daân cö hay 200m caùch khu sinh hoaït cuûa coâng nhaân. Moïi thuøng löu giöõ 
môùi ngaàm döôùi ñaát (keå caû löu giöõ saûn phaåm daàu khí) phaûi ñöôïc trang bò phöông 
tieän kieåm tra roø ræ vaø neáu ñaët trong vuøng nhaïy caûm (gaàn nguoàn nöôùc ngaàm duøng 
cho sinh hoaït hay duøng cho noâng nghieäp) phaûi thieát keá töôøng ñoâi. Moïi thuøng 
chöùa, maïng oáng ngaàm, heä thoáng chuyeån taûi vaø maùy moùc thieát bò phaûi ñöôïc noái 
ñaát hay ñöôïc baûo veä baèng phöông tieän thích hôïp khaùc. Caùc phöông thöùc hoaït 
ñoäng phaûi traùnh ñöôïc caùc söï coá keøm theo söï phoùng ñieän hay gaây ra tónh ñieän. 

- Nhaø aên, phoøng thay quaàn aùo khoâng ñöôïc xaây döïng nhö laø moät phaàn caáu thaønh 
nhaø kho maø phaûi xaây taùch bieät vôùi khu löu giöõ ít nhaát 10m. Caàn phaûi coù caùc 
phöông tieän veä sinh thích hôïp, coù voøi nöôùc röûa maét trong tröôøng hôïp khaån caáp. 
Khoâng cho pheùp ñaët khu nhaø ôû hay nhaø beáp trong kho baõi löu giöõ chaát nguy haïi. 

 

d. Thao taùc vaän haønh an toaøn taïi kho löu giöõ 
 

Coâng taùc taïi kho löu giöõ yeâu caàu phaûi ñaûm baûo tính an toaøn vaø veä sinh kho nghieâm ngaët, 
traùnh caùc nguy cô coù theå xaûy ra nhö chaùy, roø ræ,.. nhaèm ñaït hieäu quaû cao cho saûn xuaát, 
giaûm thieät haïi neáu söï coá gaây ra. 
 

Moïi nhaân vieân phuï traùch kho phaûi saün saøng aùp duïng caùc chæ daãn sau: 
 

- Baûng döõ lieäu an toaøn (MSDS) cuûa taát caû caùc chaát ñöôïc löu giöõ vaø vaän chuyeån. 
- Caùc höôùng daãn vaø coâng taùc an toaøn, coâng taùc veä sinh 
- Caùc höôùng daãn vaø nhöõng bieän phaùp öùng cöùu khi coù söï coá. 

 

e.  Boá trí haøng trong kho 
 

Vieäc boá trí chaát thaûi trong kho beân caïnh vieäc tuaân thuû caùc qui ñònh nhö trong baûng 5.1 
coøn phaûi tuaân thuû khoaûng caùch caùch ly nhö trong baûng 5.3  vaø moät soá nguyeân taéc sau: 
 

- Phaûi taùch bieät chaát nguy haïi vôùi khu vöïc coù ngöôøi ra vaøo thöôøng xuyeân; 
- Coù khoaûng troáng giöõa töôøng vôùi caùc kieän löu giöõ gaàn töôøng nhaát vaø chöøa loái ñi laïi 

beân trong caùc khoái löu giöõ ñeå kieåm tra, chöõa chaùy vaø ñöôïc thoaùng gioù; 
- Phaûi saép xeáp khoái löu giöõ sao cho khoâng caûn trôû xe naâng vaø caùc thieát bò löu giöõ 

hay thieát bò öùng cöùu khaùc; 
- Chieàu cao khoái löu giöõ khoâng vöôït quaù 3m tröø khi söû duïng heä thoáng giaù ñôõ; 
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Chuù yù: Chaát nguy haïi khoâng ñöôïc: 
 

- Löu giöõ trong kho chung vôùi nguyeân lieäu thöïc phaåm 
- Chôû vaø vaän chuyeån treân cuøng moät phöông tieän vôùi nguyeân lieäu thöïc phaåm. 

 

Baûng 5.3. Khoaûng caùch caùch ly cuûa chaát thaûi 
 

Nhoùm  1 2.1 2.2 2.3 3.1 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 6.1 8 
1  C C C C C C C C C C C 
2.1 C   C B B C B C C B B 
2.2 C   C A A B A A B A A 
2.3 C C C  C C C C C C C C 
3.1 C B A C  B B B C C B A 
4.1 C B A C B  B B C C B A 
4.2 C C B C B B  B C C B A 
4.3 C B A C B B B  C C B B 
5.1 C C A C C C C C  B B B 
5.2 C C B C C C C C B  C B 
6.1 C B A C B B B B B C  A 
8 C B A C A A A A B B A  
Ghi chuù:  

A: phaûi ñöôïc taùch bieät ít nhaát 3 m 
B: phaûi ñöôïc taùch bieät ít nhaát 5 m 
C: Khoâng ñöôïc löu giöõ cuøng phoøng hay cuøng choã. Cöï ly toái thieåu laø 10m giöõa caùc 
khu löu giöõ. 
 

f. Coâng taùc an toaøn veä sinh 
 

- Nhaäp vaø xuaát haøng trong kho theo ñuùng höôùng daãn an toaøn söû duïng ñoái vôùi töøng 
loaïi haøng hoùa nguy haïi. Kieän haøng löu tröôùc phaûi ñöôïc söû duïng tröôùc. 

- Kho haøng phaûi thöôøng xuyeân ñöôïc kieåm tra roø ræ hay hö haïi cô hoïc 
- Phaûi giöõ saøn kho saïch seõ 
- Taát caû caùc thieát bò cöùu öùng, ñöôøng ñi daãn ñeán loái ra phaûi thoâng thoaùng, khoâng coù 

vaät caûn vaø giöõ saïch seõ. 
- Baûo trì maùy moùc, thieát bò thöôøng xuyeân baûo ñaûm ôû tình traïng hoaït ñoäng toát. 
- Laäp sô ñoà kho, chæ roõ daïng nguy haïi trong töøng phaàn cuûa kho löu giöõ bao goàm 

moät baûng keâ khai trình baøy vò trí vaø soá löôïng cuûa chaát hoaëc nhoùm chaát ñöôïc löu 
giöõ vôùi ñaëc tính nguy haïi cuûa chuùng, chæ ra vò trí ñaët thieát bò chöõa chaùy vaø cöùu öùng 
saün saøng söû duïng, chæ ra ñöôøng ñi laïi vaø loái thoaùt hieåm. Thuû kho giöõ moät baûn cuûa 
sô ñoà vaø caäp nhaät haøng tuaàn. 

 
Caùc thao taùc (haønh ñoäng) bò caám thöïc hieän trong kho 
 

- Vieäc saïc pin, eùp plastic hay haøn xì khoâng ñöôïc tieán haønh trong kho löu giöõ. 
- Khoâng ñöôïc ñeå raùc, ñaëc bieät loaïi raùc laø vaät lieäu deã chaùy nhö giaáy boû hay vaûi vuïn, 

bao bì roãng…trong kho baõi. Chuùng phaûi ñeå xa khu löu giöõ. 
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Moät vaán ñeà cuõng caàn quan taâm trong thu gom vaø löu giöõ laø thôøi gian löu giöõ do söï thay 
ñoåi cuûa chaát thaûi vaø caùc vaán ñeà an toaøn. Ví duï theo EPA thôøi gian löu giöõ chaát thaûi nguy 
haïi taïi nguoàn thaûi toái ña laø 90 ngaøy, neáu thôøi gian löu giöõ daøi hôn thì phaûi ñöôïc pheùp cuûa 
cô quan coù thaåm quyeàn nhöng toái ña thôøi gian cho theâm laø 30 ngaøy. Tuy nhieân ñoái vôùi 
moät soá nhaø maùy maø khoaûng caùch vaän chuyeån treân 320 km thì ñöôïc pheùp löu giöõ chaát thaûi 
taïi nhaø maùy töø 180 ñeán 270 ngaøy.  
 
5.3. VAÄN CHUYEÅN CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 
Chaát thaûi nguy haïi ñöôïc vaän chuyeån töø nôi phaùt sinh ñeán nôi xöû lyù hay thaûi boû. Vieäc vaän 
chuyeån laø khoâng theå traùnh khoûi vì vaäy vaán ñeà quan taâm haøng ñaàu trong quaù trình vaän 
chuyeån laø ñaûm baûo an toaøn trong suoát loä trình vaän chuyeån cho duø laø vaän chuyeån baèng 
ñöôøng boä, ñöôøng haøng khoâng hay ñöôøng thuûy. 
 
Ñeå ñaûm baûo an toaøn trong suoát quaù trình vaän chuyeån hai vaán ñeà ñöôïc ñaët ra laø seõ chôû 
chung nhöõng loaïi chaát thaûi nguy haïi naøo vôùi nhau vaø loä trình neân choïn nhö theá naøo laø an 
toaøn nhaát.  
 
Vieäc löïa choïn vaän chuyeån chung chaát thaûi nguy haïi goùp phaàn giaûm ñöôïc soá laàn vaän 
chuyeån vaø giaûi quyeát nhanh choùng löôïng chaát thaûi nguy haïi phaùt sinh taïi caùc nhaø maùy. 
Tuy nhieân khoâng phaûi chaát thaûi naøo cuõng ñöôïc vaän chuyeån chung vôùi nhau vì nhö vaäy seõ 
laøm taêng nguy cô chaùy noå trong chính khoái chaát thaûi ñöôïc vaän chuyeån. Vì vaäy khi vaän 
chuyeån chaát thaûi nguy haïi cuõng neân theo nguyeân taéc nhö trong khi löu giöõ chaát thaûi nguy 
haïi. Coù theå tham khaûo TCVN 5507-1991 ñeå tìm hieåu theâm.  
 
Xe vaän chuyeån chaát thaûi thöôøng söû duïng caùc xe chuyeân duøng vôùi caáu taïo vaø thieát keá ñaëc 
bieät nhaèm traùnh caùc söï coá coù khaû naêng xaûy ra trong quaù trình vaän chuyeån. Moät soá daïng 
xe thöôøng ñöôïc duøng trong vaän chuyeån chaát thaûi nguy haïi nhö sau (hình 5.4). 
 

 
 

Boàn chöùa chaát loûng khoâng aùp 
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Boàn chöùa chaát loûng aùp suaát thaáp 

 
Boàn chöùa khí hoùa loûng 

 
Boàn chöùa aùp suaát cao 

 

 
Thuøng chöùa haøng 

 
Thuøng chöùa haøng nhieàu ngaên 

 
Boàn laïnh vaø boàn chöùa khí neùn 

 
Boàn chöùa haøng khoâ  

Boàn chöùa haøng khoâ daïng pheãu 
 

Hình 5.4. Moät soá daïng xe thöôøng ñöôïc duøng trong vaän chuyeån chaát thaûi nguy haïi 
 
Vaät lieäu laøm boàn chöùa coù theå laø theùp khoâng ræ, theùp caïc bon, theùp hôïp kim tuøy thuoäc vaøo 
loaïi chaát thaûi ñöôïc chöùa. Ví duï veà moät soá vaät lieäu ñöôïc trình baøy trong Baûng 5.4 
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Loä trình vaän chuyeån phaûi ñöôïc hoaïch ñònh (löïa choïn) sao cho traùnh toái ña caùc söï coá giao 
thoâng vaø oâ nhieãm moâi tröôøng. Tuyeán vaän chuyeån chaát thaûi thöôøng ñöôïc choïn sao cho 
ngaén nhaát, ñaûm baûo khoaûng caùch an toaøn ñoái vôùi khu daân cö, khu vöïc coù nguoàn nöôùc 
duøng cho sinh hoaït, khoâng ñi qua caùc giao loä lôùn, nhieàu xe vaø ñoâng ngöôøi qua laïi. Thôøi 
ñieåm vaän chuyeån khoâng neân truøng vôùi caùc giôø cao ñieåm vaø ruùt ngaén toái ña thôøi gian vaän 
chuyeån. 
 

Baûng 5.4. Moät soá vaät lieäu duøng ñeå cheá taïo thuøng chöùa vaø loaïi chaát thaûi töông öùng 
 

Vaät lieäu Loaïi chaát thaûi 
MC-306 (MC-300, 301, 302, 303, 305) Chaát thaûi loûng deã chaùy (ví duï: xaêng daàu) 

Khí neùn 
MC-307 (MC-304) Chaát loûng deã chaùy, ñoäc nhoùm B coù aùp suaát bay hôi 

trung bình (ví duï: toluene) 
MC-331 (MC-310, 311) Chaát coù tính aên moøn (ví duï: dung dòch HCl, NaOH) 
MC-331 (MC-330) Khí hoùa loûng (ví duï: Cl2, NH3)  
MC – 338 Khí hoùa loûng giöõ ôû nhieät ñoä thaáp (oâxy, meâ tan) 
 
5.3.1. Vaän chuyeån baèng ñöôøng boä 
 
Chaát thaûi nguy haïi neân ñöôïc vaän chuyeån trong thuøng chöùa an toaøn vaø chaéc chaén treân 
tuyeán ñöôøng vaän chuyeån. Taát caû caùc chaát thaûi nguy haïi neân ñöôïc saép xeáp goïn gaøng vaø 
buoäc chaët ñeå traùnh söï dòch chuyeån töï do cuûa chaát thaûi. Nhöõng xe chôû chaát thaûi thuoäc 
nhoùm 1, nhoùm 7 vaø nhoùm 2 neân ñaùp öùng ñuû caùc yeâu caàu sau: 
 

- Voû boàn phaûi ñöôïc laøm baèng vaät lieäu thích öùng vôùi moâi tröôøng chuyeân chôû 
- Thuøng chöùa phaûi coù caáu truùc thoûa maõn tieâu chuaån kyõ thuaät TCVN hoaëc cuûa Theá 

giôùi 
- Keát caáu vaø thieát keá cuûa boàn chöùa caàn phaûi chuù yù ñeán khaû naêng chòu nhieät, aùp löïc, 

taûi troïng 
- Caùc thieát bò hoã trôï nhö an toaøn, kyõ thuaät saép xeáp hôïp lyù, phöông aùn baûo veä an 

toaøn choáng laïi nhöõng ruûi ro gaây nguy hieåm khi vaän chuyeån 
- Moãi thuøng chöùa phaûi phaân chia khu ñeå thuaän tieän cho vieäc saép xeáp khoái löôïng 

haøng lôùn vaø deã kieåm tra 
- Taát caû caùc thuøng chöùa coù lieân heä neân ñöôïc laøm daáu noåi baät, vaø daây buoäc chuùng 

neân laø vaät lieäu phuø hôïp 
- Taát caû caùc thuøng chöùa neân ñöôïc chaát theo phöông phaùp giaûm nheï aùp löïc moät caùch 

phuø hôïp. 
- Voû thuøng chöùa phaûi ñöôïc kieåm ñònh 2 laàn (tröôùc khi ñöa vaøo söû duïng vaø theo ñònh 

kyø nhö qui ñònh) 
  

5.3.2. Vaän chuyeån baèng ñöôøng haøng khoâng 
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Khi vaän chuyeån chaát thaûi baèng ñöôøng haøng khoâng, ngoaøi caùc vaán ñeà caàn xem xeùt nhö 
trong vaän chuyeån baèng ñöôøng boä caàn phaûi quan taâm ñeán caùc ñieàu kieän khaùc gaây taùc 
ñoäng ñeán ñoä an toaøn cuûa vaän chuyeån ñaëc bieät laø söï thay ñoåi aùp suaát. Noùi chung phaûi tuaân 
thuû caùc qui ñònh ñoái vôùi chaát thaûi nguy haïi cuûa Toå Chöùc Vaän Chuyeån Haøng Khoâng Daân 
Duïng Quoác Teá –IATA. 
 
5.3.3. Vaän chuyeån baèng ñöôøng bieån  
 
Ngoaøi vieäc vaän chuyeån baèng ñöôøng boä, ñöôøng haøng khoâng, vieäc vaän chuyeån baèng ñöôøng 
bieån cuõng taêng ñaùng keå. Vieäc vaän chuyeån baèng ñöôøng bieån cuõng ñöôïc qui ñònh chaët cheõ 
nhaèm traùnh caùc söï coá ñaùng tieác coù theå xaûy ra gaây nguy haïi ñeán con ngöôøi, taøu vaø moâi 
tröôøng sinh thaùi. Khi vaän chuyeån baèng ñöôøng bieån ngoaøi caùc tieâu chuaån veà maët moâi 
tröôøng caàn phaûi tuaân thuû theo caùc qui ñònh cuûa Toå Chöùc Haøng Haûi Quoác Teá –IMO. 
 

- Khi vaän chuyeån baèng ñöôøng bieån, chuû vaän chuyeån phaûi coù yù thöùc traùch nhieäm giöõ 
gìn caån thaän loâ haøng. Phaûi coù danh saùch haøng hoùa hay baûng keâ khai chæ ra vò trí 
cuûa haøng hoùa hay chaát thaûi treân taøu. 

- Chaát thaûi phaûi ñöôïc saép xeáp goïn gaøng boá trí tuaân thuû caùc ñieàu kieän nhö ñöôïc neâu 
trong phaàn löu giöõ chaát thaûi 

- Nhöõng chaát thaûi deã bay hôi phaûi ñöôïc saép xeáp trong caùc khoang coù heä thoáng 
thoâng gioù 

- Nhöõng chaát coù khaû naêng phaùt nhieät hay chaùy noå phaûi coù caùc bieän phaùp ngaên ngöøa 
thích hôïp, neáu khoâng thì seõ khoâng ñöôïc pheùp chuyeân chôû. 

 
 
CAÂU HOÛI OÂN TAÄP  
 
1. Haõy neâu caùc quy ñònh khi ñoùng goùi chaát thaûi nguy haïi? 
2. Treân theá giôùi ngöôøi ta chia laøm maáy loaïi nhaõn baùo?  
3. Haõy neâu caùc quy ñònh chung khi daùn nhaõn hay treo bieån baùo chaát thaûi nguy haïi? 
4. Haõy neâu caùc yeâu caàu chính khi löïa choïn vò trí löu tröõ chaát thaûi nguy haïi? 
5. Haõy neâu caùc nguyeân taéc an toaøn khi thieát keá kho löu giöõ? 
6. Caùc nguyeân taéc caàn tuaân thuû khi löu tröõ ngoaøi trôøi? 
7. Caùc nguyeân taéc caàn tuaân thuû khi boá trí haøng trong kho? 
8. Haõy neâu caùc coâng taùc an toaøn veä sinh kho löu giöõ chaát thaûi nguy haïi? 
9. Haõy neâu caùc yeâu caàu khi vaän chuyeån baèng ñöôøng boä, ñöôøng haøng khoâng vaø ñöôøng 

bieån? 
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CHÖÔNG 6 

ÑAÙNH GIAÙ VÒ TRÍ XÖÛ LYÙ CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 

Vieäc löïa choïn vò trí thích hôïp ñeå xöû lyù chaát thaûi nguy haïi theo moät phöông aùn ñaõ choïn 
saün laø moät coâng vieäc raát quan troïng trong quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi vì tính nhaäy caûm 
cuûa caùc taùc ñoäng maø chaát thaûi nguy haïi coù theå gaây ra cho con ngöôøi vaø moâi tröôøng. 
Nhöõng moái nguy haïi do chaát thaûi nguy haïi coù theå phaùt sinh baát kyø luùc naøo ñoøi hoûi caùc 
nhaø qui hoïach, quaûn lyù vaø caùc caùn boä kyõ thuaät caàn thaän troïng khi ñöa ra baát kyø keá hoïach 
qui hoïach choïn löïa vò trí cho toøan boä qui trình quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi, töø khaâu thu 
gom taïi nguoàn, phaân loïai, vaän chuyeån, chöùa taïm ñeán caùc khaâu xöû lyù sau cuøng nhö thieâu 
ñoát, choân laáp, taùi cheá hay giaûi phaùp khaùc. Veà maët nguyeân taéc, do tính quan troïng böùc 
thieát ñaëc tröng khi laøm vieäc vôùi chaát thaûi nguy haïi, caàn phaûi coù caùc nghieân cöùu kyõ löôõng 
ñeå ñaùnh giaù tröôùc khi ñöa ra giaûi phaùp cuï theå. Thoâng thöôøng caùc nghieân cöùu choïn löïa vò 
trí thöôøng baét ñaàu baèng vieäc ñaùnh giaù nguy cô ruûi ro.     
 
6.1. PHÖÔNG PHAÙP ÑAÙNH GIAÙ NGUY CÔ 
 
Trong quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi, ñaùnh giaù nguy cô (hay coøn goïi laø ñaùnh giaù ruûi ro – risk 
assessment) ñöôïc söû duïng ñeå cung caáp thoâng tin cho quaù trình ra quyeát ñònh choïn löïa caùc 
böôùc tieáp theo. Caùc quyeát ñònh quan troïng ñöôïc ñöa ra döïa theo keát quaû cuûa ñaùnh giaù 
nguy cô bao goàm: löïa choïn caùc phöông aùn ñeå xöû lyù/choân laáp chaát thaûi, phöông aùn xöû lyù 
vuøng ñaát oâ nhieãm, caùc phöông aùn giaûm thieåu chaát thaûi sinh ra, vieäc löïa choïn thieát bò 
môùi, hay trieån khai phaùt trieån saûn phaåm môùi. Ñaùnh giaù nguy cô naém vai troø chính trong 
vieäc ra quyeát ñònh coù neân xöû lyù vuøng ñaát bò oâ nhieãm hay khoâng, söû duïng phöông aùn naøo 
ñeå xöû lyù vaø thieát laäp tieâu chuaån xöû lyù. Tuy nhieân ñaùnh giaù nguy cô chæ laø moät trong soá 
caùc thoâng tin khaùc (chính trò, kinh teá, xaõ hoäi….) ñöôïc söû duïng trong quaûn lyù chaát thaûi 
nguy haïi.  
 
Veà cô baûn ñaùnh giaù nguy cô ñöôïc chia thaønh 4 giai ñoaïn: 
 

1. Xaùc ñònh tính nguy haïi  
2. Ñaùnh giaù con ñöôøng tieáp xuùc 
3. Ñaùnh giaù ñoäc tính 
4. Ñaëc tröng cuûa nguy cô  

 
6.1.1. Xaùc ñònh caùc moái nguy haïi 
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Vieäc xaùc ñònh caùc moái nguy haïi laø coâng taùc xaùc ñònh chaát oâ nhieãm naøo laø ñaùng quan taâm 
taïi vuøng bò oâ nhieãm hay hoùa chaát naøo caàn xöû lyù trong chaát thaûi nguy haïi. Ñeå coù theå xaùc 
ñònh tính nguy haïi caàn phaûi hieåu roõ chaát oâ nhieãm laø chaát gì, noàng ñoä laø bao nhieâu, phaân 
boá cuûa chuùng trong moâi tröôøng nhö theá naøo vaø laøm theá naøo chuùng di chuyeån trong moâi 
tröôøng töø vuøng oâ nhieãm ñeán ñieåm tieáp nhaän. Ñeå xaùc ñònh moät khu vöïc oâ nhieãm caàn thu 
thaäp caùc thoâng tin sau: 
 

- Lòch söû phaùt trieån khu vöïc;  
- Muïc ñích söû duïng ñaát;  
- Möùc ñoä cuûa chaát oâ nhieãm trong moâi tröôøng: khoâng khí, nöôùc ngaàm, nöôùc maët, 

ñaát vaø caën laéng;  
- Caùc ñaëc tính cuûa moâi tröôøng coù aûnh höôûng ñeán söï lan truyeàn cuûa chaát oâ nhieãm 

trong moâi tröôøng nhö: ñòa chaát, ñòa chaát thuûy vaên, khí quyeån vaø ñòa hình; 
- Khaû naêng aûnh höôûng ñeán coäng ñoàng daân cö; 
- Khaû naêng aûnh höôûng ñeán heä sinh thaùi. 
 

Tuy nhieân, chaát oâ nhieãm trong moâi tröôøng coù theå raát nhieàu vì vaäy vieäc löïa choïn chaát oâ 
nhieãm ñeå ñaùnh giaù coù theå gaëp khoù khaên. Coù theå löïa choïn chaát oâ nhieãm laøm ñoái töôïng 
chính ñeå ñaùnh giaù nguy cô döïa treân moät soá ñaëc tính cô baûn nhö sau: 

 
- Coù tính ñoäc nhaát, khoù phaân huûy vaø linh ñoäng trong moâi tröôøng;  
- Coù noàng ñoä cao vaø phaân boá roäng raõi trong moâi tröôøng  
- Tieáp xuùc deã daøng vôùi ñoái töôïng tieáp nhaän 
 

Neân lieät keâ caùc chaát oâ nhieãm theo möùc ñoä gaây nguy cô, neáu chaát naøo gaây ra caùc nguy cô 
chieám 99% toång caùc nguy cô xuaát hieän taïi vuøng oâ nhieãm thì seõ ñöôïc choïn laø muïc tieâu 
chính trong ñaùnh giaù nguy cô vaø seõ ñöôïc ñaùnh giaù veà khaû naêng gaây ung thö hay khoâng 
gaây ung thö. 

 
Caùc nghieân cöùu sô boä ban ñaàu  
 

Nghieân cöùu sô boä ban ñaàu ñöôïc thöïc hieän baèng caùch döïa treân caùc döõ kieän nhö sau: 
 
+ Phaân loaïi caùc döõ kieän veà chaát oâ nhieãm (ñoái vôùi chaát gaây unng thö vaø khoâng gaây 
ung thö) trong moâi tröôøng maø chaát thaûi hieän dieän (nöôùc ngaàm, ñaát..) ; 
+ Xaùc ñònh noàng ñoä trung bình vaø khoaûng noàng ñoä cuûa chaát oâ nhieãm trong vuøng ñaát 
oâ nhieãm; 
+ Xaùc ñònh lieàu löôïng neàn (reference doses) cho chaát khoâng gaây ung thö vaø heä soá  
goùc (SF- slope factor) cuûa ñöôøng lieàu löôïng –ñaùp öùng theo moãi con ñöôøng tieáp xuùc 
+ Xaùc ñònh ñieåm ñoäc haïi cho moãi hoùa chaát trong moâi tröôøng 
 
Ñoái vôùi chaát khoâng gaây ung thö 
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RfD
C

TS max=   TS = ñieåm ñoäc haïi 

Cmax = noàng ñoä toái ña 
    RfC = noàng ñoä neàn 
 
Ñoái vôùi chaát gaây ung thö 
 

max*CSFTS =  
 
+ Saép xeáp thang ñieåm ñoäc haïi cuûa caùc chaát oâ nhieãm theo moãi con ñöôøng tieáp xuùc 
+ Ñoái vôùi moãi con ñöôøng tieáp xuùc, choïn chaát oâ nhieãm chieám 99% toång ñieåm 
 
Ví duï: moät vuøng ñaát oâ nhieãm chaát thaûi coâng nghieäp phaùt hieän caùc chaát oâ nhieãm sau: 
chlorobenzene, chloroform, BEHP coù noàng ñoä Cmax vaø RfC nhö sau 

 
Hoaù chaát Cmax (mg/kg) RfC theo ñöôøng 

mieäng 
SF theo ñöôøng 

mieäng 
Chlorobenzene  6,4 2.10-2 - 
Chloroform  4,1 1.10-2 6,1.10-3 
BEHP 2,3x102 2.10-2 1,4.10-2 

 
Aùp duïng coâng thöùc tính ñoä ñoäc tính keát quaû cho thaáy:   
 

- Theo khaû naêng khoâng gaây ung thö möùc ñoä gaây ñoäc nhö sau: BEHP > 
chlorobenzene > Chloroform. 

- Theo khaû naêng gaây ung thö möùc ñoä gaây ñoäc nhö sau: BEHP > Chloroform >  
Chlorobenzene. 

 
Nhö vaäy theo möùc ñoä ñoäc tính BEHP laø chaát phaûi ñöôïc quan taâm ñaàu tieân khi xem xeùt 
xöû lyù vuøng ñaát bò oâ nhieãm. 
 

Caùc nghieân cöùu tieáp theo 
 
Vieäc xeáp loaïi chaát oâ nhieãm döïa theo tính ñoäc haïi cuûa chuùng chuû yeáu döïa vaøo noàng ñoä 
hieän dieän trong moâi tröôøng vaø tính ñoäc haïi cuûa chuùng maëc duø coù theå xaùc ñònh ñöôïc chaát 
caàn quan taâm xöû lyù. Tuy nhieân khi chuùng toàn taïi trong moâi tröôøng coøn coù nhieàu yeáu toá 
aûnh höôûng ñeán söï toàn taïi, khaû naêng lan truyeàn cuûa chuùng trong moâi tröôøng, vì vaäy caàn 
quan taâm xem xeùt caùc yeáu toá khaùc nhö:  
 

- Noàng ñoä trung bình 
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- Taàn suaát phaùt hieän 
- Tính linh ñoäng trong moâi tröôøng  
- Tính beàn vöõng trong moâi tröôøng 
- Caùc chaát oâ nhieãm khaùc coù lieân quan ñeán khu vöïc vaän haønh 
- Khaû naêng coù theå xöû lyù 
 
6.1.2. Ñaùnh giaù con ñöôøng tieáp xuùc 
 

Ñaây laø böôùc thöù hai seõ ñöôïc thöïc hieän khi ñaùnh giaù nguy cô. Trong böôùc naøy, seõ ñaùnh 
giaù caùc con ñöôøng chaát oâ nhieãm coù theå tieáp xuùc vôùi coäng ñoàng töø ñoù gaây ra caùc aûnh 
höôûng baát lôïi ñeán söùc khoûe con ngöôøi. 
 
Con ñöôøng lan truyeàn cuûa chaát oâ nhieãm töø ñieåm thaûi hay vuøng oâ nhieãm ñeán ñoái töôïng 
tieáp nhaän bao goàm raát nhieàu yeáu toá nhö : 
 

- Nguoàn (hoà, baõi choân laáp…) 
- Cô cheá phaùt taùn (theo doøng nöôùc ngaàm, nöôùc möa chaûy traøn, khoâng khí…) 
- Cô cheá dòch chuyeån (haáp phuï,..) 
- Cô cheá bieán ñoåi (phaân huûy sinh hoïc,…) 
- Ñieåm tieáp xuùc (gieáng laáy nöôùc sinh hoaït,…) 
- Ñoái töôïng tieáp nhaän (ngöôøi söû duïng nöôùc caáp,…) 
- Con ñöôøng tieáp xuùc (qua ñöôøng tieâu hoùa,…) 

 
Con ñöôøng dòch chuyeån töø nguoàn oâ nhieãm ñeán ñoái töôïng tieáp nhaän cuûa chaát oâ nhieãm 
trong moâi tröôøng coù theå ñöôïc mieâu taû toùm taét nhö ví duï ñöôïc minh hoaï trong hình 6.1. 
 
Sau khi xaùc ñònh ñöôïc con ñöôøng lan truyeàn tieáp xuùc, böôùc tieáp theo cuûa coâng taùc naøy laø 
xaùc ñònh khaû naêng tieáp caän vôùi chaát oâ nhieãm cuûa coäng ñoàng baèng caùch xem xeùt caùc vaán 
ñeà sau: 
 

- Söï toàn taïi cuûa coäng ñoàng trong vuøng laân caän 
- Söï phaùt trieån daân cö trong vuøng phuï caän 
- Caùc nhoùm tuoåi trong coäng ñoàng caàn quan taâm 
- Khaû naêng tieáp xuùc cuûa coâng nhaân laøm vieäc trong khu vöïc xöû lyù 
 
6.1.3. Ñaùnh giaù ñoäc tính 
 

Ñaây laø böôùc xaùc ñònh tính ñoäc cuûa chaát oâ nhieãm quan taâm trong chu trình ñaùnh giaù nguy 
cô. Coâng vieäc cuûa böôùc naøy chuû yeáu laø ñaùnh giaù chaát oâ nhieãm coù khaû naêng gaây ung thö 
hay khoâng. Nguoàn döõ lieäu phuïc vuï cho vieäc ñaùnh giaù ñoäc tính coù theå döïa theo caùc taøi 
lieäu nghieân cöùu ñaõ ñöôïc coâng boá hay ñöôïc lieät keâ trong caùc tieâu chuaån vaø luaät. 
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Hình 6.1. Ví duï veà con ñöôøng tieáp xuùc 
 

 
6.1.4. Ñaëc tröng hoaù tính nguy haïi 
 

Ñaëc tröng hoaù tính nguy haïi laø xaùc ñònh möùc ñoä cuûa nguy cô vaø caùc ñieåm khoâng chaéc 
chaén cuûa döï ñoaùn. Trong böôùc naøy xem xeùt ñeán nguy cô tieáp xuùc vôùi noàng ñoä trung bình 
vaø noàng ñoä toái ña cuûa chaát oâ nhieãm cuõng nhö nguy cô cuûa chuùng. Ñeå xaùc ñònh nguy cô 
gaây ung thö vaø khoâng gaây ung thö baèng hai chæ soá: chæ soá nguy cô vaø chæ soá nguy haïi 

 
 Nguy cô ung thö 
 
R = Ic x SF 
 
Ic  = löôïng tieáp nhaän trong ngaøy (mg/kg.ngaøy) 
SF  = heä soá ung thö (kg.ngaøy/mg) 
 
Chæ soá nguy haïi 
 
HI = IN/RfC 

Hít 

Tieâu 

Taàng nöôùc 
ngaàm

Höôùng doøng chaûy cuûa nöôùc 
ngaàm

Hít 

Höôùng gioù 
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HI   = chæ soá nguy haïi 
IN   = löôïng tieáp nhaän trong ngaøy (mg/kg.ngaøy) 
RfC = noàng ñoä neàn (mg/kg.ngaøy) 
 

6.2. LÖÏA CHOÏN VÒ TRÍ ÑAËT NHAØ MAÙY XÖÛ LYÙ 

6.2.1. Caùc cô sôû khoa hoïc chung veà tieâu chí löïa choïn ñòa ñieåm xaây döïng khu xöû lyù 
chaát thaûi nguy haïi  

Thoâng thöôøng nhöõng cô sôû khoa hoïc caên baûn ñeå löïa choïn vò trí cuûa khu vöïc xöû lyù chaát 
thaûi nguy haïi laø: 
 
1. Taïo ñieàu kieän thuaän lôïi toái ña cho qui trình thu gom chaát thaûi vaø xöû lyù chaát thaûi 
 
Ñieàu hieån nhieân laø chi phí vaän chuyeån vaø thu gom chaát thaûi chieám phaàn lôùn trong toång 
chi phí quaûn lyù chaát thaûi. Cuï theå, vò trí cuûa khu xöû lyù ñöôïc löïa choïn caàn ñöôïc choïn sao 
cho giaûm toái thieåu chi phí vaän chuyeån vaø thu gom chaát thaûi. Nhö vaäy caàn phaûi döïa treân 
cô sôû nghieân cöùu kyõ loä trình thu gom chaát thaûi (nhaát laø loä trình thu gom hieän höõu cuûa caùc 
chaát thaûi caùc loïai).  
 
Ñoái vôùi caùc khu daân cö vaø khu coâng nghieäp ñang hoaït ñoäng thì neân coù caùc bieän phaùp 
cung caáp nhöõng thuøng raùc chöùa chaát thaûi nguy haïi coù nhöõng ngaên nhoû chia theo caùc loaïi 
chaát thaûi coù saün ôû trong caùc khu vöïc töông öùng. Coâng vieäc naøy thöïc teá laø coâng taùc phaân 
loaïi vaø thu gom chaát thaûi nguy haïi ngay taïi nguoàn phaùt sinh, seõ taïo ñieàu kieän thuaän lôïi 
cho coâng taùc taùi sinh vaø taùi cheá chaát thaûi caàn thieát taïi khu xöû lyù. Trong tröôøng hôïp naøy 
moãi khu daân cö/nhaø maùy seõ thaûi caùc chaát thaûi ôû nhöõng thuøng raùc ñaõ ñöôïc chæ ñònh theo 
ñuùng nhö höôùng daãn phaân loaïi chaát thaûi nguy haïi. 
 
2. Khoâng ñöôïc gaây ra caùc aûnh höôûng ñeán nhöõng ñieàu kieän moâi tröôøng hieän taïi ôû khu vöïc 
 
Nghieân cöùu caån thaän lieân quan ñeán ñaùnh giaù taùc ñoäng moâi tröôøng seõ ñöôïc tieán haønh khi 
vò trí nhaø maùy/khu xöû lyù ñöôïc löïa choïn xaùc ñònh ñeå giaûm toái thieåu aûnh höôûng cuûa vieäc 
hoaït ñoäng vaø xaây döïng nhaø maùy/khu xöû lyù CTNH, keå caû vaän chuyeån vaø thu gom chaát 
thaûi. Hieån nhieân, oâ nhieãm thöù caáp seõ khoâng phaùt sinh töø khu nhaø maùy xöû lyù. Hôn nöõa, 
vieäc nghieân cöùu gioáng nhö theá seõ ñöôïc thöïc hieän cho baõi choân laáp an toøan chaát thaûi sau 
cuøng.  
 
Thöôøng vieäc ñaùnh giaù taùc ñoäng moâi tröôøng seõ ñöôïc thöïc hieän theo ñuùng vôùi tieán ñoä cuûa 
caùc döï aùn xaây döïng khu xöû lyù. Cuï theå, vieäc nghieân cöùu sô boä seõ ñöôïc thöïc hieän ôû giai 
ñoaïn ban ñaàu cuûa döï aùn vaø vieäc nghieân cöùu chính xaùc seõ ñöôïc thöïc hieän ôû giai ñoaïn 
cuoái cuøng cuûa vieäc thöïc hieän döï aùn. Ñoái vôùi ñieàu kieän cuûa nöôùc ta, nhaát laø taïi caùc ñoâ thò 
lôùn, thì moät ñieàu khoù traùnh khoûi laø vò trí choïn löïa cuûa khu xöû lyù coù theå naèm khoâng ñuû xa 
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caùc khu daân cö, nhö vaäy coâng taùc ñaùnh giaù taùc ñoäng ñeán moâi tröôøng caàn thöïc hieän chi 
tieát döïa vaøo caùc khaûo saùt vaø nghieân cöùu caån thaän, phaân tích chi tieát caùc taùc ñoäng. 
 
3. Quõi ñaát ñai caàn thieát cho xaây döïng khu xöû lyù  
 
Ví duï nhö theo caùc nghieân cöùu thöïc hieän trong nöôùc gaàn ñaây thì dieän tích ñaát caàn thieát 
ñeå söû duïng cho döï aùn xaây döïng khu lieân hôïp xöû lyù chaát thaûi nguy haïi vôùi coâng suaát trung 
bình 1500-2000 taán/ngaøy ñöôïc döï ñoaùn leân ñeán khoaûng gaàn 100 ha. Dieän tích naøy bao 
goàm taát caû caùc haïng muïc caàn coù cho moät khu lieân hôïp xöû lyù chaát thaûi nguy haïi: khu vöïc 
tieáp nhaän chaát thaûi, khu ñoát raùc + nhaø maùy ñieän vaø thu hoài nhieät, khu xöû lyù hoùa – lyù, 
phöông tieän xöû lyù khí thaûi, nöôùc thaûi roø ræ, baõi choân laáp chaát thaûi, khu vaên phoøng – nhaø 
ñieàu haønh vaø nhöõng phöông tieän caàn thieát khaùc coù lieân quan ñeán döï aùn.  
 
Vieäc nghieân cöùu chính xaùc hôn seõ ñöôïc thöïc hieän ôû giai ñoaïn thieát keá cô baûn khu/nhaø 
maùy xöû lyù bao goàm nhöõng ñieàu kieän ñòa phöông vaø nhöõng yeâu caàu theâm nhö laø: phoøng 
haønh chaùnh, kho baõi, xöôûng…. neáu nhö caàn thieát. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 6.2. Khaùi quaùt veà choïn löïa vò trí khu xöû lyù CTNH 

Khu XL 

KHU COÂNG 
NGHIEÄP 

KHU DAÂN 
CÖ 

Giaûm thieåu Giaûm thieåu 
Caùc chaát thaûi ñöôïc 
phaân loaïi vaø thu gom 
theo cuøng tính chaát 

BAÕI CHOÂN LAÁP AN 
TOØAN CTNH F 

h 

F 

H

Giaûm thieåu
Chaát thaûi seõ giaûm coøn 1/10. Caën 

baõ loø ñoát coù theå ñöôïc vaän chuyeån 
baèng xe ben töï ñoå coù che phuû 

Vò trí khu xöû lyù seõ ñöôïc choïn ôû nôi maø 
khoaûng caùch vaän chuyeån giaûm toái thieåu. 
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4. Gaàn nhöõng haï taàng cô sôû thích hôïp 
 
Nhöõng haï taàng cô sôû seõ raát caàn thieát cho coâng taùc vaän haønh khu lieân hôïp xöû lyù, maø tröôùc 
maét noù cuõng seõ goùp phaàn taïo ñieàu kieän thuaän lôïi cho caùc giai ñoaïn xaây döïng cô baûn cuûa 
döï aùn. Nhöõng haï taàng cô sôû tieän ích caàn thieát chính laø: 
 
a) Heä thoáng ñieän: Traïm bieán theá coâng coäng ñöôïc ñaët gaàn nhaø maùy thì thích hôïp hôn bôûi 
vì ñieän seõ ñöôïc söû duïng vaø cung caáp qua traïm bieán theá naøy. 
 
b) Heä thoáng caáp nöôùc saïch: Nöôùc gieáng hay nöôùc maùy ñöôïc yeâu caàu cho sinh hoaït 
chung, cho loø hôi vaø cho caùc coâng trình xöû lyù caàn thieát khaùc.  
 
c) Heä thoáng coáng thoaùt nöôùc: Nöôùc möa vaø nöôùc thaûi chung cuûa khu lieân hôïp seõ ñöôïc 
noái vaøo heä thoáng coáng thoaùt nöôùc hieän höõu. Khoâng coù ruûi ro nöôùc thaûi ñoäc haïi thaûi ra töø 
nhaø maùy. 
 
d) Heä thoáng ñöôøng giao thoâng: Xu höôùng chung laø löïa choïn ñòa ñieåm cuûa khu lieân hôïp 
gaàn vôùi heä thoáng ñöôøng giao thoâng hieän höõu ñeå giaûm bôùt chi phí xaây döïng môùi ñöôøng 
giao thoâng. Coâng taùc löïa choïn naøy caàn coù caùc nghieân cöùu cuï theå vì khi khu lieân hôïp ñi 
vaøo hoaït ñoäng thì löu löôïng xe chôû raùcñaùng keå seõ goùp phaàn gia taêng maät ñoä löu thoâng 
taïi caùc con ñöôøng naøy vaø gaây ra caùc oâ nhieãm ñieån hình keøm theo. 
 
e) Heä thoáng thoâng tin lieân laïc: Caàn thieát cho coâng taùc ñieàu haønh vaø thoâng tin cuûa khu xöû 
lyù vaø lieân laïc vôùibeân ngoaøi.    
 
6.2.2. Nghieân cöùu caùc tieâu chí löïa choïn 
 
Muïc ñích cuûa choïn löïa khu vöïc ñaët nhaø maùy xöû lyù laø nhaèm ñaûm baûo khi nhaø maùy ñöôïc 
xaây döïng vaø vaän haønh khoâng gaây aûnh höôûng ñeán ñaëc tính töï nhieân vaø muïc ñích söû duïng 
ñaát cuõng nhö khoâng gaây ra caùc taùc ñoäng baát lôïi ñeán söùc khoûe con ngöôøi vaø moâi tröôøng. 
Quaù trình choïn löïa khu vöïc ñaët nhaø maùy bao goàm caùc böôùc sau: 

 
- Nghieân cöùu khu vöïc döï kieán 
- Giai ñoaïn 1: Löïa choïn caùc vuøng coù khaû naêng vaø nghieân cöùu caùc khu vöïc döï kieán 
- Giai ñoaïn 2: ñaùnh giaù caùc khu vöïc döï kieán ñöôïc ñeà xuaát trong giai ñoaïn 1, xaùc 

ñònh caùc vò trí coù theå xaây döïng 
- Giai ñoaïn 3: ñaùnh giaù chi tieát caùc vò trí ñöôïc xaùc ñònh trong giai ñoaïn 2 vaø töø ñoù 

löïa choïn vò trí thích hôïp. 
 
Khu vöïc döï kieán ñaët nhaø maùy xöû lyù chaát thaûi thöôøng ñöôïc caùc cô quan quy hoaïch nhaø 
nöôùc ñöa ra. Töø caùc khu vöïc ñöôïc cho pheùp naøy, caùc toå chöùc, cô quan nhaø nöôùc hay 
doanh nghieäp lieân quan ñeán xöû lyù chaát thaûi seõ tieán haønh thöïc hieän vieäc choïn löïa theo 
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caùc giai ñoaïn khaùc nhau. Trong giai ñoaïn 1, vieäc löïa choïn coù theå ñöôïc tieán haønh theo 
nhieàu phöông phaùp khaùc nhau, coù theå tham khaûo moät trong 4 phöông phaùp sau: 
 

- Phöông phaùp tröïc giaùc: laø phöông phaùp maø trong ñoù quyeát  ñònh khu vöïc coù thích 
hôïp cho vieäc ñaët nhaø maùy xöû lyù döïa treân vieäc ñaùnh giaù toaøn boä caùc döõ kieän veà 
khu vöïc.  

- Phöông phaùp loaïi tröø: laø phöông phaùp xaùc ñònh caùc yeáu toá löïa choïn, xaùc ñònh tieâu 
chí löïa choïn cho moãi yeáu toá . Vaødöïa treân caùc yeáu toá vaø tieâu chí löïa choïn loaïi boû 
daàn caùc khu vöïc khoâng phuø hôïp. Theo WHO khi löïa choïn khu vöïc xaây döïng nhaø 
maùy xöû lyù chaát thaûi nguy haïi neân söû duïng moät soá tieâu chuaån loaïi tröø (baûng 2) ñeå 
quyeát ñònh coù neân xaây döïng nhaø maùy treân khu vöïc ñoù hay khoâng.  

- Phöông phaùp cho ñieåm: phöông phaùp naøy thöïc hieän baèng caùch cho ñieåm caùc döõ 
kieän cuûa khu vöïc löïa choïn sau ñoù so saùnh vaø choïn löïa khu vöïc thích hôïp.  

- Keát hôïp caùc tieâu chí (tieâu chuaån): phöông phaùp naøy thöôøng ñöôïc aùp duïng chung 
vôùi phöông phaùp loaïi tröø vaø phöông phaùp cho ñieåm. 

 
Baûng 6.1. Caùc yeáu toá loaïi tröø khi löïa choïn khu vöïc ñaët nhaø maùy xöû lyù chaát thaûi 

nguy haïi  
 

1 Ñaát khoâng oån ñònh hay ñaát yeáu 
2 Khaû naêng ruùt nöôùc 
3 Taàng ñaát baõo hoøa aåm 
4 Vuøng boå caäp cuûa taàng nöôùc ngaàm 
5 Khu vöïc hay ngaäp luït 
6 Khu vöïc coù caùc nguoàn nöôùc maët 
7 Khu vöïc coù ñieàu kieän khí töôïng coù khaû naêng phaùt taùn keùm 
8 Khu vöïc coù ñòa taàng khoâng oån ñònh (nuùi löûa, ñoäng ñaát…) 
9 Taøi nguyeân thieân nhieân ña daïng 
10 Ñaát noâng nghieäp hoaëc röøng coù giaù trò kinh teá cao hay khu vöïc coù giaù trò veà 

maët vaên hoaù  
11 Khu ñaát mang tính lòch söû, coâng trình kieán truùc, khaûo coå hay khu toân giaùo 
12 Caùc khu vöïc kho baõi, giao thoâng 
13 Khu daân cö taäp trung 
14 Caùc khu vui chôi, giaûi trí hay theå thao 

  
Tieâu chí (tieâu chuaån) löïa choïn ñöôïc chia laøm hai loaïi: loaïi tieâu chuaån baét buoäc vaø loaïi 
kia laø do nhoùm löïa choïn töï ñöa ra. Tieâu chuaån baét buoäc thöôøng ñöôïc ñöa ra döïa theo 
yeâu caàu cuûa luaät ñònh, quy phaïm…., coøn tieâu chuaån do nhoùm löïa choïn töï ñöa ra laø döïa 
treân yù ñònh cuûa nhoùm choïn löïa. Vieäc ñöa ra caùc tieâu chí löïa choïn maø coù theå ñöôïc coäng 
ñoàng chaáp nhaän coù theå ñöôïc thöïc hieän theo caùc böôùc sau: 
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1. Ñöa ra caùc giaû thieát caên baûn 
2. Xaùc ñònh loaïi nhaø maùy 
3. Phaân tích khaû naêng bò söï coá aûnh höôûng ñeán moâi tröôøng cuûa nhaø maùy 
4. Thieát laäp caùc muïc tieâu cho tieâu chuaån löïa choïn  
5. Tuyeån choïn caùc yeáu toá löïa choïn 
6. Xaùc ñònh tieâu chí (tieâu chuaån) löïa choïn   

 

Nhìn chung ñaây laø coâng taùc khoù khaên vaø phöùc taïp, coù theå tham khaûo moät höôùng daãn 
vieäc ñöa ra caùc tieâu chuaån löïa choïn cuûa EPA (Myõ) nhö ñöôïc trình baøy trong baûng 6.2. 
 

Baûng 6.2. Höôùng daãn tieâu chuaån löïa choïn 
  
Yeáu toá Ñieàu kieän mong muoán Ñieàu kieän khoâng chaáp nhaän 
Ñòa chaát   
Beà daøy cuûa lôùp ñaù neàn >15m < 9 m 
Ñaëc tính Taàng traàm tích, ít ñaù meàm Bò gaõy nöùt 
Ñòa chaán  0-1 3 
Kieán taïo ≥ 1,6 km töø veát ñöùt ñòa 

taàng 
< 1,6 km 

Coù ñaëc tính rieâng Khoâng coù caùc ñaëc ñieåm 
veà khaûo coå, di vaät hoùa 
thaïch 

Coù caùc ñaëc ñieåm veà khaûo coå, di 
vaät hoùa thaïch 

Ñòa hình   
Vò trí Vuøng cao, hoá ñaøo khai 

thaùc ñaát seùt 
Vuøng ñaát thaáp aåm öôùt, ñoàng 
baèng cuûa soâng, hoá khia thaùc caùt 
soûi 

Ñòa hình Baèng phaúng ñeán hôi doác 
ñoä doác < 10% 

Saùt ngay söôøn doác, raõnh saâu, ñoä 
doác ≥ 25% 

Ñaát   
Daøy  > 1 m < 1 m 
Caáu taïo Buøn ñeán seùt pha Ñaát seùt raát mòn 
Thoaùt nöôùc Thoaùt nöôùc khaù toát Raát keùm 
Toác ñoä thaám  1,5 – 5 cm/h < 1,5 hay > 5 cm/h 
Haøm löôïng chaát höõu cô 1% > 8% 
Ñoä doác 2-12% > 25% 
Thuûy vaên   
Thoaùt nöôùc  Nhanh Chaäm hay tröõ nöôùc 
Nöôùc maët Caùch xa hoaëc khu vöïc 

baèng phaúng 
Baèng phaúng gaàn soâng ngoøi, hay 
deã bò luït 

Khoaûng caùch > 900m ñoái vôùi hoà vaø ñaàm 
laày 
> 600 m ñoái vôùi raïch, suoái 

600 m ñeán baét kyø nguoàn nöôùc 
maët naøo, 8 km ñeán löu vöïc soâng
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Nöôùc ngaàm  Khoâng phaùt hieän taàng 
nöôùc ngaàm maïch noâng 

Roø ræ, ñaàm laày  

Taàng chöùa nöôùc Saâu döôùi taàng ñaù meàm vaø 
che phuû bôûi moät lôùp 
khoâng theå thaám 

Taàng nöôùc ngaàm maïch noâng 

Höôùng doøng chaûy Veà khu vöïc löïa choïn Chaûy ra töø khu vöïc löïa choïn
Nguoàn caáp nöôùc > 900m ≤ 600 m 
Khí haäu   
Löôïng möa Löôïng bay hôi ≥ 10 cm so 

vôùi löôïng möa 
 

Baõo Taàn suaát xuaát hieän nhoû Naèm trong vuøng taâm baõo 
hoaëc loác 

Gioù  Khuaáy troän khoâng khí toát Coäng ñoàng daân cö naèm caùch 
xa ≥ 800 m cuoái höôùng gioù 

Giao thoâng   
Giao thoâng coâng coäng > 300 m < 300 m 
Khoaûng caùch so vôùi 
ñöôøng lieân tænh 

> 600 m < 600 m 

Taøi nguyeân   
Söû duïng ñaát Khoâng naèm keà ñaát noâng 

nghieäp vaø caùc hoaït ñoäng 
khaùc 

Tieáp giaùp vôùi coâng vieân, 
khu giaûi trí, khu baûo toàn 
sinh thaùi, caûnh quan 

Coäng ñoàng daân cö   
Nhaân khaåu Maät ñoä daân cö thaáp Maät ñoä daân cö cao 
Vò trí  ≥ 8 km töø nguoàn caáp 

nöôùc ñoâ thò 
Taøi nguyeân hoaëc bieân giôùi 
quoác gia 

Sinh hoïc   
Sinh thaùi Coù giaù trò thaáp veà maët 

sinh thaùi, khoâng coù caùc 
daïng sinh vaät nguy haïi vaø 
quí hieám 

Coù giaù trò thaáp veà maët sinh 
thaùi, khoâng coù caùc daïng 
sinh vaät nguy haïi vaø quí 
hieám 

 
Beân caïnh caùc vaán ñeà neâu treân söï tham gia cuûa coäng ñoàng vaø cuûa cô quan quaûn lyù nhaø 
nöôùc vaøo tieán trình löïa choïn cuõng naém moät vai troø quan troïng, noù quyeát ñònh tính thaønh 
coâng hay thaát baïi cuûa döï aùn vaø khaû naêng hoaït ñoäng oån ñònh cuûa nhaø maùy sau naøy. 
 
6.3. LÖÏA CHOÏN LOAÏI NHAØ MAÙY XÖÛ LYÙ 
  
Tröôùc khi löïa choïn loaïi nhaø maùy xöû lyù neân tieán haønh vieäc ñaùnh giaù löïa choïn loaïi nhaø 
maùy vaø coâng suaát xöû lyù caàn ñaùnh giaù vaán ñeà theo caùc böôùc nhö sau: 
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1. Loaïi vaø löôïng chaát thaûi nguy haïi phaùt sinh hieän nay vaø trong töông lai 
2. Caùc bieän phaùp quaûn lyù vaø xöû lyù hieän nay 
3. Caùc bieän phaùp quaûn lyù vaø xöû lyù döï kieán trong töông lai 
4. Naêng suaát cuûa caùc nhaø maùy hieän nay vaø khaû naêng ñaùp öùng cuûa chuùng 

 
Khi so saùnh böôùc 1 vaø böôùc 3,4 seõ xaùc ñònh ñöôïc nhu caàu xaây döïng theâm nhaø maùy hay 
khoâng, vaø ñeå nhaø maùy coù tính khaû thi veà maët kinh teá caàn xem xeùt ñaùnh giaù “cung- caàu”. 
 
Caùc loaïi nhaø maùy xöû lyù chaát thaûi nguy haïi 
 
Trong vieäc quaûn lyù chaát thaûi noùi chung hay chaát thaûi nguy haïi noùi rieâng, tuøy thuoäc vaøo 
thaønh phaàn chaát thaûi, muïc ñích quaûn lyù vaø trình ñoä coâng ngheä kyõ thuaät saün coù cuûa ñòa 
phöông maø coù caùc loaïi nhaø maùy xöû lyù khaùc nhau. Theo Hazardous Waste Management 
(…), ñoái vôùi chaát thaûi nguy haïi coù ba loaïi nhaø maùy chính: 
 

- Nhaø maùy taùi sinh, thu hoài 
- Nhaø maùy xöû lyù 
- Nhaø maùy choân laáp 
 
Nhaø maùy taùi sinh, thu hoài: loaïi nhaø maùy naøy chuû yeáu thu hoài vaø taùi sinh caùc thaønh 
phaàn coù theå söû duïng laïi ñöôïc (hay noùi caùch khaùc laø coù theå baùn ñöôïc) chaúng haïn nhö 
dung moâi, daàu môõ, acid, kim loaïi) hay laø thu hoài caùc giaù trò naêng löôïng cuûa chaát thaûi. 
Trong nhaø maùy loaïi naøy thöôøng ñöôïc trang bò caùc thieát bò chöng caát, loïc maøng, keát 
tuûa, trao ñoåi ion, ñieän phaân, trích ly, haáp phuï, loø hôi, loø nhieät luyeän, …. Sô ñoà boá trí 
moät nhaø maùy taùi sinh thu hoài chaát thaûi loûng nguy haïi ñöôïc cho trong hình 
 
Nhaø maùy xöû lyù: trong nhaø maùy söû duïng quaù trình hoùa hoïc, hoùa lyù, sinh hoïc vaø nhieät 
ñeå laøm thay ñoåi caùc ñaëc tính hoùa hoïc hoùa lyù ñeå giaûm ñoäc tính cuûa chuùng hay phaân 
huûy hoaøn toaøn chaát thaûi. Ñoái vôùi nhaø maùy naøy thöôøng trang bò heä thoáng loø ñoát, heä 
thoáng xöû lyù hoùa hoïc-hoùa lyù, heä thoáng xöû lyù sinh hoïc, heä thoáng oån ñònh hoùa raén.  
 
Nhaø maùy choân laáp: nhaø maùy loaïi naøy thöôøng laø baõi choân laáp. Ngoaøi ra coøn laø caùc 
taàng ñaát döôùi taàng nöôùc ngaàm. 
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Hình 6.3. Ví duï veà Sô ñoà boá trí khoâng gian nhaø maùy taùi sinh, thu hoài dung moâi 

 
Tuøy thuoäc ñieàu kieän kinh teá -xaõ hoäi vaø khoa hoïc kyõ thuaät cuûa khu vöïc vaø vaøo muïc ñích 
quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi cuûa chính quyeàn ñòa phöông maø nhaø maùy loaïi naøo hay toå hôïp 
cuûa chuùng ñöôïc xaây döïng. Hình 6.4 minh hoaï moät khu lieân hôïp xöû lyù chaát thaûi nguy haïi 
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Hình 6.4. Sô ñoà khoâng gian boá trí maët baèng khu lieân hôïp xöû lyù chaát thaûi nguy haïi 
 
Vaän haønh nhaø maùy 
 
Nhìn chung khi vaän haønh moät nhaø maùy xöû lyù chaát thaûi nguy haïi thöôøng bao goàm naêm 
böôùc sau 

 
1. Phaân tích chaát thaûi tröôùc khi chuyeân chôû 
2. Nhaän chaát thaûi 
3. Löu giöõ vaø chuaån bò xöû lyù 
4. Xöû lyù 
5. Quaûn lyù sau xöû lyù 
  
 

CAÂU HOÛI OÂN TAÄP  
 
1. Haõy neâu phöông phaùp ñaùnh giaù nguy cô, trình baøy toùm taét caùc giai ñoaïn cuûa phöông 

phaùp? 
2. Lieät keâ caùc böôùc löïa choïn khu vöïc ñaët nhaø maùy xöû lyù? 
3. Lieät keâ caùc vaán ñeà caàn ñaùnh giaù khi löïa choïn loaïi nhaø maùy xöû lyù?  
4. Coù maáy loaïi nhaø maùy xöû lyù chaát thaûi nguy haïi? 
5. Caùc böôùc cuûa moät nhaø maùy quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi?  
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CHÖÔNG 7  
NGAÊN NGÖØA OÂ NHIEÃM  
CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 

 
7.1. MOÄT SOÁ KHAÙI NIEÄM TOÅNG QUAN VEÀ NGAÊN NGÖØA OÂ NHIEÃM  
 
7.1.1. Khaùi nieäm veà ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp  
 
Ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp (Industrial Pollution Prevention - IPP) laø moät thuaät ngöõ 
ñöôïc duøng ñeå mieâu taû caùc coâng ngheä saûn xuaát vaø nhöõng chieán löôïc maø noù daãn ñeán keát 
quaû laø loaïi tröø hoaëc giaûm bôùt caùc doøng thaûi caû veà soá löôïng doøng thaûi cuõng nhö ñaëc tính oâ 
nhieãm cuûa moãi doøng thaûi. Coù theå coù nhöõng caùch ñònh nghóa khaùc nhau, ôû ñaây chæ xin ñöôïc 
trích daãn 2 ñònh nghóa coù tính bao quaùt nhaát:  
 

- Chöông trình moâi tröôøng cuûa lieân hieäp quoác (UNEP): “Ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng 
nghieäp laø vieäc aùp duïng moät caùch lieân tuïc chieán löôïc ngaên ngöøa toång hôïp veà maët 
moâi tröôøng ñoái vôùi caùc qua trình saûn xuaát, caùc saûn phaåm vaø caùc dòch vuï nhaèm naâng 
cao hieäu quaû kinh teávaø giaûm thieåu caùc ruûi ro ñoái vôùi con ngöôøi vaø moâi tröôøng”. 

 
Muïc tieâu cuûa quaù trình saûn xuaát  Baûo toàn vaät lieäu vaø naêng löôïng, loaïi boû 

caùc vaät lieäu thoâ ñoäc haïi vaø giaûm bôùt 
khoái löôïng cuõng nhö ñoäctính cuûa taát caû 
caùc chaát thaûi vaø caùc hôi khí ñoäc haïi hay 
taïi nguoàn. 

Muïc tieâu ñoái vôùi caùc saûn phaåm  Giaûm bôùt caùc taùc ñoäng tieâu cöïc trong 
suoát toaøn boä voøng ñôøi cuûa moät saûn 
phaåm, töø luùc thieát keá cho ñeán luùc thaûi 
boû  

Muïc tieâu ñoái vôùi caùc dòch vuï Loàng gheùp caùc khaùi nieäm moâi tröôøng 
vaøo trong vieäc thieát keá vaø cung caáp caùc 
dòch vuï. 

  
- Cuïc baûo veä moâi tröôøng Hoa Kyø (EPA): “Ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp laø vieäc 

söû duïng caùc vaät lieäu, caùc quaù trình hoaëc caùc thao taùc vaän haønh sao chogiaûm bôùt 
hoaëcloaïi tröø khaû naêng taïo ra caùc chaát oâ nhieãm hoaëc caùc chaát thaûi ngay taò nguoàn. 
Noù bao goàm caùc haønh ñoäng laøm giaûm vieäc söû duïng caùc vaät lieäu ñoäc haïi, naêng 
löôïng, nöôùc, hoaëc caùc taøi nguyeân khaùc vaø caùc haønh ñoäng baûo veä taøi ngyeân thieân 
nhieân thoâng qua vieäc baûo toàn hoaëc söû duïng coù hieäu quaû hôn”. 
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Ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp ñoøi hoûi phaûi coù söï thay ñoåi veà nhaän thöùc vaø thaùi ñoä cuûa 
caùc ñoái töôïng coù lieân quan, thöïc hieän vieäc quaûn lyù moâi tröôøng moät caùch coù tinh thaàn traùch 
nhieäm vaø ñònh löôïng nhöõng söï löïa choïn veà coâng ngheä. 
Caùc yeáu toá coát loõi cuûa caùch tieáp caän veà ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp ñöôïc toång hôïp laïi 
trong sô ñoà sau: 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 7.1. Caùc yeáu toá coát loõi cuûa ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp . 
 
Hieän nay chieán löôïc ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp ñang ñöôïc chöông trình moâi tröôøng 
cuûa lieân hieäp quoác (UNEP) vaø caùc  chöông trình moâi tröôøng cuûa nhieàu nöôùc coâng nghieäp 
phaût  trieån aùp duïng trieån khai nhaèm baûo veä caùc nguoàn taøi nguyeân vaø moâi tröôøng. Ngaên 
ngöøa oâ nhieãm noùi chung vaø ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp noùi rieâng seõ trôû thaønh yeáu toá 
quyeát ñònh trong chieán löôïc quaûn lyù moâi tröôøng thoáng nhaát cuûa caû theá giôùi. 
 
Nhieàu thuaät ngöõ ñaõ ñöôïc söû duïng ñeå mieâu taû caùc hoaït ñoäng ñeå giôùi haïn hoaëc laøm giaûm 
thieåu söï phaùt sinh cuûa chaát thaûi nguy haïi. giaûm toái thieåu chaát thaûi, giaûm chaát thaûi nguoàn 
thaûi ngaên ngöøa oâ nhieãm , taùi cheá vaø taùi söû duïng. Vaøo 1986 moät baûn töôøng trình gôûi tôùi 
quoác hoäi Myõ vaø Uyû ban baûo veä moâi tröôøng cuûa Myõ (EPA) vieäc giaûm thieåu chaát thaûi ñöôïc 
ñònh nghóa nhö laø vieäc laøm giaûm theå tích hay ñoäc tính cuûa chaát thaûi.  

 
7.1.2. Moät soá ví duï veà Quaûn Lyù Ngaên Ngöøa caùc nguoàn Chaát Thaûi Nguy Haïi. 
 
Chaát thaûi nguy haïi, ñoâi khi coøn ñöôïc goïi laø caùc chaát thaûi ñaëc bieät, laø nhöõng chaát thaûi caàn 
phaûi vaän chuyeån, xöû lyù, vaø thaûi boû moät caùch ñaëc bieät vì tieàm naêng nguy haïi hay theå tích 
lôùn cuûa chuùng, toát nhaát caùc chaát thaûi naøy khoâng theå nhaäp vôùi caùc doøng thaûi sinh hoaït, 
nhöng hieän töôïng naøy vaãn xaûy ra khaù thöôøng xuyeân, ñaëc bieät ôû caùc nöôùc ñang phaùt trieån 
nhö Vieät Nam chuùng ta. 
 

Lieân 
tuïc 

Ngaên 
ngöøa 

Thoáng 
nhaát 

Saûn 
phaåm 

Chieán löôïc 
ñoái vôùi 

Caùc quaù trình 
saûn xuaát 

Con 
ngöôøi 

Giaûm 
ruûi ro 

Moâi 
tröôøng 
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Chaát thaûi ñaëc bieät coù theå gaây taùc ñoâng nghieâm troïng tôùi söùc khoûe vaø moâi tröôøng neáu 
khoâng ñöôïc quaûn lyù toát. Nhöõng ngöôøi laøm vieäc vôùi caùc chaát thaûi naøy (nhö nhöõng ngöôøi 
löôïm raùc chaúng haïn) phaûi ñoái maët thöôøng xuyeân vôùi nhöõng söï ruûi ro khaù cao. Thaønh phaàn 
ñoäc haïi cuûa caùc chaát thaûi naøy coù theå ñi vaøo moâi tröôøng, laøm oâ nhieãm caùc nguoàn nöôùc. 
Chaát nguy haïi cuõng coù theå laøm xuoáng caáp caùc trang thieát bò cuûa baõi choân laáp chaát thaûi. 
Ngaên ngöøa chaát thaûi nguy haïi ñöôïc thaûo luaän ñeán ôû ñaây bôûi vì chuùng coù taùc ñoäng tieâu cöïc 
tieàm naêng leân heä thoáng quaûn lyù chaát thaûi ñoâ thò noùi chung, trong ñoù ñaëc bieät laø caùc chaát 
thaûi coâng nghieäp nguy haïi. 
 
Quaûn lyù chaát thaûi raén nguy haïi laø moät coâng vieäc töông ñoái khoù khaên ñoái vôùi haàu heát caùc 
nöôùc ñang phaùt trieån, ñaët bieät nhöõng nôi chöa coù heä thoáng quaûn lyù chaát thaûi sinh hoaït 
hoøan chænh. Coù 3 nguyeân do: thöù nhaát, quy ñònh ñoái vôùi quaûn lyù chaát thaûi raén chöa roõ raøng, 
thöù hai, caùc nguoàn löïc saün coù ñeå quaûn lyù chaát thaûi coøn thieáu thoán vaø, thöù ba, coâng ngheä 
caàn thieát ñeå quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi ñaëc bieät thöôøng khoâng saün coù. 
 
Vieäc quaûn lyù höõu hieäu caùc chaát thaûi nguy haïi ñaëc bieät caàn baét ñaàu vôùi vieäc ñaùnh giaù taùc 
ñoäng cuûa chaát thaûi leân söùc khoeû vaø moâi tröôøng, lôïi ích moâi tröôøng cuûa vieäc quaûn lyù ñuùng 
quy caùch chaát thaûi nguy haïi coù theå raát lôùn vì trong nhieàu tröôøng hôïp moät löôïng nhoû chaát 
thaûi nguy haïi coù theå gaây haïi thieät haïi raát lôùn. Tuy nhieân, maëc daàu chaát thaûi nguy haïi coù 
ruûi ro, soá luôïng khoâng phaûi luùc naøo cuõng ñuû nhieàu ñeå ñöôïc thu gom vaø thaûi rieâng reõ. 
 
Moät soá ví duï veà quaûn lyù vaø ngaên ngöøa caùc nguoàn chaát thaûi nguy haïi ñöôõc trình baøy döôùi 
ñaây. 
 

1. Chaát thaûi nguy haïi töø hoä gia ñình 
 
Caùc hoä gia ñình saûn sinh moät löôïng nhoû chaát thaûi nguy haïi nhö sôn, dung moâi sôn, chaát 
baûo quaûn goã, thuoác tröø saâu, nöôùc veä sinh, daàu maùy caën, pin aéc quy... Chaát thaûi nguy haïi 
gia ñình ôû caùc nöôùc coâng nghieäp hoaù (Myõ, Chaâu AÂu, Nhaät) chieám khoaûng trung bình 0.5% 
löôïng chaát thaûi sinh hoïat gia ñình ôû caùc ñoâ thò, ôû caùc nöôùc ñang phaùt trieån thì phaàn traêm 
naøy nhoû hôn. 
 
Cho ñeán nay khoâng coù phöông caùch quaûn lyù cuï theå, hôïp lyù vaø kinh teá naøo coù theå aùp duïng 
cho chaát thaûi nguy haïi cuûa töøng hoä gia ñình, vaø caùch laøm thöôøng gaëp laø cho chaát thaûi ñoù 
cuøng vôùi doøng chaát thaûi sinh hoaït chung ñi ñeán baõi choân laáp, nôi ñoù caùc phaûn öùng sinh hoïc 
xaûy ra coù theå coù taùc duïng laøm giaûm taùc ñoäng cuûa caùc chaát kim loïai ñoäc haïi, trong khi caùc 
chaát nguy haïi khaùc ñöôïc pha loõang trong chaát thaûi sinh hoaït khaùc. 
 
Ñaõ coù moät soá thaønh coâng trong vieäc khuyeán khích phaân loaïi caùc chaát thaûi nguy haïi taïi caùc 
hoä gia ñình ôû caùc nöôùc phaùt trieån. Nhöõng loïai chaát thaûi nguy haïi öu tieân ñöôïc phaân loaïi 
ñöôïc ñöôïc neâu roõ thoâng qua vieäc ñeà caäp ñeán caùc thieät haïi maø chuùng coù theå gaây ra khi thaûi 
vaøo moâi tröôøng chung, cuõng nhö ñeà caäp ñeán hình thöùc thaûi boû chuùng neáu nhö chaát thaûi ñoù 
khoâng ñöôïc phaân loaïi. Ví duï nhö, söï öu tieân trong vieäc thu gom pin pheá thaûi coù theå lieân 
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quan ñeán söï an toøan khi ñoát raùc, bôûi vì ñoái vôùi caùc loø ñoát, chaát thaûi chöùa kim loaïi naëng laø 
ñaëc bieät khoâng phuø hôïp vaø khaû naêng gaây oâ nhieãm moâi8 trö6ôøng cuûa chuùng laø khaù lôùn.  
 
Caùc chöông trình giaùo duïc coâng ñoàng phong phuù, roõ raøng vaø thöôøng xuyeân laø raát caàn thieát 
ñoái vôùi vieäc phaân loaïi raùc. Nhöõng phöông caùch thaûi boû ñaëc bieät vaø nhöõng khaû naêng taùi 
sinh cuûa moät soá chaát thaûi nguy haïi töø hoä gia ñình thoâng thöôøng cuõng caàn ñöôïc giôùi thieäu 
trong caùc chöông trình nhö vaäy. 
 
Moät soá hôïp chaát nguy haïi phaûi ñöôïc xaùc ñònh taïi thôøi ñieåm khi mua haøng (neáu nhö ôû cöûa 
haøng) bôûi vì caùc chaát naøy phaûi ñöôïc thaûi boû moät caùch ñaët bieät. Moät soá quoác gia ñaët troïng 
taâm maïnh vaøo hình thöùc “laáy laïi taïi ñieåm mua” cho nhöõng maët haøng coù theå thu gom theo 
caùch naøy, ví duï nhö pin, thuoác dieät truøng trong nhaø, vaø daàu ñaõ söû duïng… ñoái vôùi caùc loïai 
hình haøng hoùa nhö vaäy, thoâng thöôøng caùc voû bao bì söû duïng xong seõ ñöôïc cöûa haøng nôi 
baùn coù traùch nhieäm thu gom (mua laïi) cho ngöôøi daân. 
 

1. Daàu caën 
 
Moät soá caùch laøm ngaên ngöøa phaùt sinh chaát thaûi ñoái vôùi daàu ñaõ söû duïng: 

 
- Loïc laïi daàu thaønh daàu boâi trôn. Moái hieåm nguy ôû ñaây laø phaàn caën coøn laïi coù theå 

bò xaû vaøo trong caùc heä thoáng coáng thoaùt, do vaäy caàn phaûi ngaên ngöøa vieäc naøy. Toát nhaát laø 
nhöõng phaàn dö naøy ñöôïc ñoát trong caùc loø ñoát xi maêng. Khi maø quaù trình naøy laø khoâng theå 
thöïc hieän ñöôïc, nhöõng phaàn dö naøy phaûi ñöôïc ñem ñeán baõi thaûi vaø ñöôïc ñoùng trong nhöõng 
thuøng chöùa kín. 

- Söû duïng laøm chaát ñoát. Trong tröôøng hôïp naøy coù moái nguy haïi laø kim loaïi naëng coù 
trong daàu seõ bò thoaùt ra ngoaøi vaøo moâi tröôøng. Vì vaäy, daàu môõ ñaõ söû duïng toát nhaát laø söû 
duïng döôùi daïng chaát ñoát trong caùc loø ñoát ximaêng. 
 

3. Pin öôùt-Acquy 
 
Nhöõng pin öôùt ñaõ söû duïng ñöôïc taïo ra töø caùc cô sôû baûo döôõng oâ toâ. Nhöõng pin naøy chöùa 
axit vaø chì laø 2 chaát nguy haïi. Caùc bieän phaùp ñeå xöû lyù vôùi pin öôùt: 
 - Taùi sinh trong moâi tröôøng ñöôïc kieåm tra chaët cheõ. Ñieàu quan troïng caàn chuù yù laø 
nhöõng cô sôû nhaø maùy taùi sinh qui moâ nhoû thöôøng coù khaû naêng gaây oâ nhieãm cao.  
 - Thaùo vaø trung hoaø axit vaø nung chaûy caùc voû boïc kim loaïi trong caùc loø nung. 

 
4. Vuïn thaûi töø xaây döïng  

 
Söï traùnh phaùt thaûi chaát thaûi laø vuïn xaây döïng coù theå ñöôïc khuyeán khích thoâng qua quaù 
trình kieåm tra, kieåm keâ vaø giöõ laïi caùc vaät lieäu xaây döïng coøn coù giaù trò söû duïng. Ñieàu naøy 
ñaûm baûo raèng nhöõng vaät lieäu khoâng söû duïng seõ khoâng ñöôïc thaûi boû moät caùch khoâng caàn 
thieát. Laøm vaät lieäu neàn coù choïn löïa: ñieàu naøy coù lieân quan ñeán thaùo gôõ, thöôøng laø ñoái vôùi 
vieäc thu hoài nhöõng phaàn choïn loïc töø vieäc rôõ boû caùc toøa nhaø, sau ñoù ñöôïc duøng ñeå san laáp, 
laøm neàn xaây döïung caùc coâng trình khaùc. Ñoâi khi coù theå söû duïng nhöõng heä thoáng phaân loaïi 



  

 148

taïi choã ñeå thu hoài moät soá vaät lieäu coøn coù giaù trò (nhö goã, kim loaïi,…). Ñaäp nhoû, nghieàn vaø 
söû duïng laïi ñaù loaïi 2 vaø nhöõng vaät lieäu beâtoâng, sau ñoù coù theå söû duïng chuùng laøm vaät lieäu 
xaây döïng cho muïc ñích khaùc.  
 

5. Buøn coáng raõnh, chaát thaûi töø töï hoïai vaø chaát thaûi töø caùc loø gieát moå  
 
Nhöõng caùch laøm toát ñeå giaûm vaø xöû lyù buøn coáng vaø chaát thaûi beå töï hoaïi: 
 

- Traùnh phaùt sinh theå tích lôùn cuûa buøn thaûi baèng caùch taùch rieâng caùc doøng thaûi 
trong caùc heä thoáng coáng thoùat. 

- Giaûm toái thieåu taûi löôïng oâ nhieãm vaøo heä thoáng thoùat nöôùc trung taâm thoâng qua 
vieäc laép ñaët heä thoáng xöû lyù taïi choã nhöõng doøng chaát thaûi sinh hoaït, chaát thaûi töø caùc hoä gia 
ñình. 

- Söû duïng ñeå laøm phaân boùn, sau khi caùc xeùt nghieäm thöôøng xuyeân cho thaáy haøm 
löôïng kim loaïi laø nhoû. Nhö vaäy, ñieàu naøy cuõng coù nghóa laø vieäc an toaøn moâi tröôøng ñaát laø 
ñieàu caàn phaûi caân nhaéc trong tröôøng hôïp naøy. 

- Xöû lyù khaùc, ví duï nhö laøm khoâ, trung hoaø baèng voâi, quaù trình composting, hoaëc laø 
keát hôïp composting vôùi chaát thaûi töø vöôøn ñeå taïo ra chaát thaûi hoaëc caùc chaát höõu cô, sau ñoù 
ñem söû duïng cho ñaát, ñöôïc thieát keá ñeå quay voøng caùc chaát höõu cô naøy töø buøn vaø ñaát.  
 
Hieän nay chieán löôïc ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp ñang ñöôïc chöông trình moâi tröôøng 
cuûa lieân hieäp quoác (UNEP) vaø caùc chöông trình moâi tröôøng cuûa nhieàu nöôùc coâng nghieäp 
phaùt trieån aùp duïng trieån khai nhaèm baûo veä caùc nguoàn taøi nguyeân vaø moâi tröôøng. Ngaên 
ngöøa oâ nhieãm noùi chung vaø ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp noùi rieâng seõ trôû thaønh yeáu toá 
quyeát ñònh trong chieán löôïc quaûn lyù moâi tröôøng thoáng nhaát cuûa caû theá giôùi. 
 
7.1.3. Caùc bieän phaùp kyõ thuaät ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp  
 
Moät caùch toång quaùt, coù theå chia thaønh 3 nhoùm kyõ thuaät chính: 
 

a- Giaûm thieåu taïi nguoàn 
b- Taùi sinh  
c- Caûi tieán saûn phaåm. 

 
Moãi nhoùm kyõ thuaät treân coù theå chia thaønh caùc tieåu nhoùm vaø trong moãi tieåu nhoùm coù theå 
coù nhieàu bieän phaùp kyõ thuaät khaùc nhau. Caùc kyõ thuaät ngaên ngöøa oâ nhieãm ñöôïc toång quaùt 
treân hình 7.2. 
 
a. Giaûm thieåu chaát thaûi taïi nguoàn 

 
Trong chöông naøy thuaät ngöõ giaûm toái thieåu chaát thaûi taïi nguoàn aùp duïng cho caùc kyõ thuaät 
quaûn lyù hoaëc söï thay ñoåi quy trình maø cuoái cuøng laø laøm giaûm khoái löôïng hoaëc ñoäc tính cuûa 
chaát thaûi ñöa ñeán khaâu xöû lyù hoaëc thaûi boû. Thuaät ngöõ naøy khoâng bao goàm caùc hoaït ñoäng 



  

 149

ñôn thuaàn coá gaéng giaûm tính nguy haïi cuûa chaát thaûi veà theå tích ñeán vieäc giaûm ñoä nguy 
hieåm.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 7.2. Toång quaùt veà caùc kyõ thuaät ngaên ngöøa oâ nhieãm 
 
Moät vaøi thuaät ngöõ ngaên ngöøa oâ nhieãm lieân quan ñeán ñònh nghóa naøy bao goàm: 
 

Nhöõng kyõ thuaät ngaên ngöøa oâ nhieãm

 
Ñaàu tieân     Cuoái cuøng  
 
Cao        Thaáp  

Giaûm thieåu taïi nguoàn Taùi cheá (taïi choã vaø beân 
ngoaøi)

Thay ñoåi saûn phaåm 
 
Thay theá saûn phaåm  
Baûo toaøn saûn phaåm  
Thay ñoåi thaønh phaàn 
cuûa saûn phaåm. 

Thay ñoåi nguyeân 
vaät lieäu ñaàu vaøo 
 
- Laøm saïch nguyeân 
vaät lieäu. 
- Söï thay theá 
nguyeân vaät lieäu. 

Kieåm soaùt 
 taïi nguoàn  

Thu hoài, taùi söû duïng 
  
- Trôû laïi quy trình 
ban ñaàu.  
- Thay theá nguyeân 
lieäu thoâ cho quy 
trình khaùc. 

Nhöõng thay ñoåi veà coâng 
ngheä. 
 
- Thay ñoåi quy trình. 
- Thay ñoåi thieát bò, heä 
thoáng oáng daãn, sô ñoà 
maët baèng coâng ngheä. 
- Theâm kyõ thuaät töï 
ñoäng hoùa.  
- Thay ñoåi ñieàu kieän 
vaän haønh.  

Caùc thao taùc vaän haønh toát  
 
- Caùc thuû tuïc ño löôøng . 
- Ngaên chaën toån thaát 
- Thoùi quen quaûn lyù. 
- Söï phaân chia doøng chaát 
thaûi. 
- Caûi tieán vieäc mua, löu tröõ  
nguyeân vaät lieäu 
- Laäp keá hoaïch saûn xuaát 
toát

Taùi cheá laïi  
. 
- Cheá bieán ñeå  
thu hoài taøi 
nguyeân  
- Cheá bieán 
thaønh saûn 
phaåm phuï 

Thöù töï thaêm doø

Söï thoûa maõn moâi tröôøng töông ñoái  
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 Quaûn lyù hoaù chaát ñeå laøm giaûm söï coá 
 Nhaän ra vaø ñònh löôïng taát caû nhöõng chaát caàn thaûi boû 
 Giaûm toái thieåu chaát thaûi 

 
Giaûm thieåu taïi nguoàn bao goàm: 
 

- Caûi tieán vieäc quaûn lyù noäi taïi vaø vaän haønh saûn xuaát: 
 

+ Nhöõng caûi tieán veà ñieàu ñoä saûn xuaát 
+ Ngaên ngöøa vieäc thaát thoaùt vaø chaûy traøn  
+ Taùch rieâng caùc doøng chaát thaûi  
+ Reøn luyeän nhaân söï 
 
Caùc chöông trình ngaên ngöøa oâ nhieãm coù theå thay ñoåi töø nhöõng chöông trình nhaän thöùc veà 
oâ nhieãm ñôn giaûn maø ôû ñoù caùc nhaø quaûn lyù vaø caùc coâng nhaân ñöôïc yeâu caàu xaùc ñònh caùc 
caùch thöùc laøm giaûm söï phaùt sinh chaát thaûi, cho tôùi nhöõng chöông trình phöùc taïp ñoøi hoûi 
phaûi boá trí caùc nhaân söï rieâng bieät vaø roäng hôn nöõa - caùc hoaït ñoäng toaøn caàu. Trong nhöõng 
tröôøng hôïp ñoù, caùc coâng nhaân ñoùng moät vai troø chuû choát. Moät chieán dòch hieäu quaû nhaèm 
giaûm thieåu löôïng chaát thaûi sinh ra ñoøi hoûi phaûi ñöôïc keát hôïp vôùi moät chöông trình huaán 
luyeän nhaân vieân coù hieäu quaû, daïy nhaân vieân laøm theá naøo ñeå nhaän bieát söï roø ræ, traøn vaø 
thaát thoaùt nguyeân vaät lieäu. Nhöõng ngöôøi vaän haønh quaù trình vaø caùc caù nhaân baûo trì caàn 
phaûi ñöôïc taäp huaán boå xung chuyeân saâu veà caùc phöông phaùp ngaên ngöøa oâ nhieãm. 
 

- Baûo toaøn naêng löôïng: Naêng löôïng nhieät coù theå ñöôïc baûo toaøn baèng caùch quan taâm 
ñeán vieäc ngaên ngöøa caùc thaát thoaùt nhieät naêng trong quaù trình vaän chuyeån töø nguoàn 
cung caáp ñeán nôi tieâu thuï. Cuõng coù theå phuïchoài vaø söû duïng nhieät ñöôïc sinh ra bôûi 
chính caùc quaù trình saûn xuaát. Caùc nhaø maùy saûn xuaát tieâu thuï moät khoái löông khoång 
loà ñieän naêng cho caùc quaù trình saûn xuaát vaø cho caû caùc hoaït ñoäng sinh hoaït trong 
nhaø maùy. 

- Thay ñoåi quaù trình: Nhöõng thay ñoåi veà quaù trình lieân quan vôùi vieäc moät saûn phaåm 
taïo ra nhö theá naøo. 

  
Nhöõng thay ñoåi veà nguyeân lieäu ñaàu vaøo: 
 
+ Thay ñoåi haún nguyeân vaät lieäu coù tính ñoäc haïi cao baèng nhöõng nguyeân vaät lieäu coù tính 
ñoäc haïi thaáp hôn hoaëc khoâng ñoäc haïi. Ví duï coù theå söû duïng caùc taùc nhaân taåy röûa coù khaû 
naêng hoaø tan trong nöôùc ñeå thay cho caùc dung moâi ñoäc haïi. 
+ Laøm saïch nguyeân vaät lieäu thoâ tröôùc khi söû duïng ñeå gæam thieåu löôïng chaát thaûi saûn sinh 
ra. Ví duï: loaïi boû caùc haït ñaäu phoäng (laïc) bò saâu, moït hay bò leùp tröôùc khi khi chieân chuùng 
trong daàu ñeå haïn cheá löôïng daàu kheùt phaûi thaûi hay phoøng traùnh ngoä ñoäc. 
 
Nhöõng thay ñoåi veà maët kyõ thuaät vaø coâng ngheä: 
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+ Vieäc caûi tieán coâng ngheä ñaõ söû duïng ñeå saûn xuaát ra moät saûn phaåm laø moät trong nhöõng 
phöông phaùp hieäu quaû nhaát trong vieäc ngaên ngöøa söï phaùt sinh oâ nhieãm. 
+ Maëc duø moät soá coâng ngheä ngaên ngöøa oâ nhieãm coù theå ñöôïc aùp duïng ñoái vôùi caùc quaù trình 
ñaëc thuø naøo ñoù, nhöõng nhìn chung caùc kieåu thay ñoåi coâng ngheä coù theå aùp duïng trong caùc 
kyõ thuaät ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp laø: 
 + Nhöõng caûi tieán veà qui trình saûn xuaát. 
 + Ñieàu chænh caùc thoâng soá vaän haønh quaù trình . 
 + Nhöõng caûi tieán veà maùy moùc thieát bò. 
 + Nhöõng caûi tieán veà töï ñoäng hoaù. 
 

b. Taùi cheá vaø taùi söû duïng laïi. 
 
Lónh vöïc taùi sinh chaát thaûi coù theå noùi laø moät lónh vöïc raát roäng bao goàm nhieàu vaán ñeà vôùi 
caùc möùc ñoä khaùc nhau töø vieäc chuyeân chôû, quaûn lyù, ñeán caùch cheá bieán taùi sinh. Thöôøng thì 
caùc giaûi phaùp naøy ñöôïc bieát ñeán vôùi moät loaït caùc teân goïi khaùc nhau nhö: taùi sinh, taùi söû 
duïng, taùi cheá hoaëc phuïc hoài. Duø ôû baát cöù teân goïi naøo, phöông phaùp luaän naøy ñeàu coù lôïi 
cho chuùng ta vì moät soá lyù do: 
 

• Tieát kieäm ñöôïc caùc nguoàn taøi nguyeân thieân nhieân 
• Traùnh ñöôùc caùc löïa choïn mang tính baét buoäc veà quaûn lyù chaát thaûi, chaúng haïn nhö 

xöû lyù hoaëc choân laáp. 
• Giaûm nhu caàu söû duïng caùc nguyeân vaät lieäu thoâ cho quaù trình saûn xuaát vaø do ñoù seõ 

giaûm ñöôïc caùc chi phí veà nguyeân vaät lieäu. 
 
Caùc kieåu taùi cheá thöôøng gaëp: 
 

 Taùi cheá vaø taùi söû duïng ngay taïi choã. 
 Caùch phuïc hoøi khaùc taïi nhaø maùy . 
 Phuïc hoài beân ngoaøi nhaø maùy. 
 Baùn ñeå taùi söû duïng trong moät quaù trình taïi nhaø maùy  
 Phuïc hoài naêng löôïng. 

 
c. Thay ñoåi caùc saûn phaåm. 
 
Nhöõng thay ñoåi thieát keá saûn phaåm nhaèm muïc ñích ngaên ngöøa oâ nhieãm neân ñöôïc thöïc hieân 
theo moät caùch thöùc maø chaát löôïng cuõng nhö chöùc naêng cuûa saûn phaåm khoâng bò taùc ñoäng 
ngöôïc laïi. Thieát keá vì moâi tröôøng coù theå ñöôïc thöïc hieän bôûi nhöõng ngöôøi tröïc tieáp coù lieân 
quan trong khuoân khoå chính saùch cuûa coâng ty vaø vôùi söï hoã trôï cuûa caùc caáp quaûn lyù cuûa 
coâng ty. 
  
7.2. CAÙC CHIEÁN LÖÔÏC QUAÛN LYÙ VIEÄC NGAÊN NGÖØA OÂ NHIEÃM CHAÁT THAÛI NGUY HAI 

7.2.1. Khaùi Quaùt  
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Vôùi muïc tieâu laøm giaûm thieåu chaát thaûi nguy haïi noùi chung taïi nôi saûn xuaát, laøm caùch naøo 
ñeå ñaït ñöôïc? Nhöõng keá hoaïch ñöôïc vaïch ra sau ñaây: 
 

1) Laäp keá hoaïch vaø toå chöùc 
2) Moâ taû caùc ñaëc ñieåm cuûa chaát thaûi vaø söï maát maùt nguyeân vaät lieäu   
3) Phaùt trieån caùc giaûi phaùp cuûa vieäc giaûm thieåu chaát thaûi nguy haïi 
4) Xem xeùt tính khaû thi veà kinh teá, kyõ thuaät vaø luaät leä 
5) Thöïc hieän (bao goàm caû ñaøo taïo) 
6) Quan traéc vaø toái öu hoùa  
7) Tieáp tuïc vaø ñaùnh giaù tieán trieån tieán ñeán söï phaùt thaûi baèng khoâng (zero emission). 
 
- Böôùc ñaàu bao goàm söï ñaït ñöôïc moät thoaû thuaän töø caáp quaûn lyù vaø thieát laäp moät muïc 

tieâu roõ raøng. Ñieån hình cho böôùc naøy seõ bao goàm vieäc nhaän ra traùch nhieäm cuûa 
töøng caù nhaân vaø toå chöùc moät nhoùm nhöõng caù nhaân seõ thieát laäp neân nhöõng keá hoaïch 
giaûm thieåu chaát thaûi. 

- Böôùc thöù hai laø hieåu roõ töøng loaïi chaát thaûi vaø nguoàn goác cuûa chaát thaûi - keát quaû 
cuûa vieäc kieåm toaùn chaát thaûi seõ ñöôïc moâ taû döôùi ñaây. 

- Böôùc thöù ba vaø thöù tö laø phaân tích nhöõng thoâng tin naøy trong moät khoái thoáng nhaát 
bao goàm vieäc laøm noåi baät haøng loaït nhöõng trieån voïng: moâi tröôøng, kinh teá, luaät 
phaùp, chính trò vaø coâng ngheä. Keát quaû cuoái cuøng cuûa vieäc phaân tích seõ laø moät keá 
hoaïch laøm giaûm toái thieåu chaát thaûi nguy haïi. Söï boå sung cuûa keá hoaïch naøy phaûi 
quan taâm moät caùch coù hieäu quaû taát caû caùc hoaït ñoäng cuûa coâng ty bao goàm vieäc 
nghieân cöùu vaø phaùt trieån, tieáp thò, saûn xuaát, huaán luyeän, baûo quaûn vaø mua nguyeân 
lieäu thoâ. Cuoái cuøng, nhöõng noã löïc naøy neân ñöôïc xem xeùt ñeå ñaûm baûo raèng hoaøn 
thaønh xong nhöõng muïc tieâu moät caùch toái öu nhaát.  

 
EPA ñaõ phaân chia nhöõng hoaït ñoäng naøy thaønh boán giai ñoaïn ñöôïc minh hoaï trong hình 
7.3. 
 
7.3.2. Kieåm Toaùn Chaát Thaûi Nguy Haïi  
 
Ñeå ñaït ñöôïc moät caùch thaønh coâng muïc tieâu giaûm thieåu chaát thaûi tröôùc heát laø vieäc thöïc 
hieän kieåm toaùn nhö seõ thaûo luaän chi tieát trong chöông 8 cuûa giaùo trình naøy. Coâng taùc kieåm 
toaùn giaûm thieåu chaát thaûi bao goàm vieäc laäp keá hoaïch cho toaøn boä chöông trình moät caùch 
ñaày ñuû cho taát caû caùc ñaëc ñieåm cuûa chaát thaûi. Töø ñoù, giaûi phaùp giaûm thieåu chaát thaûi ñöôïc 
xaùc ñònh, ñöôïc ñaùnh giaù, thöïc hieän, kieåm soaùt vaø phoå bieán. 
  
Keá hoaïch cuûa chöông trình giaûm thieåu chaát thaûi caàn ñöôïc thaûo luaän kyõ ñeå hoaøn thieän hôn. 
Keá hoaïch baét ñaàu vôùi cam keát cuûa caáp quaûn lyù cao nhaát, ñaët ra nhöõng muïc tieâu, thieát laäp 
söï khuyeán khích, ngaân saùch taøi chính vaø nguoàn nhaân löïc. 
 
Keá  hoaïch cuõng bao goàm söï truyeàn ñaït caùc chính saùch vaø nhöõng muïc tieâu ñeå coâng nhaân 
coù theå deã daøng thöïc hieän, chæ ñònh moät ngöôøi ñöùng ñaàu vaø toå chöùc moät ñoäi ñeå hoã trôï. 
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Ngoaøi ra coøn caàn coù söï chuaån bò nhöõng coâng vieäc khaùc nhö: thôøi khoaù bieåu, giaáy chaám 
coâng vaø nhöõng coâng cuï caàn thieát khaùc. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 7.3. Thuû tuïc ñaùnh giaù giaûm thieåu chaát thaûi theo EPA. 

Keá hoaïch vaø toå chöùc 
 Ñaït thoaû thuaän veà söï quaûn lyù  
 Thieát laäp caùc muïc tieâu cuûa chöông trình ñaùnh giaù toång 

theå  

Giai ñoaïn phaân tích khaû thi 
 Ñaùnh giaù coâng ngheä. 
 Ñaùnh giaù kinh teá. 
 Choïn giaûi phaùp thöïc hieän. 

Baùo caùo cuoái cuøng bao goàm 
caùc giaûi phaùp ñaõ ñeà nghò  

Giai ñoaïn ñaùnh giaù. 
 Taäp hôïp quy trình vaø soá lieäu. 
 Giaønh öu tieân vaø choïn löïa nhöõng muïc tieâu ñaùnh giaù. 
 Choïn löïa ngöôøi tham gia vaøo ñoäi nguõ ñaùnh gía. 
 Xem xeùt laïi soá lieäu vaø ñòa ñieåm khaûo saùt. 
 Ñöa ra nhöõng choïn löïa. 
 Gaïn loïc vaø choïn löïa giaûi phaùp cho nghieân cöùu tieáp 

theo

Thöïc hieän moät caùch thaønh coâng
Döï aùn giaûm thieåu chaát thaûi 

Baùo caùo ñaùnh giaù cuûa 
giaûi phaùp ñaõ choïn löïa 

Söï thöïc hieän
- Kieåm tra caùc döï aùn vaø taøi trôï nhaän 
ñöôïc. 
- Laép ñaët (trang thieát bò) 
- Thöïc hieän (thuû tuïc) 
- Ñaùnh giaù söï theå hieän  

Laëp laïi quy trình 

Choïn löïa  
nhöõng muïc 
tieâu ñaùnh 

giaù môùi vaø 
ñaùnh giaù 

laïi caùc giaûi 
phaùp tröôùc  

Toå chöùc ñaùnh giaù vaø 
cam keát ñeå ñi ñeán  

Nhaän ra söï caàn thieát cuûa vieäc giaûm 
thieåu chaát thaûi. 
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7.2.3. Caùc Phöông Phaùp Quûan Lyù Ngaên Ngöøa Chaát Thaûi Nguy Haïi   

 
Coù leõ giaûi phaùp giaûm thieåu oâ nhieãm chaát thaûi ñôn giaûn nhaát laø vieäc naâng cao quaûn lyù noäi 
vi toát hôn. Ñoù laø caùc coâng vieäc ñôn giaûn nhö: phaân loaïi chaát thaûi nguy haïi vôùi nhöõng thöù 
khaùc, raùc ôû treân saøn nhaø xöôûng thì phaûi queùt vaø thu gom tröôùc khi röûa saøn baèng nöôùc, vaø 
vieäc ñaøo taïo nhöõng coâng nhaân ñeå nhöõng hoaït ñoäng cuûa hoï coù theå giaûm ñaùng keå moät löôïng 
chaát thaûi phaùt sinh. Chæ sau khi nhöõng coâng vieäc treân ñaây ñöôïc thöïc hieän toát thì môùi tính 
ñeán nhöõng giaûi phaùp thay ñoåi trong saûn xuaát khaùc.  
 
Haàu heát nhöõng coâng ty thay ñoåi phöông phaùp saûn xuaát khi hoï buoäc phaûi laøm nhö vaäy. Ñaõ 
coù moät söï trì treä trong suy nghó cho raèng phaûi coù moät löôïng voán ñaàu tö lôùn cho caùc phöông 
phaùp saûn xuaát hieän taïi, do vaäy hoï raát mieãn cöôõng ñeå thay ñoåi heä thoáng vì lo ngaïi ñieàu naøy 
coù theå coù taùc ñoäng ñeán chaát löôïng saûn phaåm cuûa hoï. Ngaøy nay nhieàu quy trình saûn xuaát ñaõ 
ñöôïc phaùt trieån tröôùc khi coù nhöõng moái quan taâm veà caùc chaát thaûi nguy haïi ñöôïc ñaët ra. 
Haøng loaït caùc thay ñoåi veà saûn xuaát coù khaû naêng thích hôïp bao goàm: 
 

 Thay ñoåi caùc bieán soá hoaït ñoäng cuûa quy trình (ví duï nhö aùp suaát, nhieät ñoä…).  
 Thay ñoåi nguyeân lieäu ñaàu vaøo  
 Söû duïng hoaù chaát môùi cho quy trình 
 Thay ñoåi trang thieát bò 
 Loaïi boû saûn phaåm 

 
Trong tröôøng hôïp caùc bieán soá hoaït ñoäng, nhieàu quy trình ñöôïc thieát laäp ñeå tìm ra phöông 
aùn ñeå saûn xuaát toái öu hoaëc ñeå laøm giaûm chi phí hoaït ñoäng. Vieäc thay ñoåi nguyeân vaät lieäu 
cuõng coù theå ñôn giaûn daãn ñeán vieäc loaïi tröø caùc chaát thaûi nguy haïi phaùt sinh sau ñoù. Vieäc 
thay ñoåi hoùa chaát söû duïng cuõng vaäy, thoâng thöôøng thì ñaây cuõng khoâng phaûi laø moät vieäc 
khoù khaên vì löôïng hoùa chaát (nhaát laø caùc hoùa chaát ñoäc haïi) söû duïng trong moät qui trình 
coâng ngheä laø khoâng lôùn laém (tính veà löôïng).  
 
7.2.4. Phaân Tích Kinh Teá  

 
Khi phí toån ñaàu tö ñöôïc döï tính, caàn phaûi thaáy raèng caùc keá hoaïch ngaên ngöøa oâ nhieãm phaûi 
ñöôïc xaây döïng cuøng vôùi vieäc ñöa ra caùc keá hoaïch trong giôùi haïn taøi chaùnh cuûa coâng ty. 
Chi phí chính cho thieát bò giaûm thieåu chaát thaûi môùi thöôøng ñöôïc xem xeùt cuøng vôùi söï laøm 
toån hao moät phaàn lôïi nhuaän cuûa coâng ty. Ñeå ñaùnh giaù ñaày ñuû chi phí thaät söï cuûa caùc thieát 
bò naøy, caàn phaûi thaáy ñöôïc keát quaû cuûa vieäc tieát kieäm töø chi phí giaûm thieåu söï thaûi boû chaát 
thaûi. Caùc phöông phaùp kinh teá öùng duïng ñeå ñöa ra nhöõng quyeát ñònh nhö vaäy bao goàm 
vieäc öôùc tính: khoaûn tieát kieäm chi phí haøng naêm (Annualized Cost Savings), tyû leä hoaøn traû 
noäi taïi (Internal Rate Of Return) vaø söï phaân tích giaù trò hieän taïi (Present Worth Analysis). 
 
Moät moâ hình kinh teá thuoäc lyù thuyeát ñöôïc phaùt trieån bôûi Anderson keát hôïp phaân tích caùc 
doøng naêng löôïng vaø vaâït chaát vôùi vieäc phaùt sinh chaát thaûi ñeå cung caáp moâït phöông phaùp 
tieáp caän söï ñaùnh giaù ñeå giaûm thieåu chaát thaûi. (Xem hình 7.4). 
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Toång chi phí cuûa saûn xuaát ñöôïc öôùc löôïng bôûi:  
 
C = C1R + C2E + C3Wm + C4We + C5L 

 
Trong ñoù : 
Ci: chi phí ñôn vò thích hôïp   
R : löôïng nguyeân lieäu thoâ 
E : söû duïng naêng löôïng  
Wm : chaát thaûi töø nguyeân lieäu ñaàu vaøo 
We : chaát thaûi töø  söû duïng naêng löôïng  
L : söû duïng lao ñoäng  

 
Anderson cung caáp nhöõng ñöôøng cong saûn xuaát toång quaùt hoaù döïa treân söï caân baèng 
nguyeân lieäu thoâ vaø naêng löôïng, cho thaáy moái quan heä giöõa khoái löôïng cuûa nguyeân lieäu 
thoâ (R, truïc hoaønh), taùc nhaân ñaàu vaøo (ví duï nhö voán, lao ñoäng…) (K, truïc tung) vaø khoái 
löôïng cuûa saûn phaåm ñaàu ra (Q, tham soá ñöôøng cong).  Phöông trình cuûa ñöôøng cong naøy 
laø:  

 

m
RQ ν

=  (7.2) 

 

 
Hình 7.4.  Moät moâ hình saûn xuaát kinh teá. 

 
Trong ñoù: 

Q: löôïng cöïc ñaïi cuûa ñaàu ra maø coù theå ñöôïc saûn sinh öùng vôùi R ñôn vò ñaàu vaøo vaø 
moät khoái löôïng ñôn vò ñaàu ra m. 
v: phaàn cuûa khoái ñaàu vaøo R maø ñaõ trôû thaønh saûn phaåm. 

Söû duïng 
naêng löôïng  

Löôïng cuûa nguyeân 
lieäu thoâ 

Taùc nhaân 
ñaàu vaøo 

Saûn xuaát 

Chaát thaûi 
töø söû duïng 
naêng löôïng  

Chaát thaûi 
töø nguyeân 
lieäu daàu 
vaøo  

Saûn phaåm 
Ñaàu ra  

Söû duïng lao 
ñoäng  
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Taùc nhaân ñaàu vaøo laø moät thuaät ngöõ kinh teá ñeå tính caùc ñaàu vaøo khoâng phaûi laø nguyeân vaät 
lieäu cho saûn xuaát thaønh saûn phaåm, noù bao goàm tieàn voán, nhaân coâng, vaø nguoàn naêng löôïng 
lieân quan. Giaù thaønh cuûa K seõ bao goàm caùc giaù thaønh cuûa caùc dòch vuï taùc nhaân ñaàu vaøo 
naøy coäng vôùi caùc giaù thaønh cuûa naêng löôïng. 
 
Vieäc söû duïng thuaät ngöõ naøy, saûn phaåm thaûi boû ñöôïc ñaùnh giaù baèng (1-v)R, coù nghóa laø saûn 
phaåm thaûi thì tyû leä thuaän vôùi nguyeân lieäu ñaàu vaøo cuûa quaù trình. Neáu cho tröôùc moät ñònh 
möùc saûn xuaát (ví duï Q*), vieäc di chyeån sang beân traùi doïc theo ñöôøng cong seõ laøm giaûm 
Wm nhöng laïi gia taêng We. Taïi ñieåm A cuûa hìnhï, caùc ñôn vò Q* cuûa saûn phaåm ñöôïc saûn 
sinh, söû duïng caùc ñôn vò Ra cuûa nguyeân lieäu vaø Ka cuûa taùc nhaân ñaàu vaøo. Ñöôøng cong chæ 
ra raèng khoâng theå saûn xuaát ra caùc ñôn vò Q* cuûa saûn phaåm vôùi ít hôn khoái R* cuûa khoái 
nguyeân lieäu thoâ, khoâng phuï thuoäc vaøo vieäc K coù gia taêng hay khoâng. Saûn phaåm thaûi taïi 
ñieåm A laø: Wm = Ra – vR* maø coù theå chia thaønh chaát thaûi saûn phaåm phuï {(1-v) Ra} vaø 
chaát thaûi kinh teá {v(Ra – R*)}. 

 
Caùc keát luaän cuûa Anderson lieân quan tôùi chính saùch naøy laø: 
 

We laø moät doøng khoâng theå traùnh khoûi trong baát kyø quaù trình saûn xuaát naøo maø chính saùch 
höôùng veà vieäc loaïi ra nhöõng doøng naøy thöôøng daãn ñeán thaát baïi. Caùc xu höôùng chung laø 
khuyeán khích caùc coâng ty söû duïng keát hôïp giöõa söû duïng naêng löôïng – nguyeân lieäu ñaàu 
vaøo maø coù hieäu suaát nhieät cao… vaø/hoaëc daãn ñeán nhöõng doøng coù baûn chaát ñoäc töï nhieân 
ít hôn… ñoái vôùi caùc chaát thaûi saûn phaåm phuï (by-product waste), vieäc giaûm thieåu chaát 
thaûi coù theå chæ coù theå ñaït ñöôïc baèng moät söï giaûm thieåu bôùt saûn phaåm ñaàu ra (giaû söû 
nhö baûn chaát töï nhieân cuûa ñaàu ra vaø nguyeân lieäu ñaàu vaøo duy trì khoâng ñoåi). Cuoái 
cuøng, trong khi caùc chính saùch höôùng vaøo vieäc giaûm thieåu chaát thaûi kinh teá (economic 
waste)  coù theå coù hieäu quaû, nhöng chuùng coù theå daãn ñeán keát quaû laøm gia taêng caùc doøng 
We neáu möùc ñoä ñaàu ra ñöôïc duy trì. 

  
Trong khi söï phaân tích lyù thuyeát ôû treân nghe coù veû bi quan lieân quan ñeán khaû naêng laøm 
giaûm thieåu chaát thaûi maø khoâng caét bôùt vieäc saûn xuaát. Chöông naøy seõ giôùi thieäu nhöõng kyõ 
thuaät ñeå thay ñoåi baûn chaát cuûa ñaàu ra vaø nguyeân lieäu ñaàu vaøo, trong khi ñoù vaãn duy trì caùc 
phöông tieän saûn xuaát caùc saûn phaåm cuûa nhaø maùy. Ñeå baét ñaàu cho quaù trình, söï tính toaùn  
kinh teá vi moâ nhö treân seõ phaûi ñöôïc söû duïng ñeå ñaùnh giaù caùc phöông aùn giaûm thieåu. Ñeå 
tieáp tuïc nghieân cöùu vaán ñeà naøy, ñoäc giaû coù theå tìm hieåu theâm veà caùc phaân tích khaùc nhö: 
phaân tích giaù trò hieän taïi (present worth analysis) vaø phaân tích hieäu suaát chi phí (cost-
effective analysis).   

7.2.5. Quaûn Lyù Taøi Chính 
 
Nhöõng chöông trình ngaên ngöøa oâ nhieãm chính coù theå ñoøi hoûi nguoàn voán ñaàu tö naøo ñoù. 
Nguoàn tieàm taøng cuûa nguoàn voán bao goàm: 
 

 Caùc nguoàn voán cuûa coâng ty 



  

 157

 Vay nôï ngaân haøng thöông maïi. 
 Taäp ñoaøn phaùt trieån kinh doanh. 
 Hieäp hoäi thöông maïi. 
 Chính quyeàn Nhaø nöôùc Trung Öông vaø ñòa phöông. 

 
Khi maø nguoàn voán töø coâng ty vaø quyõ cuûa ngaân haøng thöông maïi khoâng coù, caùc coâng ty 
phaùt trieån thöông maïi khaùc coù theå coù khaû naêng giuùp ñôõ. Nhöõng cô quan naøy ñöôïc thieát laäp 
ñeå giuùp ñôõ caùc ngaønh kinh doanh trong vieäc duy trì vaø môû roäng kinh doanh (nhö caùc quó 
hoã trôï doanh nghieäp vöøa vaø nhoû ôû Vieät Nam chaúng haïn). Caùc coâng ty – quó nhö vaäy ñang 
phaùt trieån maïnh trong nhöõng naêm qua ngay caû ôû Vieät Nam (nhaát laø Haø Noäi vaø TP. Hoà Chí 
Minh). Nhöõng naêm qua, thaäm chí ngay ôû TP.HCM ñaõ phaùt trieån moät quó xoay voøng – 
giaûm thieåu oâ nhieãm, coù cô cheá cho vay khoâng laõi suaát hoaëc vôùi laõi suaát raát thaáp. Quó naøy 
ñang nhaän ñöôïc söï quan taâm cuûa moät soá löôïng ngaøy caøng taêng caùc doanh nghieäp saûn xuaát, 
nhaát laø caùc doanh nghieäp coù möùc ñoä oâ nhieãm cao, naèm trong dieän phaûi di dôøi do oâ nhieãm 
hoaëc phaûi ñaàu tö ngay tröông trình ngaên ngöøa oâ nhieãm chaát thaûi.   
 
Ñeå khuyeán khích caùc ngaønh coâng nghieäp thöïc hieän hieäu quaû nhöõng chöông trình giaûm 
thieåu chaát thaûi, nhaø nöôùc Trung Öông vaø ñòa phöông (tænh, thaønh phoá) caàn thieát laäp caùc 
chöông trình cung caáp nhöõng söï trôï giuùp cho doanh nghieäp. Phaïm vi cuûa caùc trôï giuùp naøy 
coù theå bao goàm töø söï hoã trôï veà kyõ thuaät ñeå laøm theá naøo ñaït ñöôïc moät söï giaûm thieåu chaát 
thaûi ñeå hoã trôï trong vieäc chi traû cho nhöõng thay ñoåi coâng ngheä. Ví duï nhö moät Chöông 
trình cuûa bang Illinois (Myõ) bao goàm phaùt trieån cuûa moät söï töông taùc kieåm soaùt döõ lieäu maø 
caùc ngaønh coâng nghieäp coù theå tieáp caän deã daøng ñeå tìm ra phöông aùn giaûm thieåu chaát thaûi. 
Nhöõng chöông trình hoã trôï kyõ thuaät ñöôïc hoaït ñoäng nhö vaäy caàn ñöôïc khuyeán khích ôû 
nöôùc ta vaø phaûi ñöôïc xem nhö laø moät phaàn cuûa cuûa nhöõng coá gaéng phaùt trieån neàn kinh teá. 
Ngoaøi ra caùc quyõ cho caùc döï aùn nghieân cöùu phaùt trieån (R-D), caùc chöông trình nghieân cöùu 
cuûa caùc tröôøng ñaïi hoïc/vieän nghieân cöùu xung quanh chuû ñeà giaûm thieåu chaát thaûi trong saûn 
xuaát coâng nghieäp laø caùc höôùng khaùc nhau maø qua ñoù Nhaø Nöôùc coù theå cung caáp tröïc tieáp 
nhöõng hoã trôï veà maët kyõ thuaät ñeán caùc ngaønh coâng nghieäp. 
 
Vieäc tìm hieåu caùc quyõ ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp laø caàn phaûi kyõ löôõng, ñoøi hoûi vaø 
möùc ñoä cuûa caùc quyõ cuõng khaùc nhau (phuï thuoäc vaøo chính Saùch cuûa töøng ñòa phöông 
chaúng haïn), nhö vaäy ñieàu quan troïng ñeå coù ñöôïc taát caû thoâng tin veà nguoàn voán ñònh vay 
naøy tröôùc khi tieán haønh ñeà nghò vay. Ngay caû neáu moät chöông trình cuûa Nhaø Nöôùc ñôn 
thuaàn cung caáp nhöõng soá tieàn vay cho vay vôùi laõi thaáp cho keá hoaïch giaûm thieåu chaát thaûi, 
thì söï khaùc nhau trong laõi suaát cuûa caùc ngaân haøng khaùc nhau coù theå laø thoaû ñaùng hay 
khoâng laø ñieàu maø beân vay (coâng ty) caàn phaûi can nhaéc.  
 
7.2.6. Moät soá nhöõng trôû ngaïi. 
 
Moät soá trôû ngaïi ñoái vôùi caùc chöông trình ngaên ngöøa oâ nhieãm khi trieån khai ôû Vieät Nam coù 
theå toång quaùt nhö sau: 
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- Trôû ngaïi veà yù thöùc heä. Ñoái vôùi vieäc chuyeån ñoåi trong suy nghó, chuyeån töø moâ hình 
tö duy veà “kieåm soaùt oâ nhieãm” sang moâ hình “ngaên ngöøa oâ nhieãm” seõ khoâng phaûi 
laø moät vieäc deã daøng coù theå laøm ñöôïc ngaøy moät ngaøy hai. Ñaây roõ raøng laø moät vieäc 
khoù khaên ñoái vôùi moät boä phaän doanh nghieäp ôû Vieät Nam, nhaát laø caùc doanh nghieäp 
vöøa vaø nhoû. 

- Trôû ngaïi veà maët luaät phaùp. Maëc duø nhaø nöôùc caùc caáp ñeàu bieát roõ lôïi ích cuûa coâng 
taùc ngaên ngöøa oâ nhieãm vaø khuyeán khích doanh nghieäp thöïc hieän caùc giaûi phaùp ñoù, 
nhöng taïi moät soá ñòa phöông do caùc chính saùch hay “chieán löôïc ngaén haïn”, muoán 
phaùt trieån kinh teá moät caùch nhanh choùng nhaát, seõ ñoøi hoûi caùc doanh nghieäp gia 
taêng saûn xuaát vaø lôïi nhuaän nhanh. Trong tröôøng hôïp naøy thì giaûi phaùp kieåm soaùt vaø 
xöû lyù oâ nhieãm xem ra hieäu quaû hôn vieäc aùp duïng caùc giaûi phaùp ngaên ngöøa oâ 
nhieãm. 

- Xeùt kyõ hôn veà khía caïnh luaät phaùp thì tính ñeán thôøi ñieåm hieän nay (2005/2006) 
chuùng ta (Vieät Nam) cuõng chöa coù ñieàu khoaûn phaùp luaät naøo khuyeán khích hoaëc 
qui ñònh cöôõng cheá lieân quan ñeán ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp. Do vaäy ñieàu 
naøy seõ laøm giaûm hieäu löïc ñoái vôùi caùc doanh nghieäp khi thuyeát phuïc hoï tham gia 
caùc chöông trình.  

- Soá löôïng caùc quó cho vay lieân quan ñeán ngaên ngöøa oâ nhieãm taïi Vieät Nam chöa 
nhieàu, soá khaùc hoaït ñoäng thieáu hieäu quaû do quaûn lyù khoâng toát hoaëc chöa phoå bieán 
roäng raõi tôùi taát caû caùc ngaønh coâng nghieäp (neân moät soá ngaønh coâng nghieäm thaäm 
chí coøn chöa bieát ñeán söï toàn taïi cuûa nhöõng quó ñoù!). Lyù do khaùc laø doanh nghieäp 
ñoâi khi cuõng ngaàn ngaïi trong vieäc tieáp caän caùc quó naøy do taâm lyù lo sôï aûnh höôûng 
ñeán coâng vieäc kinh doanh cuûa hoï.  

- Kyõ thuaät ngaên ngöøa oâ nhieãm cuï theå cho töøng ngaønh coâng nghieäp nhìn chung ñoøi 
hoûi phaûi coù caùc nghieân cöùu phaùt trieån tröôùc khi ñi vaøo öùng duïng cuï theå taïi doanh 
nghieäp, maø ñieàu naøy thì khoâng deã daøng vì phaûi tieâu toán thôøi gian vaø kinh phí. 

- Thieáu vaéng caùc kieán thöùc vaø chuyeân gia höôùng daãn kyõ thuaät ngaên ngöøa oâ nhieãm laø 
moät thöïc teá deã thaáy taïi Vieät Nam trong nhöõng naêm qua. 

- Cuoái cuøng laø vieäc truyeàn baù thoâng tin, phoå bieán kieán thöùc vaø caùc baøi hoïc kinh 
nghieäm cuûa caùc chöông trình ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp ñaõ thöïc hieän thaønh 
coâng cuûa chuùng ta vaãn coøn yeáu, ñieàu naøy laø moät caûn trôû roõ raøng cho doanh nghieäp 
khi caàn tieáp caän vôùi caùc thoâng tin caàn thieát, vì hoï khoâng deã daøng trao ñoåi vôùi nhau 
neáu khoâng coù baøn tay toå chöùc phoái hôïp cuûa Nhaø nöôùc.   

 
7.3. GIAÛM THEÅ TÍCH ÑOÄC HAÏI CUÛA CHAÁT THAÛI  
 
Moät khôûi ñaàu thích hôïp ñeå coù nhöõng nghieân cöùu giaûi phaùp giaûm thieåu oâ nhieãm laø xaùc ñònh 
caùc höôùng ñeå giaûm theå tích ñoäc haïi cuûa chaát thaûi. Ñieàu naøy coù theå kieåm tra baèng moät soá 
phöông phaùp bao goàm ñieàu chænh tieán trình saûn xuaát, söï phaân taùch doøng vaø taùi söû duïng 
chaát thaûi ñoäc haïi. Caàn phaûi nhaán maïnh ôû ñaây laø vieäc ñôn giaûn chæ laøm giaûm theå tích cuûa 
chaát thaûi khoâng theå coi laø giaûm thieåu oâ nhieãm neáu vieäc giaûm thieåu ñoäc tính cuûa chaát thaûi 
khoâng ñöôïc xeùt ñeán.  
  
7.3.1. Nhöõng Thay Ñoåi veà Quùa Trình 
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Nhöõng thay ñoåi veà quaù trình bao goàm nhöõng thay ñoåi veà: 
 

 Nhöõng nguyeân lieäu thoâ 
 Trang thieát bò 
 Nhöõng thuû tuïc vaän haønh  
 Löu giöõ nhöõng nguyeân lieäu 
 Nhöõng saûn phaåm sau cuøng 

 
Söï thay ñoåi nhöõng nguyeân lieäu thoâ bao goàm caû nhöõng vieäc ñôn giaûn nhö söû duïng caùc  
nguyeân lieäu ñôn giaûn vaø saïch hôn. Trong coâng nghieäp in aán, thöïc teá thì vieäc thöôøng söû 
duïng nhöõng dung moâi höõu cô hieän ñang ñöôïc thay theá baèng nhöõng maùy in saïch vôùi nhöõng 
dung dòch röûa baèng nöôùc thöôøng. Coâng ty Dohme – Sharp/Merck ñaõ ghi nhaän raèng vôùi 
vieäc  thay theá nhöõng dung moâi höõu cô baèng acid vaø bazô voâ cô cô baûn daãn ñeán keát quaû laø 
giaûm thieåu vieäc thaûi ra 300,000 gallons dung moâi hexane. Ñoâi khi vieäc thay ñoåi chaát 
löôïng  nhöõng nguyeân lieäu thoâ ñöôïc naâng cao coù theå haïn cheá söï phaùt sinh chaát thaûi nguy 
haïi, vì  hôïp chaát gaây ra chaát thaûi nguy haïi ôû ñaây chính laø söï nhieãm baån (khoâng tinh chaát, 
chaát löôïng thaáp) cuûa nguyeân lieäu thoâ. Moät kieåu thay ñoåi an toaøn khaùc laø vieäc söû duïng 
dung moâi laø caùc chaát loûng hoaø tan khoâng/ít nguy haïi hôn.  
 
Trong moät qui trình maï kim loaïi ñieån hình, taám kim loaïi ñöôïc nhuùng trong beå, sau ñoù ñöôïc 
laáy ra khoûi beå vaø laøm khoâ tröôùc khi röûa maãu. Taám kim loaïi naøy phaûi ñöôïc laáy ra ñeå 
nhöôøng choã cho taám khaùc sau ñoù ñöôïc nhuùng vaøo, vaø nhö vaäy khi taám naøy ra khoûi beå seõ 
coù söï rôi vaõi cuûa caùc gioït chaát loûng (dung dòch maï) coøn dính treân taám kim loaïi xuoáng phía 
döôùi neàn nhaø. Vieäc laép theâm moät thieát bò ñôn giaûn nhö vaùn cho nöôùc chaûy qua vaø thuøng 
chöùa caùc gioït nhoû trình baøy trong hình 7-5 coù theå giaûm thaûi moät caùch ñaùng keå caùc chaát 
thaûi rôi vaõi.  

 
 
 
 

Hình 7.5.  Thieát bò thu hoài nhoû gioït trong qui trình maï kim loaïi 
 

Maãu laøm 
vieäc 

Beå maï 
kim loaïi

Beå nhoû 
gioït

Vaùn 
chaûy 
traøn 
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Nguoàn rôi vaõi chính xaûy ra ôû trong beå röûa ñöôïc söû duïng phoå bieán trong caùc qui trình xi maï 
ñeå röûa dung dòch maï töø beà maët cuûa caùc taám kim loaïi. Ñeå haïn cheá söï rô vaõi naøy, ngöôøi ta 
ñaõ thieát keá moät beå ñoâi thu gom caùc gioït rôi vaõi (drag-out recovery device) keát noái giöõa beå 
maï vaø beå röûa nöôùc sau ñoù (xem hình 7.6). Ngoaøi ra ñeå giaûm ñaùng keå theå tích nöôùc thaûi, 
caùc cô sôû xi maï ñaõ coù kinh nghieäm trong vieäc giaûm 50% nhöõng hoùa chaát söû duïng cho caùc 
quaù trình.  
 
Moät taùc giaû khaùc (Hunt, 1988) ñaõ ñeà nghò moät soá giaûi phaùp aùp duïng boå xung sau ñaây ñeå 
giaûm thieåu rôi vaõi:  

 
- Taêng thôøi gian thaùo nöôùc. 
- Dao khí (duøng khí coù aùp xuaát thaáp ñeå thoåi caùc phaàn dung dòch dính baùm ra). 
- Phun röûa treân beà maët beå röûa. 
- Giaûm toái thieåu noàng ñoä kim loaïi trong beå maï. 
- Thaùo rôøi taám kim loaïi ra töøng phaàn ñeå giaûm thieåu rôi vaõi. 
- Söû duïng nhöõng thanh ñôõ thu nhoû gioït rôi vaõi ñeå giöõ nhöõng phaàn nhoû ñöôïc thaùo rôøi 

khi ñöa qua beå maï. 
- Kích côû loå lôùn treân nhöõng beã troän hình troøn 
- Xoay nhöõng beå hình troøn leân treân beå maï 

 
 

 
Hình 7.6. Phöông phaùp döï phoøng cuûa beå ñoâi thu gom trong qui trình xi maï  

 
7.3.2. Taùch rieâng caùc doøng thaûi  

 
Laøm 
vieäc 

Beå maï kim loaïi Beå xuùc röûa  Beå ñoâi thu gom  

Noàng ñoä 
chaûy nhoû 

gioït ra 
ngoaøi, Q3 

Nöôùc cung 
caáp vaøo, 
löu löôïng 

Q1

Nöôùc 
Cung 
Caáp 
vaøoNoàng ñoä 

vaøo, Q2

Nöôùc 
Nhoû 
Gioït 
Cung 
Caáp 

vaøo, Q3 

Söï boác hôi 
ra ngoaøi, 

Q2 
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Moät trong caùc giaûi phaùp ñôn giaûn khaùc ñeå coù theå giaûm theå tích cuûa chaát thaûi laø traùnh söï 
hoaø troän cuûa caùc doøng thaûi vôùi nhau. Caàn löu yù ñaëc bieät ôû ñaây laø chæ caàn hoøa troän moät 
löôïng nhoû chaát thaûi nguy haïi vôùi moät löôïng lôùn chaát thaûi khoâng nguy haïi, thì caû khoái tích 
troän naøy ñeàu phaûi ñöôïc xem nhö laø chaát thaûi nguy haïi! Moät nguyeân taéc ñôn giaûn khaùc laø 
ñöøng neân chuyeån chaát thaûi nguy haïi veà daïng loûng neáu chuùng ñang toàn taïi ôû daïng khoâ. Caùc 
giaûi phaùp quaûn lyù noäi vi ñôn giaûn nhö vieäc queùt doïn (khoâ) saøn nhaø ñeå thu gom chaát thaûi 
tröôùc khi röûa saøn baèng nöôùc cuõng laø moät giaûi phaùp toát ñeå giaûm theå tích chaát thaûi.   
 
Giöõ laïi nhöõng chaát thaûi nguy haïi ñaõ ñöôïc phaân taùch rieâng taïo ñieàu kieän kieän toát cho vieäc 
xöû lyù chaát thaûi ñoù ñaït yeâu caàu toát hôn. Daùn nhaõn rieâng bieät ôû nhöõng loái ñi vaø nhöõng thuøng  
ñöïng haøng hoùa seõ laø moät caùch laøm gia taêng nhaän thöùc toát nhaát maø caùc nhaân vieân seõ tuaân 
theo. Khi caàn phaûi xöû lyù chaát thaûi nguy haïi, thì vieäc phaân taùch rieâng caùc doøng thaûi seõ cho 
pheùp xöû lyù soá löôïng chaát thaûi ít hôn.  
 
Moät caùch khaùc ñeå laøm giaûm theå tích doøng chaát thaûi phaûi xöû lyù laø vieäc caùch ly (khoâng troän) 
giöõa nöôùc laïnh vaø nhöõng doøng thaûi ñoäc haïi. Nhieàu coâng trình xaây döïng nhaø xöôûng ñaõ 
ñöôïc xaây töø tröôùc khi vaán ñeà xöû lyù chaát thaûi ñöôïc ñaët ra, thöôøng coù heä thoáng coáng raõnh 
chung (duy nhaát). Taát caû nhöõng doøng nöôùc thaûi thoaùt ra coáng chung naøy, vaø vieäc taùch 
rieâng doøng chaát thaûi baèng söï laép ñaët moät heä thoáng coáng môùi rieâng reõ ñeå giaûi quyeát nhöõng 
chaát thaûi ñaëc bieät laø moät caùch giaûi quyeát toát. 
 
Ñeå coù theå thieát keá heä thoáng nhö theá, caàn khaûo saùt chi tieát veà heä thoáng thoaùt nöôùc hieän höõu 
ñeå xem nhöõng oáng daãn naøo ñöôïc noái vaøo ñaâu. Nhöõng maãu chaát thaûi caàn ñöôïc laáy vaø caân 
baèng khoái löôïng ñöôïc hieän hoaëc treân nöôùc hoaëc treân moät thoâng soá hoaù hoïc ñaëc bieät naøo 
ñoù ñeå xaùc ñònh chính xaùc baûn ñoà heä thoáng thoùat nöôùc.  
 
Caùc khaûo saùt hieän traïng taïi caùc xí nghieäp coâng nghieäp cho thaáy coù 2 qui taéc chung lieân 
quan ñeán nhöõng maïng löôùi thoaùt nöùôùc: 
 

1) Haàu nhö khoâng coù nhaø maùy naøo coù moät baûn ñoà heä thoáng thoùat nöôùc chính xaùc - 
thöôøng caùc thoâng tin ñöa ra laø khoâng chính xaùc. 

2) Vaø sau khi ñaõ khaûo saùt chi tieát veà heä thoáng, thì nguyeân taéc 1 treân ñaây vaãn ñuùng!. 
 
Moät vaøi doøng chaát thaûi raén coù theå taùch rieâng moät caùch hieäu quaû thoâng qua nhöõng thay ñoåi 
nhoû trong thieát bò. Moät trong nhöõng nguoàn chính chaát thaûi nguy haïi ôû moät soá nghaønh coâng 
nghieäp laø buïi laáy ra töø  tuùi loïc buïi trong caùc thieát bò kieåm soaùt oâ nhieãm khoâng khí. Cuõng 
gioáng nhö vôùi heä thoáng thoaùt nöôùc, thöôøng nhöõng oáng goùp buïi chung ñöôïc thu veà töø  
nhöõng khu vöïc saûn xuaát khaùc nhau, keát quaû laø trong ñoù coù söï troän laãn cuûa nhieàu loaïi buïi, 
vaø nhö vaäy seõ caûn trôû vieäc taùi cheá buïi sau ñoù. Lewis (1988) ñaõ nghieân cöùu caûi tieán oáng 
goùp trong buoàng – tuùi chöùa buïi (taïi coâng ty FMC, Myõ), sao cho moãi khoang seõ phuïc vuï 
cho vieäc thu gom 1 nguoàn buïi rieâng nhö hình 7.7 sau ñaây:    
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Taùi Söû Duïng 
 
Nhieàu nhöõng nguyeân vaät lieäu ñöôïc xeáp vaøo daïng chaát thaûi nguy haïi toàn taïi tieàm taøng khaû 
naêng coù theå caàn cho nhöõng öùng duïng khaùc. Trong moät vaøi ví duï coù theå thaáy raèng nhöõng 
nguyeân lieäu nhieãm baån vaãn coù theå söû duïng vôùi chaát löïong thích hôïp ñeå ñaùp öùng nhö moät 
dung moâi hoaëc nguyeân lieäu saïch cho nhöõng öùng duïng coù yeâu caàu thaáp hôn. Trong coâng 
nghieäp in, toluen thöôøng ñöôïc söû duïng trong caû hai tröôøng hôïp laø moät taùc nhaân laøm saïch 
cho maùy in vaø moät taùc nhaân laøm loaõng cho moät soá nhöõng loaïi möïc, tröôùc khi söû duïng 
chuùng ôû vò trí khaùc treân maùy in. Neáu toluen cho ñaõ söû duïng cho laøm saïch ñoái vôùi moät loaïi 
maøu möïc ñaëc bieät naøo ñoù, thì noù coù theå taùi söû duïng ñeå laøm loaõng möïc coù maøu gioáng nhö 
theá.  
 
Tieán trình thu hoài axít söû duïng trong nghaønh coâng nghieäp theùp laø moät thí duï cuûa vieäc taùi 
söû duïng doøng chaát thaûi loûng. Gæ saét ñöôïc laáy ra do tieán trình laøm saïch axít ñöôïc xem nhö 
“dung dòch axit ñeå taåy”. Dung dòch axit qua taåy laø moät chaát thaûi nguy haïi neân ñöôïc trung 
hoaø vaø nhöõng caën thu ñöôïc vaãn ñöôïc xem laø nguy haïi vaø caàn nghieân cöùu xöû lyù tieáp cuõng 
nhö thaûi boû an toaøn treân ñaát. Moät thí duï khaùc, tieán trình thu hoài axít cho thaáy treân hình 7.8 
ñöôïc trình baøy ñeå giaûm nguoàn axít sunfuric söû duïng ñeán 40%. Maëc duø chi phí ñaàu tö cuûa 
thieát bò thu hoài vöôït quaù giaù thaønh cho vieäc trung hoaø cuûa chaát thaûi, tuy nhieân, khi khoaûn 
tieàn tieát kieäm töø vieäc löôïng axít mua giaûm ñi vaø vieäc loaïi tröø ñöôïc coâng taùc xöû lyù chaát thaûi 
ñaõ daãn ñeán soá tieàn tieát kieäm haøng naêm laø haøng traêm ngaøn USD.  
 
Moät nguoàn chaát thaûi nguy haïi khaùc laø nhöõng nguyeân lieäu thoâ ñaõ quaù thôøi gian löu tröõ. 
Nhöõng thôøi haïn löu tröû nhö theá thöôøng ñaõ ñöôïc xaùc ñònh vaø coù theå caàn phaân tích vaø ñaùnh 
giaù laïi nguyeân lieäu ñeå söû duïng trong saûn xuaát.  
 
 
 
 

Hình 7.7. Heä thoáng laøm giaûm vaø taùch rieâng buïi.
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Beå thu laïi 
acid 

Nöôùc coá 
ñònh 

Beå tieâu 
nöôùc 

Beå ngaâm vaø 
phun röûa 

Beå dung dòch 
taåy röûa 

Thaønh 
phaàn 
acid 

Quaït 

Khoâng 
khí 

Chaûy traøn 
qua meùp

Ngöng tuï 
hôi nöôùc

Thieát bò loïc

Nöôùc laøm 
laïnh 

Löïa 
chon

Khí thaûi ra ngoaøi 
khí quyeån 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 7.8.  Quaù trình thu hoài axít cuûa dung dòch taåy röûa theùp. 
 
7.4. GIAÛM ÑOÄC TÍNH CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 
Moät soá kyõ thuaät giaûm thieåu chaát thaûi laø giaûm noàng ñoä chaát gaây oâ nhieãm trong doøng chaát 
thaûi loûng hoaëc raén maø khoâng caàn giaûm bôùt theå tích cuûa saûn phaåm thaûi. Ngoaøi ra thöôøng 
cuõng coù theå giaûm nhöõng ñaëc tính ñoäc haïi moät caùch hieäu quaû vaø chaát thaûi seõ khoâng ñöôïc 
coi nhö chaát thaûi nguy haïi nöõa. 

 
7.4.1. Ñieàu Chænh Quùa Trình 
 
Ñieàu chænh quaù trình ñaõ ñöôïc thaûo luaän ñeán trong caùc muïc tröôùc. Moät vaøi keát quaû ñaëc bieät 
cuûa söï ñieàu chænh daãn ñeán keát quaû laø moät doøng chaát thaûi seõ ít ñoäc haïi hôn.  
 
Moät ví duï coù theå daãn ra ôû ñaây laø kyõ thuaät maï baèng boät, kyõ thuaät naøy laøm giaûm bôùt söï caàn 
thieát cuûa sôn treân neàn dung moâi trong nhieàu chuûng loïai sôn coâng nghieäp. Tieán trình naøy 
bao goàm vieäc phun boät noùng chaûy treân beà maët kim loaïi. Moät ñieän cöïc trong suùng phun 
ñöôïc tích naïp nhöõng haït boät. Kim loaïi ñöôïc phuû leân mang moät ñieän tích traùi daáu vaø nhöõng 
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haït ñöôïc huùt dính leân beà maët kim loaïi. Vieäc aùp duïng nhieät ñeå lieân keát sôn hoaøn thaønh quaù 
trình sôn leân kim loaïi. Nhöõng doøng phun dö ñöôïc thu hoài vaø taùi söû duïng laïi. Ngoaøi vieäc 
loaïi tröø söï nguy hieåm töø doøng thaûi nguy haïi, qui trình naøy coøn laøm giaûm thieåu nguyeân vaät 
lieäu, söùc ngöôøi, giaù thaønh naêng löôïng khi so saùnh vôùi quaù trình sôn baèng dung moâi thoâng 
thöôøng. Quùa trình naøy cuõng laøm giaûm phaùt thaûi boác hôi vaøo khoâng khí. Tröôøng hôïp khi 
dung moâi phaûi söû duïng, chuùng caàn phaûi ñöôïc taùi söû duïng (xem theâm ôû muïc 7-6). 

 
7.4.2. Söï Caûi Tieán Thieát Bò. 
 
Nhö trong thaûo luaän cuûa söï giaûm theå tích, nhieàu boä phaän cuûa thieát bò coù theå ñöôïc söûa ñoåi 
ñeå giaûm bôùt nhöõng ñaëc tính cuûa chaát thaûi. Thoâng thöôøng nhöõng doøng chaát thaûi khoâng nguy 
haïi coù theå trôû thaønh nhöõng chaát thaûi nguy hieåm khi traøn qua hoaëc bò nhieãm bôûi caùc doøng 
thaûi loûng ñaäm ñaëc. Ñeå traùnh söï chaûy traøn naøy ngöôøi ta thöôøng söû duïng caùc rô le töï ñoäng 
hay caùc ñeøn baùo hieäu möùc (ñieån hình laø aùp duïng trong qui trình xi maï).  
 
7.4.3. Quûan lyù noäi vi toát. 
 
Ñaây coù leõ laø nhoùm kyõ thuaät ñôn giaûn nhöng cuõng phoå bieán nhaát trong vieäc ngaên ngöøa vaø 
giaûm thieåu chaát thaûi nguy haïi taïi nguoàn. Kî thuaät naøy ñaõ mieâu taû khaù kyõ trong caùc coâng 
ngheä saûn xuaát saïch hôn vaø caùc chöông trình ngaên ngöøa oâ nhieãm coâng nghieäp.  
 
7.4.4. Thay theá nguyeân vaät lieäu 
 
Haàu heát caùc quaù trình saûn xuaát ñöôïc thieát keá vôùi chaát löôïng saûn phaåm vaø lôïi nhuaän nhö 
caùc chæ tieâu thieát keá chính. Kinh teá trong quaûn lyù chaát thaûi thay ñoåi nhanh choùng ñaõ laø moät 
ñoäng löïc ñöa ra moät caùi nhìn môùi trong saûn xuaát. Trong soá caùc giaûi phaùp thay theá nguyeân 
vaät lieäu ñeå laøm giaûm thieåu chaát thaûi, giaûi phaùp söû duïng meû khoâng chöùa xianua vaø dung 
moâi ít ñoäc hôn trong coâng ñoaïn röûa maõ cuûa qui trình maï kim loaïi ñaõ chöùng minh ñöôïc tính 
hieäu quaû toát cuûa mình. Ngaønh coâng nghieäp cô khí cheá taïo maùy saûn xuaát nhieàu chi tieát maùy 
khaùc nhau vaø cuõng phaûi söû duïng moät löôïng khaù lôùn caùc loaïi môõ boâi trôn, caùc môõ naøy sau 
ñoù bò nhieãm kim loaïi vaø ñöôïc xem nhö caùc chaát thaûi nguy haïi. Daàu nhôøn toång hôïp coù giaù 
thaønh cao hôn nhöng coù tuoåi thoï cao hôn vaät lieäu coù goác daàu khí, vaø quan troïng hôn laø 
chuùng coù theå trôû veà nhaø maùy ñeå taùi cheá.        
 
7.5. TAÙI SINH CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 

 
Khi khoâng theå giaûm theå tích hay tính ñoäc cuûa moät chaát thaûi, noù coù theå ñöôïc taùi sinh cho söû 
duïng ôû quy trình khaùc hoaëc nhaø maùy khaùc. Trong tröôøng hôïp naøy vieäc taùi sinh taïi choã bao 
giôø cuõng phaûi öu tieân xem xeùt tröôùc vì ñôn giaûn laø vieäc vaän chuyeån chaát thaûi ñi taùi sinh taïi 
nhöõng nôi khaùc ngoaøi nhaø maùy seõ coù khaû naêng phaùt sinh nhieàu vaán ñeà moâi tröôøng (xem 
theâm phaàn vaän chuyeån chaát thaûi nguy haïi). 
 
7.5.1. Nöôùc  
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Nöôùc luoân laø tröôøng hôïp deã taùi sinh nhaát vaø ñaây laø ñieàu ñaàu tieân chuùng ta neân xem xeùt vaø 
caân nhaéc khi ñaùnh giaù caùc trieån voïng ñeå taùi sinh. Trong giôùi haïn khaùi nieäm veà chaát thaûi 
nguy haïi, doøng nöôùc thaûi neáu coù tính chaát gioáng nhö caùc ñaëc tröng cuûa chaát thaûi nguy haïi 
(ví duï tính ñoäc, tính aên moøn, tính phaûn öùng) phaûi ñöôïc xem nhö laø moät chaát thaûi nguy haïi. 
Neáu doøng chaát thaûi naøy coù theå ñöôïc taùi sinh ñeå phuïc vuï vaøi muïc ñích höõu ích khaùc, caùc 
thaønh phaàn nguy haïi trong nöôùc thaûi nhaát thieát phaûi ñöôïc loaïi boû moät caùch trieät ñeå. 
 
Giaûi phaùp trung hoøa caùc doøng thaûi chöùa acid maïnh baèng caùc doøng thaûi chöùa bazô maïnh 
hoaëc nguôïc laïi laø giaûi phaùp toát ñeå loaïi tröø caùc tính ñoäc naøy. Taát nhieân raát hieám khi coù theå 
chæ baèng giaûi phaùp ñôn giaûn nhö vaäy maø thöïc söï trung hoøa ñöôïc caùc doøng thaûi (thaät söï ñöa 
pH cuûa doøng chung thaønh 7.0), nhöng ít nhaát giaûi phaùp naøy cuõng giuùp laøm giaûm giaù thaønh 
trung hoøa sau ñoù (neáu phaûi theâm hoùa chaát).  
 
Ví duï khaùc laø ngöôøi ta coù theå taùi sinh moät möùc ñoä naøo ñoù trong löôïng nöôùc thaûi ñaõ bò 
nhieãm baån ñeå phuïc vuï cho vieäc söû duïng trong caùc qui trình coù yeâu caàu veà chaát löôïng nöôùc 
keùm hôn. Ví duï moät coâng ty saûn xuaát ñöôøng tinh luyeän ôû Myõ ñaõ taùi sinh moät phaàn nöôùc 
thaûi ra cuûa hoï ñeå caáp laïi cho thaùp haáp thuï hôi khí ñoäc haïi ñeå xöû lyù khí thaûi ñoäc haïi thaûi ra. 
Moät ví duï khaùc nöõa laø vieäc taùi söû duïng moät phaàn nöôùc laïnh thaûi ra töø thaùp giaûi nhieät ñeå söû 
duïng cho moät soá coâng ñoaïn saûn xuaát khaùc nhau trong cuøng nhaø maùy ñoù.  
 
7.5.2. Dung Moâi. 
 
Vieäc taùi cheá dung moâi laø coâng vieäc phoå bieán trong nhieàu ngaønh coâng nghieäp, vaø coù haøng 
loaït dung moâi ñang ñöôïc taùi sinh hieän nay troing coâng nghieäp vaø treân thò tröôøng taùi sinh 
taùi cheá. Thoâng thöôøng vieäc taùi sinh dung moâi ñöôïc thöïc hieän taïi caùc caùc cô sôû taùi sinh, nhö 
vaäy dung moâi phaûi ñöôïc vaän chuyeån ra khoûi nhaø maùy ñeán caùc cô sôû naøy. Vieäc taùi sinh 
cuõng coù theå thöïc hieän taïi choã ngay trong nhaø maùy baèng caùch laép ñaët caùc thieát bò chöng caát 
taïi choã. Hieän nay taïi thò tröôøng nhieàu nöôùc coù baùn nhöõng thieát bò taùi sinh (chöng caát) dung 
moâi vôùi ñaày ñuû kích côõ lôùn nhoû, duøng cho taùi sinh caùc dung moâi coù ñieåm soâi thaáp, hoaëc 
thieát bò phöùc taïp hôn cho taùi sinh dung moâi coù ñieåm soái cao (treân 400oF, nhö chöng caát 
chaân khoâng chaúng haïn). 
 
Moät giaûi phaùp taùi sinh khaùc khaù höõu hieäu laø söû duïng phöông phaùp taùi söû duïng nhieàu taàng 
(cascade reuse), trong ñoù dung moâi ñaõ söû duïng cho qui trình röûa chaát löôïng cao seõ ñöôïc söû 
duïng laïi trong qui trình röûa chaát löôïng thaáp hôn trong cuøng moät nhaø maùy hoaëc cuõng coù theå 
chôû ñi ñeå söû duïng ôû nhaø maùy khaùc. Ví duï cho tröôøng hôïp naøy laø caùc dung moâi ñaõ söû duïng 
trong qui trình saûn xuaát döôïc phaåm coù theå söû duïng laïi trong qui trình saûn xuaát xi maï kim 
loaïi. 
    
7.5.3. Daàu  
 
Daàu ñaõ bò nhieãm baån vôùi caùc chaát nguy haïi coù theå phaûi ñöôïc xem nhö laø moät chaát thaûi 
nguy haïi. Thoâng thöôøng thì daàu ñöôïc taùi sinh hôn laø ñöôïc chuyeân chôû ñeå thaûi boû ra beân 
ngoaøi. Coâng ty Adolph Coors. ôû Colorado Myõ  khaûo saùt thaáy raèng ñaõ coù söï gia taêng 40% 
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trong vieäc thu hoài daàu baèng giaûi phaùp sieâu loïc (ultrafiltration) so saùnh vôùi quaù trình tuyeån 
noåi khí hoøa tan (dissolved air ploatation).  
 
Haøm löôïng naêng löôïng cuûa daàu ñaõ söû duïng coù theå ñöôïc phuïc hoài trong nhieàu tröôøng hôïp, 
thoâng qua vieäc söû duïng laøm nhieân lieäu ñoát chaùy trong caùc noài hôi vaø loø ñoát, loø luyeän kim 
cuûa caùc ngaønh coâng nghieäp. Ñaây laø moät quaù trình phoå bieán taïi Myõ (ví duï nhö taïi nhaø maùy 
naêng löôïng bang Califonia), nôi maø Chính quyeàn cho pheùp söï hoaø troän cuûa daàu thu hoài töø 
caùc coâng trình xöû lyù nöôùc thaûi vôùi nhieân lieäu daàu ñoát cho ñeå ñoát loø noài hôi. Töông töï, caùc 
nhaø maùy loïc daàu taùi cheá daàu traøn ñem veà töø nhöõng coâng trình xöû lyù nöôùc thaûi. 

 
7.5.4. Chaát Raén  
 
Coù haøng loaït caùc ñoái töôïng laø chaát raén bao goàm giaáy, kim loaïi vaø nhöïa toång hôïp ñeàu coù 
khaû naêng taùi cheá ñöôïc. Vieäc taùi cheá giaáy vaø giaáy bìa ñaõ trôû neân quen thuoäc taïi nhieàu nhaø 
maùy xí nghieäp. Maõnh kim loaïi nhö maït nhuõ töø nhöõng hoaït ñoäng cuûa maùy tieän cuõng laø ñoái 
töôïng toát cuûa coâng taùc taùi cheá. Vieäc taùi cheá nhöïa thoâng thöôøng laø khoâng phoå bieán, nhaát laø 
taïi caùc nöôùc phaùt trieån (do yeâu caàu chaát löôïng nhöïa trong caùc saûn phaåm thöôøng khaù cao), 
hôn nöõa, neáu taùi cheá caàn thöïc hieän thì baûn thaân nhaø maùy saûn xuaát nhöïa ñoù seõ laøm vieäc 
naøy. Tuy nhieân ví duï minh hoïa sau ñaây trình baøy giaûi phaùp khaû thi cho vieäc ñoát vaø thaûi boû 
ra ñaát nhöõng chaát naøy. 
 
Polystyrene (PS), (C6H5CHCH2)n, laø moät thaønh phaàn chính trong chaát thaûi plastics. 
Kampouris, et al (1987) trình baøy moät nghieân cöùu trong phoøng thí nghieäm veà phöông phaùp 
dung moâi cho vieäc thu hoài nhöõng maûnh PS. Phöông phaùp naøy bao goàm 5 böôùc: 

1) Söï hoaø tan vôùi dung moâi 
2) Loïc  
3) Söï keát tuûa laïi cuûa PS 
4) Röûa nhöõng haït polyme 
5) Saáy khoâ 

 
Böùôùc hoaø tan söû duïng söï pha troän nhöõng dung moâi khoâng troän laãn vôùi hoãn hôïp khoâng phaûi 
laø dung moâi. Dung moâi ñaõ söû duïng bao goàm MEK (moät loaïi ketones) vaø p-xylene, vaø 
nhöõng chaát khoâng phaûi dung moâi bao goàm methanol vaø n-heptane. Nhöõng söï khaûo saùt 
cuõng ñaùnh giaù söï taùch cuûa dung moâi ñeå taùi söû duïng. Hieäu quaû cuûa vieäc taùi sinh ñöôïc xaùc 
ñònh treân cô sôû cuûa 3 tieâu chuaån:  
 

- Tính chaát cuûa dung dòch dung moâi PS 
- Saûn löôïng cuûa polymer PS söû duïng höõu ích 
- Söï taùch dung moâi thích hôïp. 

 
Caùc taùc giaû ñaõ toång keát moät soá öu ñieåm cuûa heä thoáng dung moâi ñeå thu hoài plastics: 
 

- Theå tích cuûa nhöïa plastics thaûi giaûm ñi. 
- Coù nhieàu chuûng loaïi nhöïa plastics coù theå aùp duïng phöông phaùp taùi sinh naøy. 
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- Quaù trình khöû taïp chaát trong pha khoâng dung moâi 
- Caùc haït polime ñöôïc laéng xuoáng coù theå ñöôïc saûn sinh döôùi nhieàu daïng (ví duï, 

nhöõng haït nhoû, nhöõng sôïi nhoû, vaø nhöõng boät buïi). 
- Saûn phaãm sau cuøng ñaït chaát löôïng cao  

 
Nghieân cöùu naøy keát luaän: “Thu hoài PS töø chaát thaûi boït (foam waste) baèng caùch söû duïng kyõ 
thuaät dung moâi laø hoaøn toaøn khaû thi, thaäm chí ngay caû trong tröôøng hôïp naïp vaøo vôùi caùc 
nguyeân lieäu baån, khi ñoù coù theå baûo ñaûm laø khöû ñöôïc caùc taïp chaát nhieãm baån ñoù. Hieån nhieân 
laø, haøng loaït caùc yeáu toá nhö söï vaän chuyeån nhöõng chaát thaûi, söï maát maùt cuûa dung moâi, vaø 
naêng löôïng taùch dung moâi, ñaõ ñöôïc löu yù xem xeùt ñeå coù ñöôïc moät qui trình toái öu”. 
 
7.5.5. Trao ñoåi chaát thaûi 
 
Nhö chuùng ta ñaõ bieát vieäc taùi söû duïng moät saûn phaåm chaát thaûi ôû beân trong (taïi choã) nhaø 
maùy saûn xuaát laø moät hình thöùc taùi söû duïng ñöôïc mong muoán nhaát, nhöng khoâng phaûi luùc 
naøo cuõng deã daøng tìm thaáy caùc boä phaän khaùc hay quaù trình khaùc trong cuøng nhaø maùy ñoù 
coù theå söû dung chaát thaûi ñoù moät caùch hieäu quaû. Moät giaûi phaùp löïa choïn trong tröôøng hôïp 
naøy laø tìm ra moät coâng ty khaùc coù theå söû duïng chaát thaûi cuûa baïn. Khaùi nieäm veà trao ñoåi 
chaát thaûi (waste exchange) laø phuø hôïp söû duïng trong tröôøng hôïp naøy. Söï trao ñoåi chaát thaûi 
duy trì moät cô sôû döõ  lieäu treân maùy tính vaø / hoaëc coâng boá caùc danh saùch moät caùch ñònh kyø 
nhöõng chaát thaûi hoaëc nguyeân vaät lieäu saün coù taïi moät thôøi ñieåm ñeå caùc doanh nghieäp xem 
xeùt. Moät ví duï veà danh saùch naøy trình baøy treân hình 7.9. Nhìn chung, caùc thoâng tin veà trao 
ñoåi chaát thaûi thöôøng bao goàm: 
 

 Soá ID cuûa coâng ty (thöôøng chæ coù ôû caùc nöôùc phöông Taây, ôû Vieät Nam thì coù theå laø 
soá giaáy pheùp ñaêng kyù kinh doanh, soá quyeát ñònh cuûa giaáy pheùp ñaàu tö,…). 

 Loaïi (axit, dung moâi,…) 
 Nhöõng thaønh phaàn coù theå söû duïng chuû yeáu 
 Nhöõng chaát nhieãm (contaminants)  
 Traïng thaùi vaät lyù 
 Soá löôïng 
 Khu vöïc ñòa lyù 
 Bao bì 
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Hình 7.9. Danh saùch trao ñoåi chaát thaûi. 

 
 
CAÂU HOÛI THAÛO LUAÄN 
 
1. Trình baøy phöông phaùp phaùt trieån moät chöông trình giaûm thieåu chaát thaûi cho moät hoaït 

ñoäng xi maï coù soá löôïng nhoû kim loaïi naëng. 
2. Phaûi xöû lyù baèng caùch naøo ñeå nhaän ra nhöõng thay ñoåi tieàm taøng trong phöông phaùp saûn 

xuaát höôùng tôùi vieäc giaûm thieåu chaát thaûi thích hôïp nhaát ñoái vôùi laõnh ñaïo moät nhaø maùy 
hoaù chaát lôùn. 

3. Trình baøy moät vaøi söï trôû ngaïi khi tieán haønh moät chöông trình giaûm thieåu chaát thaûi ñeå 
coù theå ñaït keát quaû toát nhaát. 

4. Vieát moät baùo caùo nhaän bieát caùc giaûi phaùp quaûn lyù noäi vi toát vaø nhöõng giaûi phaùp khaùc 
coù theå thích hôïp ñeå giaûm chaát thaûi nguy haïi töø moät sieâu thò hoaëc phoøng thí nghieäm. 
Trình baøy nhöõng trôû ngaïi khi tieán haønh caùc giaûi phaùp cuûa baïn. 

Nhöaï Phenol formaldehyde 
- Maõ soá : NE:A05-0242 
- Nhöïa phenol formandehyde töø nhöõng thuøng 
chöùa chaát loûng  boïc beân ngoaøi baèng nhöõng sôïi 
thuyõ tinh.  
- Dung dòch chöùa 54% nhöïa phenol trong 23% 
ethanol vôùi 1% formandehyde veà troïng löôïng 
tònh.  
- Hieän taïi môùi coù 5 thuøng, sau ñoù seõ coù nhieàu 
hôn nöõa. Khoâng haïn cheá veà soá löôïng.  
- Coù saën maãu ñoái chöùng cho khaùch haøng tham 
khaûo.  

Lieân heä: Cty TNHH XYZ (…). 
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CHÖÔNG 8  

KIEÅM TOAÙN CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 
 
 

8.1. GIÔÙI THIEÄU CHUNG 
 

Chuùng ta böôùc vaøo theá kyû 21 vôùi xu höôùng buøng noå trong vieäc söû duïng kieåm toaùn moâi 
tröôøng taïi caùc toå chöùc, coâng ty saûn xuaát coâng nghieäp. Vieäc kieåm toaùn ngaøy nay ñaõ trôû 
thaønh moät tieâu chuaån thöôøng leä trong quaûn lyù ôû caùc coâng ty lôùn treân theá giôùi. Vaøo naêm 
1995 söï töï giaùc trong vieäc thöïc hieän kieåm toaùn moâi tröôøng ñaõ ñaït ñöôïc tyû leä 75% trong 
soá caùc coâng ty ôû Myõ, vaø ôû haàu heát caùc taäp ñoaøn lôùn ñaõ thieát laäp moät hình thöùc naøo ñoù 
trong noäi dung cuûa tröông trình kieåm toaùn moâi tröôøng. Trong töông lai tyû leä naøy ñöôïc tin 
töôûng seõ coøn taêng nhanh.  
 
Kieåm toaùn moâi tröôøng ñöôïc thöïc hieän treân moät phaïm vi roäng vôùi nhieàu muïc ñích vaø 
muïc tieâu khaùc nhau. Theo truyeàn thoáng thì coâng taùc kieåm toaùn ñaõ ñöôïc söû duïng nhö moät 
coâng cuï ngaên ngöøa. Khaùi nieäm kieåm toaùn moâi tröôøng (environmental auditing) ñaàu tieân 
ñöôïc  xuaát phaùt töø  “Kieåm toaùn taøi chính” (financial auditing), trong ñoù coù khaù nhieàu 
caùc ñieåm töông ñoàng. Kieåm toaùn taøi chính ñöôïc phaùt trieån vaøo nhöõng naêm 80, luùc ñoù noù 
nhö moät phöông tieän ñeå phaùt hieän gian laän trong kinh doanh, laø moät heä thoáng kieåm tra 
ñoäc laäp coù tính ñònh kyø nhöõng soå saùch keá toaùn ñeå xaùc minh taøi chính maø nhöõng baùo caùo 
toång keát phaûn aùnh vaø ñöôïc chaáp nhaän bôûi nhöõng nguyeân lyù keá toaùn.  
 
Khaùi nieäm veå kieåm toaùn moâi tröôøng thöïc söï ñaõ coù töø nhöõng naêm 70, so vôùi kieåm toaùn 
taøi chính thì kieåm toaùn moâi tröôøng coù nhöõng muïc tieâu roäng hôn. Ngaøy nay kieåm toaùn 
moâi tröôøng coù theå coù nhieàu hình thöùc moãi loaïi coù moät muïc tieâu rieâng khaùc nhau. Kieåm 
toaùn moâi tröôøng ñaõ ñöôïc coâng nhaän nhö moät ngaønh / lónh vöïc ñaëc bieät daønh cho caùc 
nhaân vieân ñöôïc ñaøo taïo vaø laø moät coâng cuï duy nhaát, ñaõ trôû thaønh moät tieâu chuaån thöïc 
haønh coù taùc duïng taïi nhieàu toå chöùc, coâng ty, xí nghieäp.  
 
Trong saûn xuaát coâng nghieäp vaø caùc ngaønh khaùc ngaøy nay, nhöõng ñieàu chænh, yeâu caàu 
cuûa nhöõng baùo caùo taøi chính, tính caïnh tranh trong thò tröôøng, söï mong ñôïi cuûa coäng 
ñoàng yeâu caàu thöïc hieän caùc ñaùnh giaù vaø baùo caùo veà moâi tröôøng,… ñaõ buoäc caùc ngaønh 
saûn xuaát trong coâng nghieäp vaø caû caùc Chính phuû chaáp nhaän caùc quaù trình kieåm toaùn moâi 
tröôøng. 
 
Thoâng thöôøng töø “kieåm toaùn” noùi chung lieân quan ñeán nhöõng xem xeùt veà maët taøi chính 
vaø ñöôïc thöïc hieän bôûi nhöõng chuyeân gia keá toaùn döôùi söï chuaån xaùc cuûa luaät leä vaø caùc  
traùch nhieäm phaùp lyù cuûa caùc kieåm toaùn vieân. Nhöng trong kieåm toaùn moâi tröôøng khoâng 
coù nhöõng luaät leä hay nguyeân taéc nhö theá. 
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Vôùi yù thöùc baûo veà moâi tröôøng caùc ngaønh saûn xuaát vaø caùc ngaønh coâng nghieäp seõ caàn 
phaûi ngaøy caøng tin caäy hôn vaøo vieäc kieåm toaùn moâi tröôøng, vaø nhu caàu kieåm toaùn moâi 
tröôøng seõ thay ñoåi phuï thuoäc vaøo nhöõng hình thöùc toå chöùc vaø muïc tieâu cuûa kieåm toaùn. 
 
Ngöôøi ñöùng ñaàu moät chöông trình kieåm toaùn moâi tröôøng seõ xaùc ñònh vaø öôùc löôïng 
nhöõng nguy cô tieàm taøng, nhöõng ruûi ro vaø nhöõng moái nguy hieåm. Hoï seõ laàn luôït tham 
gia ñaùnh giaù khaû naêng thöïc hieän sau khi ñaõ xem xeùt giaù thaønh cuûa vieäc giaûm bôùt nhöõng 
ruûi ro vaø nhöõng nguy cô tôùi möùc coù theå chaáp nhaän ñöôïc. 
 
Kieåm toaùn moâi tröôøng chæ coù moät quy trình, thuû tuïc aùp duïng chung cho moïi tröôøng hôïp 
vaø khoâng coù tröôøng hôïp rieâng. Kieåm toaùn moâi tröôøng coù theå coù nhieàu daïng khaùc nhau 
ñeå ñaït ñöôïc nhöõng muïc tieâu khaùc nhau.  

 
8.2. TOÅNG QUAN VEÀ KIEÅM TOAÙN MOÂI TRÖÔØNG 

 
8.2.1. Khaùi nieäm veà kieåm toùan moâi tröôøng  

 
- Theo EPA: Kiểm toaùn moâi tröôøng laø phöông phaùp ñaùnh giaù ñoäc laäp, coù heä thoáng, theo 
ñònh kyø vaø xem xeùt coù muïc ñích caùc hoaït ñoäng thöïc tieãn cuûa ñôn vò saûn xuaát coù lieân 
quan ñeán vieäc ñaùp öùng caùc yeâu caàu veà moâi tröôøng. 

 
- Theo caùc taùc giaû (Michael D., Phillip L., Jeffery C.): Kieåm Toaùn Moâi Tröôøng laø 
phöông phaùp ñoäc laäp, coù heä thoáng ñeå xaùc ñònh vieäc chaáp haønh caùc nguyeân taéc, caùc 
chính saùch quoác gia veà moâi tröôøng, vaän duïng nhöõng kinh nghieäm toát töø thöïc teá saûn xuaát 
vaøo coâng taùc caûi thieän vaø baûo veä moâi tröôøng. 
 
Kieåm Toaùn Moâi Tröôøng ra ñôøi vaøo cuoái nhöõng naêm 1970 vôùi moät noäi dung phong phuù 
vaø bao quaùt. Treân thöïc teá, coù theå coù nhieàu hình thöùc Kieåm Toaùn Moâi Tröôøng, maø moãi 
loïai bao haøm nhöõng muïc tieâu ñaëc tröng khaùc nhau. Ñaàu nhöõng naêm 1980, nhaèm ñaûm 
baûo caùc tieâu chuaån moâi tröôøng ñaët ra ngaøy caøng nhieàu vaø phöùc taïp, nhöõng nhaø quaûn lyù 
phaûi söû duïng kieåm toaùn nhö laø moät coâng cuï ñeå caûi thieän hoaït ñoäng cuûa ñôn vò mình. Töø 
ñoù, Kieåm Toaùn Moâi Tröôøng ngaøy caøng phaùt trieån vaø trôû thaønh moät ngaønh rieâng bieät. 
 
Toå chöùc Quoác Teá veà Tieâu Chuaån Hoùa (ISO) ñònh nghóa kieåm toaùn moâi tröôøng nhö moät 
heä thoáng, quaù trình xaùc minh taøi lieäu khaùch quan ñang toàn taïi vaø öôùc löôïng baèng kieåm 
toaùn (nhöõng thoâng tin coù theå xaùc minh, nhöõng ghi cheùp treân soå saùch hoaëc caùc lôøi phaùt 
bieåu ñöôïc ghi nhaän) ñeå xaùc ñònh roõ nhöõng hoaït ñoäng moâi tröôøng, nhöõng söï kieän, nhöõng 
ñieàu kieän, nhöõng heä thoáng quaûn lyù, hoaëc nhöõng thoâng tin veà vaán ñeà naøy coù thích öùng 
vôùi tieâu chuaån kieåm toaùn (nhöõng chính saùch nhöõng thuû tuïc hoaëc nhöõng yeâu caàu maø töø 
ñoù, kieåm toaùn vieân so saùnh taäp hôïp baèng chöùng kieåm toaùn veà vaán ñeà phuï thuoäc), vaø 
thoâng baùo nhöõng keát quaû naøy tôùi khaùch haøng (toå chöùc uyû nhieäm kieåm toaùn). 

 
8.2.2. Muïc ñích vaø yù nghóa cuûa coâng taùc kieåm toaùn. 
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 Muïc ñích 
 
  Vôùi caùc ñònh nghóa treân, Kieåm Toaùn Moâi Tröôøng ñöôïc thöïc hieän vôùi moät soá muïc ñích 
khaùc nhau: 

  
 Thaåm tra ñoái vôùi luaät vaø chính saùch moâi tröôøng 
 Xaùc ñònh giaù trò hieäu quaû cuûa heä thoáng quaûn lyù moâi tröôøng saün coù  
 Ñaùnh giaù ruûi ro vaø xaùc ñònh möùc ñoä thieät haïi töø quaù trình hoaït ñoäng thöïc 

tieãn ñoái vôùi vieäc söû duïng caùc loaïi nguyeân vaät lieäu ñuùng nguyeân taéc ñaõ chæ 
ñònh. 

   
  Muïc ñích chính cuûa Kieåm Toaùn Moâi Tröôøng laø ñeå caûi thieän hieäu naêng cuûa heä thoáng 
quaûn lyù moâi tröôøng cô baûn baèng vieäc thaåm tra caùc hoaït ñoäng quaûn lyù trong thöïc teá coù 
ñuùng chöùc naêng vaø thích hôïp hay khoâng. 

 
 YÙ nghóa 

 
 Laø moät hoaït ñoäng kieåm soaùt giaùm saùt ñoäc laäp, mang tính khaùch quan, 

Kieåm Toaùn Moâi Tröôøng laø moät yeâu caàu caàn thieát ñoái vôùi nhöõng doanh nghieäp 
hoaït ñoäng saûn xuaát kinh doanh dòch vuï vaø saûn xuaát saûn phaåm tröïc tieáp. 

 
 Vieäc töï nguyeän thöïc hieän Kieåm Toaùn Moâi Tröôøng coù theå giuùp cho caùc 

nhaø quaûn lyù saûn xuaát vaø ôû caáp vó moâ xaùc ñònh chính xaùc vaø nhanh choùng 
nhöõng ruûi ro tieàm naêng ñeå tìm ra giaûi phaùp toát hôn, traùnh ñöôïc caùc vaán naïn veà 
moâi tröôøng. 

 
 Kieåm Toaùn Moâi Tröôøng thoâng qua caùc böôùc kieåm tra giuùp cho ñôn vò 

thöïc hieän toát hôn chöông trình quaûn lyù moâi tröôøng baèng caùch ñaùnh gia heä 
thoáng kieåm soaùt naøo laø caàn thieát, neân aùp duïng kinh nghieäm quaûn lyù thöïc tieãn 
naøo cho ñuùng chöùc naêng vaø phuø hôïp. 

 
 Kieåm Toaùn Moâi Tröôøng ñaùnh giaù, nhöng khoâng thay theá ñöôïc, caùc hoaït 

ñoäng tuaân thuû nguyeân taéc tröïc tieáp nhö xin giaáy pheùp moâi tröôøng, thieát laäp heä 
thoáng kieåm soaùt, quaûn lyù vieäc chaáp haønh nguyeân taéc, baùo caùo caùc sai phaïm vaø 
löu tröõ  hoà sô 

 
 Duø khoâng thay theá ñöôïc cho coâng taùc thanh tra moâi tröôøng, Kieåm Toaùn 

Moâi Tröôøng coù theå hoå trôï vaø boå sung nhöõng keát luaän caàn thieát cho caùc cô quan 
quaûn lyù nhaø nöôùc veà moâi tröôøng trong vieäc tìm kieám phöông thöùc saép xeáp vaø 
söû duïng nguoàn löïc coù hieäu quaû hôn. 

 
8.2.3. Lôïi ích vaø khoù khaên trong coâng taùc kieåm toaùn. 

 
 Lôïi ích   
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 Kieåm Toaùn Moâi Tröôøng coù theå mang laïi caùc lôïi ích coù yù nghóa nhö: 
 
- Naâng cao nhaän thöùc veà moâi tröôøng. 
- Caûi tieán vieäc trao ñoåi thoâng tin. 
- Giuùp caùc ñôn vò coù yù thöùc chaáp haønh toát hôn caùc quy ñònh veà moâi tröôøng. 
- Ít gaây nhöõng haäu quaû baát ngôø hôn trong quaù trình saûn xuaát. 
- Giaûm giaùn ñoaïn hoaït ñoäng kinh doanh hoaëc phaûi ñoùng cöûa nhaø maùy . 
- Traùnh ñöôïc caùc vi phaïm, khoûi dính líu ñeán vieäc thöa kieän vaø ñoùng tieàn phaït 
- Laø moät bieåu hieän toát ñeïp ñoái vôùi coäng ñoäng vaø caùc caáp chính quyeàn, traùnh nhöõng dö 

luaän baát lôïi. 
- Taêng söùc khoeû vaø ñieàu kieän an toaøn trong cô sôû saûn xuaát, giaûm chi phí baûo hieåm. 
- Taêng hieäu quaû söû duïng nguyeân lieäu, tieát kieäm chi phí saûn xuaát. 
- Giaûm löôïng chaát thaûi ôû möùc thaáp nhaát, giaûm chi phí xöû lyù chaát thaûi. 
- Taêng daân soá / lôïi nhuaän vì saûn phaûm deã ñöôïc chaáp nhaän treân thò tröôøng. 
- Taêng giaù trò sôû höõu. 
 

 Khoù khaên  
 
Tuy nhieân, ích lôïi ñoù coù theå bò taùc ñoäng bôûi moät soá nhaân toá sau: 
 
- Khi ñang thöïc hieän chöông trình kieåm toaùn, coù theå laøm toån thaát nguoàn löïc. 
- Nhöõng hoaït ñoäng cuûa nhaø maùy taïm thôøi bò ngöng treä. 
- Söï kieän coù dính ñeán phaùp luaät vaø chính quyeàn coù theå gia taêng 

   - Nôï taêng leân, khi ñôn vò khoâng coù khaû naêng ñaùp öùng ñöôïc nguoàn voán ñeå thöïc hieän 
nhöõng caûi tieán ñeà xuaát töø quaù trình kieåm toaùn. 
 
8.2.4. Moät soá ñaëc ñieåm cuûa kieåm toaùn moâi tröôøng 

 
Thoâng tin cho kieåm toaùn moâi tröôøng thoâng thöôøng bao goàm: 
 
- Coâng cuï quaûn lyù: Moät kieåm toaùn moâi tröôøng laø moät coâng cuï quaûn lyù ñeå ñoaùn nhaän vaø 
ñaùnh giaù ruûi ro moâi tröôøng. Noù coù theå daãn daét tôùi chieán löôïc maø giaûm thieåu ruûi ro vaø caûi 
thieän moâi tröôøng. Kieåm toaùn laø khoâng chæ beân trong. Tröø khi nhöõng khuyeán caùo cuûa 
kieãm toaùn moâi tröôøng ñöôïc thöïc hieän, khoâng thì kieåm toaùn chæ coù hieäu quaû trong vieäc 
giaûm thieåu caùc ruûi ro tôùi moâi tröôøng maø khoâng baûo veä choáng laïi caùc vieäc laøm traùi phaùp 
luaät. 
 
- Söï ñaùnh giaù coù heä thoáng:  Nhöõng kieåm toaùn moâi tröôøng thì coù heä thoáng vaø caáu truùc, 
söû duïng moät ghi thöùc ñaõ thieát laäp. Taát caû caùc khía caïnh thích ñaùng cuûa caùc quaù trình 
hoaït ñoäng caàn xaùc ñònh vaø bao goàm ôû caùc chi tieát trong kieåm toaùn. 
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- Söï xaùc minh: Taát caû baèng chöùng kieåm toaùn  moâi tröôøng phaûi ñöôïc xaùc minh bôûi söï hoå 
trôï cuûa nhöõng taøi lieäu, vaø neáu baèng chöùng khoâng ñöôïc xaùc minh, thì quaù trình phaûi ñöôïc 
xem xeùt laïi, thì söï khaûo saùt vaø ñaùnh giaù khoâng coù giaù trò trong kieåm toaùn. 
 
- Tính chu kyø (tuaàn hoaøn): ñieàu quan troïng laø kieåm toaùn moâi tröôøng coù tính, khoâng 
phaûi laø chæ laø moät baøi taäp duy nhaát. Nhöõng chu kyø kieåm toaùn tieâu bieåu haïn cheá töø saùu 
thaùng ñeán naêm naêm, phuï thuoäc vaøo ñaëc ñieåm cuûa toå chöùc vaø möùc cuûa nguy hieåm moâi 
tröôøng ñöôïc ñaùnh giaù. Vieäc tieán trieån trong quaûn lyù moâi tröôøng theo thôøi gian giuùp ta 
chöùng minh ñöôïc söï kieân trì phaûi theo ñuoåi (hoaëc traùch nhieäm chung ñoái vôùi moâi 
tröôøng) ñi ñeán coâng khai hoaëc trong ñieàu kieän uyû quyeàn, hoaëc söï caàn thieát cho söï theo 
ñuoåi söï tuaân thuû caùc quy ñònh veà moâi tröôøng. Chu kyø ñaùnh giaù raát quan troïng ñeå thieát 
laäp söï caûi tieán lieân tuïc trong quaûn lyù moâi tröôøng. 
 
- Taøi lieäu: Taøi lieäu laø moät khía caïnh  qaun troïng nhaát cuûa söï kieåm toaùn moâi tröôøng, baát 
kyø hoaït ñoäng baûo veä moâi tröôøng naøo ñieàu ñöôïc yeâu caàu bôûi luaät phaùp laø trong taøi lieäu 
phaûi coù ñaày ñuû chi tieát cho kieåm toaùn ñeå kieåm tra raèng noù ñaõ ñöôïc laøm ñuùng (chính 
xaùc). Cuõng nhö vaäy, moät kieåm toaùn moâi tröôøng hoaøn thaønh phaûi coù moät baûng baùo caùo 
vieát tay cuûa söï ñaùnh giaù. Moät kieåm toaùn baèng lôøi khoâng ñöôïc chaáp nhaän, moät kieåm toaùn 
khoâng coù taøi lieäu thì noù chæ ñöôïc xem nhö laø moät cuoäc vieáng thaêm. 
 
- Tính khaùch quan: Treân heát, moät kieåm toaùn moâi tröôøng phaûi coù tính khaùch quan. 
Nhieàu coâng ty söû duïng söï kieåm toaùn trong moät soá tình traïng cuûa hoï, nhöng nhöõng keát 
quûa khoâng theå ñöôïc chaáp nhaän nhö moät xaùc minh cho kieåm toaùn. Söï ñoäc laäp cuûa nhöõng 
kieåm toaùn vieân töø caùc toå chöùc hoaëc phöông tieän ñöôïc pheùp kieåm toaùn noùi leân ñöôïc yeâu 
caàu veà tính khaùch quan trong moät kieåm toaùn moâi tröôøng. 
 
- Tính ruûi ro: Moät muïc tieâu cô baûn cuûa kieåm toaùn moâi tröôøng seõ ño möùc ñoä cuûa ruûi ro 
moâi tröôøng vaø ñeå saép ñaët nhöõng chieán löôïc giaûm thieåu ruûi ro ñoù. Moät boä phaän cuûa 
nhöõng khuyeán caùo kieåm toaùn cô baûn laø nhöõng hoaït ñoäng öu tieân ñeå giaûm thieåu ruûi ro 
moâi tröôøng ñoù. 
 
- Söï tuaân thuû: Trong söï tuaân thuû cuûa moät kieåm toaùn thì chæ ñôn ñoäc höôùng söï tuaân thuû 
tôùi phaùp luaät moâi tröôøng vaø yeâu caàu cuûa caùc coâng ty (toå chöùc), vôùi moãi kieåm toaùn moâi 
tröôøng thöôøng bao goàm söï ñaùnh giaù söï tuaân thuû theo nhöõng nguyeân taéc nhö moät muïc 
tieâu cô baûn, chi tieát veà söï tuaân thuû ñoù maø söï tuaân thuû nghieâm ngaët theo phaùp luaät ñöôïc 
ñaùnh giaù phuï thuoäc vaøo phaïm vi taùn thaønh cuûa kieåm toaùn. 

    
So saùnh vôùi ñònh giaù taùc ñoäng moâi tröôøng (EIA): 
 
Ñaùnh giaù taùc ñoäng moâi tröôøng (EIA) ñöôïc thöïc hieän tröôùcc khi phaùt trieån moät döï aùn môùi 
hoaëc môû roäng nhöõng phöông tieän hieän höõu ñeå döï ñoaùn taùc ñoäng treân veà moâi tröôøng cuûa 
moät hoaït ñoäng trong töông lai. 
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Söï kieåm toaùn moâi tröôøng ñöôïc thöïc hieän treân nhöõng phöông tieän vaø nhöõng thao taùc hieän 
höõu ñeå ñaùnh giaù taùc ñoäng cuûa nhöõng hoaït ñoäng hieän thôøi bôûi vieäc xem xeùt caùc thao taùc 
hieän thôøi vaø nhöõng haønh ñoäng maø hoï ñang thöïc hieän. 
 
Nhö vaäy, EIA vaø Kieåm toaùn moâi tröôøng caàn phaûi (nhöng hieám khi laøm) hình thaønh moät 
chuoãi lieân tuïc cuûa ñaùnh giaù moâi tröôøng. Thaät ra, moät phaïm truø ñaëc bieät cuûa kieåm toaùn 
moâi tröôøng laø söï ñaùnh giaù nhöõng döï ñoaùn beân trong moät EIA, ño lieäu coù phaûi nhöõng döï 
ñoaùn ñoù thì chính xaùc vaø neáu khoâng, thì phaûi laøm nhöõng khuyeán caùo ñeå baûo ñaûm raèng 
moâi tröôøng thì ñöôïc baûo veä. 

 
Xu höôùng keát hôïp caùc chöông trình kieåm tra vieäc tuaân thuû nguyeân taéc quaûn ly.ù  

 
Ñeå traùnh söï truøng laëp trong tieán trình ñaùnh gia, kieåm tra vieäc tuaân thuû caùc quy ñònh 
quaûn lyù nhaø nöôùc taïi moät ñôn vi, haïn cheá vieäc lieân tuïc kieåm toaùn coù theå laøm giaùn ñoaïn 
hoaït ñoäng cuûa ñôn vò, nhieàu ñôn vi ñaõ chon phöông aùn keát hôïp coâng taùc kieåm tra vieäc 
tuaân thuû caùc nguyeân taéc veà an toaøn lao ñoäng, söùc khoeû vaø moâi tröôøng vôùi chöông trình 
kieãm toaùn moâi tröôøng ñònh kyø. Nhöng do hai coâng vieäc naøy coù moät soá ñieåm khaùc nhau, 
ñaëc bieät thuoäc hai boä phaän quaûn lyù khaùc nhau, do ñoù caàn phaûi coù söï keát hôïp thoáng nhaát 
giöõa caùc chöông trình naøy, thöïc hieän kieåm tra moät laàn cho nhieàu muïc ñích coù lieân quan 
khaùc nhau taïi cuøng moät ñôn vò. 

 
Duø ñöôïc thöïc hieän rieâng leõ hay keát hôïp, kieãm toaùn moâi tröôøng vaãn töï khaúng ñònh ñöôïc 
vai troø cuûa mình, laø moät phöông phaùp quaûn lyù toát vaø coù yù nghóa nhaát trong vieäc ngaên 
ngöøa caùc ruûi ro coù theå xaûy ra, haïn cheá caùc thieät haïi veà taøi saûn vaø con ngöôøi, maø caùc nhaø 
quaûn lyù taïi ñôn vò saûn xuaát khoâng theå phuû nhaän. 
 
8.3. CAÙC HÌNH THÖÙC KIEÅM TOAÙN 

 
 Kieåm toaùn vieäc caáp haønh caùc nguyeân taéc (Compliance Audits) 

 
Theo ñònh nghóa cuûa Cô Quan Baûo Veä Moâi Tröôøng Hoa Kyø (EPA), “kieåm toaùn moâi 
tröôøng laø söï xem xeùt coù muïc ñích, theo ñinh kyø, coù heä thoáng vaø ñöôïc chöùng minh baèng 
tö lieäu bôûi söï toàn taïi coù nguyeân taéc caùc hoaït ñoäng cuûa ñôn vò vaø nhöõng vaán ñeà thöïc tieãn 
coù lieân quan ñeán vieäc tuaân thuû nguyeân taéc moâi tröôøng“. Theo caùch naøy, ñieåm nhaán 
maïnh laø ôû choã söï tuaân thuû coù tính nguyeân taéc, vaø vieäc thaåm tra möùc ñoä chaáp haønh laø 
ñoäng löïc cho söï phaùt trieån cuûa ngaønh kieåm toaùn moâi tröôøng. Cho ñeán nay, noù vaãn coøn laø 
moät trong nhöõng lyù do chuû yeáu ñeå tieán haønh kieåm toaùn. Vôùi muïc ñích nhö theá, kieåm 
toaùn coù teân laø Kieåm Toaùn Vieäc Chaáp Haønh Caùc Nguyeân Taéc (compliance audits), hay 
coøn goïi laø Kieåm Toaùn Söï Tuaân Thuû. 
 
Nhu caàu thöïc hieän Kieåm Toaùn Vieäc Chaáp Haønh Caùc Nguyeân Taéc veà Moâi Tröôøng roõ 
raøng laø caàn thieát. Ñaëc bieät laø trong thôøi gian gaàn ñaây, noâi dung cuûa luaät vaø caùc nguyeân 
taéc veà moâi tröôøng ngaøy caøng roäng hôn vaø phöùc taïp hôn, maø vieäc vi phaïm nhöõng nguyeân 
taéc naøy coù theå phaûi bò truy cöùu traùch nhieäm hình söï, hoaëc phaûi boài thöôøng. Do ñoù, nhu 
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caàu ñoøi  hoûi phaûi tuaân thuû caùc nguyeân taéc moâi tröôøng ngaøy caøng lôùn, caùi giaù phaûi traû cho 
vieäc khoâng thöïc hieän caùc nguyeân taéc naøy ngaøy caøng cao, laøm cho caùc ñôn vò saûn xuaát 
khoâng coøn cô hoäi laùnh troán. Do vaäy, vieäc xaùc ñònh nhöõng ñoøi hoûi ñaëc tröng coù tính 
nguyeân taéc laø phaûi chaáp nhaän, vieäc tìm hieåu xem nhöõng hoaït ñoäng naøo ñöôïc chaáp nhaän, 
vaø xaùc ñònh nhöõng vi phaïm coù theå xaûy ra ñuùng luùc ñeå coù bieän phaùp ñoái phoù tröôùc, ñoù laø 
muïc ñích chính cuûa Kieåm Toaùn Vieäc Chaáp Haønh Caùc Nguyeân Taéc. 

 
 Kieåm Toaùn Heä Thoáng Quaûn Lyù Moâi Tröôøng (Environmental 

Management System Audits – EMS Audits) 
 

Khi thöïc hieän hình thöùc kieåm toaùn vieäc chaáp haønh caùc nguyeân taéc moâi tröôøng ñôn giaûn 
chæ laø phaùc hoïa nhanh veà vaän haønh vaø caùc chuoãi hoaït ñoäng cuûa nhaø maùy, ñeå xaùc ñònh laø 
coù chaáp haønh nhöõng nguyeân taéc, luaät leä ñaõ ñöôïc ñaët ra hay khoâng. Hình thöùc Kieåm 
Toaùn naøy tuy cuõng coù phaàn ñònh löôïng nhöng chöa saâu saéc. Khi coâng taùc Kieåm Toaùn 
khoâng coøn laø xa laï vôùi caùc nhaø saûn xuaát coâng nghieäp nöõa, khi maø hoï ñaõ nhaän thöùc ñöôïc 
raèng Kieåm Toaùn laø höõu ích, yeâu caàu ñaët ra cho coâng taùc quaûn lyù vaø baûo veä moâi tröôøng 
laø phaûi trieån khai vieäc kieåm soaùt chaët cheõ hôn caùc vi phaïm nguyeân taéc moâi tröôøng, phaân 
tích tìm kieám nhöõng nguyeân nhaân chuû yeáu cuûa baát kyø hình thöùc vi phaïm naøo, vaø xaùc 
ñònh ñuùng nhöõng nguy cô tìeâm taøng. Theo khuynh höôùng naøy, Kieåm Toaùn thöïc chaát laø 
ñaùnh gia heä thoáng quaûn lyù moâi tröôøng, nhaèm xem xeùt ñôn vò coù thieát laäp moät heä thoáng 
quaûn lyù vieäc tuaân thuû caùc nguyeân taéc hay khoâng, ñaõ hoaït ñoäng chöa, ñöôïc söû duïng ñuùng 
ñaén chöa trong caùc hoaït ñoäng thöôøng ngaøy?. 
 
Vôùi muïc ñích naøy, coâng taùc Kieåm Toaùn kieåm tra caùc yeáu toá veà vaên hoaù, quaûn lyù, caùc 
nhaân toá aûnh höôûng, bao goàm caû chính saùch ñoái noäi, nguoàn nhaân löïc, chöông trình huaán 
luyeän, heä thoáng keá hoaïch vaø ngaân saùch, heä thoáng baùo caùo vaø giaùm saùt, vaø heä thoáng 
quaûn lyù thoâng tin. Kieåm Toaùn Heä Thoáng Quaûn Lyù moâi tröøông phaùt hieän nhöõng sai laàm 
mang tính heä thoáng coù khaû naêng xaûy ra maø töï thaân caùc sai laàm coù theå coù lieân quan 
nhöõng vaán naïn moâi tröôøng sau naøy. 
 
Do tình bao quaùt cuûa hình thöùc Kieåm Toaùn naøy, yeâu caàu chung cuûa coâng taùc baûo veä moâi 
tröôøng toaøn caàu ñaõ ñaët caùc doanh nghieäp/nhaø saûn xuaát treân toaøn theá giôùi tröôùc traùch 
nhieäm chung laø nhaát thieát phaûi thöôøng xuyeân tieán haønh Kieåm Toaùn heä thoáng quaûn lyù 
moâi tröôøng cuûa ñôn vò theo moät heä tieâu chuaån thoáng nhaát: ISO-14000.  
  

 Kieåm Toaùn Giaûm Thieåu Chaát Thaûi hay Kieåm Toaùn Ngaên Ngöøa OÂ Nhieãm 
(Waste Minimization Or Pollution Prevention Audits) 

 
Hieän nay, giaûm thieåu chaát thaûi laø moät trong caùc bieän phaùp chuû yeáu cuûa chieán löôïc ngaên 
ngöøa oâ nhieãm vaø baûo veä moâi tröôøng, laø vaán ñeà böùc thieát nhaát ñoái vôùi nhöõng nöùôc ñang 
treân ñaø coâng nghieäp hoaù, hieän ñaïi hoaù nhö Vieät Nam chuùng ta. Giaûm thieåu chaát thaûi bao 
haøm caû 2 khuynh höôùng: giaûm khoái löôïng chaát thaûi vaø möùc ñoä oâ nhieãm hay giaûm noàng 
ñoä chaát oâ nhieãm coù trong chaát thaûi. Thöïc hieän giaûm thieåu chaát thaûi khoâng nhöõng haïn 
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cheá ñöôïc möùc ñoä oâ nhieãm maø coøn giaûm ñöôïc chi phí xöû lyù chaát thaûi, tieát kieäm nguoàn 
löïc töï nhieân, tieán ñeán muïc tieâu phaùt trieån beàn vöõng. 
 
Kieåm toaùn giaûm thieåu chaát thaûi laø giai ñoaøn tieàn ñeà cho coâng taùc ñaùnh giaù, hoaïch ñònh 
coâng taùc caûi tieán quy trình saûn xuaùt, taêng cöôøng chaát löôïng saûn phaûm, gaén vôùi saûn xuaát 
saïch hôn vaø töøng ñôn vò saûn xuaát. Xuaát phaùt töø nhu caàu thieát yeáu cuûa coâng taùc caûi thieän 
vaø baûo veä moâi tröôøng vaø lôïi ích kinh teá mang laïi cho doanh nghieäp töø quaù trình giaûm 
thieåu chaát thaûi, coâng taùc kieåm toaùn giaûm thieåu chaât thaûi nhaát thieát phaûi ñöôïc trieån khai 
vaø duy trì thöôøng xuyeân cuøng vôùi tieán trình saûn xuaát. 

 
 Ngoaøi ra, coøn moät soá hình thöùc kieãm toaùn moâi tröôøng chuyeân bieät khaùc maø chuùng 

ta seõ ñeà caäp sô löôïc ñeán laø Kieåm Toaùn caùc ñôn vò Quaûn Lyù Chaát Thaûi (Waste 
Management Contractor Audits) öùng duïng trong coâng taùc quaûn lyù caùc toå chöùc, caù nhaân 
maø hoaït ñoäng cuûa hoï coù lieân quan ñeán chaát thaûi, bao goàm toaøn boä caùc khaâu thu gom, 
löu tröõ, vaän chuyeån, xöû lyù vaø tieâu huyû chaát thaûi trong vaø sau quaù trình saûn xuaát, Ñaùnh 
Giaù Giaù Trò Baát Ñoäng Saûn (Property Transfer Or Liability Definition Audits) döïa treân 
yeáu toá moâi tröôøng, Kieåm Toaùn Xaùc Ñònh Ruûi Ro (Risk Definition Audits)… 

 
8.4. CAÙC TIEÂU CHUAÅN QUOÁC TEÁ VEÀ KTMT 

 
Moät soá tieâu chuaån coù yù nghóa bao quaùt trong Kieãm Toaùn Moâi Tröôøng, coù aûnh höôûng 
khoâng chæ trong phaïm vi moät quoác gia maø treân toaøn caàu, ñoù laø ISO 14000 (International 
Standardization Organization), BS 7750 (BSI-British Standars Institute), U.S. EPA 
(Environmental Protection Agency), U.S. DOJ (Department Of Justice). Nhöõng tieâu 
chuaån naøy seõ giuùp cho chuùng ta caûi tieán chaát löôïng cuûa coâng taùc kieåm toaùn vaø caû nhöõng 
ngöôøi laøm coâng taùc kieåm toaùn, vaø ñònh nghóa moät caùch roõ raøng hôn, coù theå chaáp nhaän veà 
Kieãm Toaùn Moâi Tröôøng, moät khaùi nieäm maø ñeán nay vaãn coøn muø môø. Vôùi nhöõng loaïi 
hình kieåm toaùn ngaøy caøng ña daïng vaø phong phuù, ñeå ñaït ñöôïc cuøng luùc nhieàu muïc tieâu 
trong moät chöông trình, söï hình thaønh caùc tieâu chuaån quoác teá ñeå taïo neân moät chuaån möïc 
cho kieãm toaùn moâi tröôøng vaån coøn laø moät mong ñôïi phía tröôùc.  

 
 U.S. EPA: nhöõng yeáu toá ñeå moät chöông trình kieåm toaùn moâi tröôøng coù 

hieäu quaû laø:  
 Ñaët vaán ñeà quaûn lyù moâi tröôøng leân haøng ñaàu 
 Ñoäc laäp ñoái vôùi caùc hoaït ñoäng ñaõ kieåm toaùn 
 Coù caùc phoøng ban chöùc naêng vaø boä phaän huaán luyeän töông xöùng 
 Muïc tieâu, quan ñieåm, nguoàn vaø chu trình laëp laïi vieäc kieåm toaùn roõ raøng 
 Tieán haønh thu thaäp vaø phaân tích thoâng tin 
 Tieán haønh laøm vaø gôûi baùo caùo 
 Baûo ñaûm chaát löôïng kieåm toaùn. 

 
 U.S.D.O.J : nhöõng höôùng daãn coù tính phaùp lyù ñoái vôùi Kieãm Toaùn Moâi 

Tröôøng. 
Coù nguoàn nhaân söï, vaät chaát vaø quyeàn löïc thích hôïp  
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 Kieåm toaùn thöôøng xuyeân  
 Ñoäc laäp ñoái vôùi caùc toå chöùc chuyeân moân khaùc 
 Söû duïng nhöõng ñoài hoûi coù theå chaáp nhaän ñöôïc 
 Kieåm toaùn ñoät xuaát khi thaáy caàn thieát 
 Caùc bieän phaùp ñoái phoù tieáp theo ñoái vôùi vaán naïn moâi tröôøng  
 Tieáp tuïc töï giaùm saùt 
 Baùo caùo maø khoâng ñoøi hoûi phaûi ñöôïc thuø lao 
 Vaïch ra caùc hoaït ñoäng caàn laøm ñeå ñoái phoù vôùi vaán naïn moâi tröôøng 

 
 ISO 14000 – 14010 : Nhöõng höôùng daãn ñeå kieåm toaùn heä thoáng quaûn lyù 

moâi tröôøng  
 Xaùc ñònh roõ raøng vaø coù lieân heä giöõa nhöõng muïc tieâu vaø phaïm vi kieåm 

toaùn 
 Caùc kieåm toaùn vieân phaûi hoaït ñoäng ñoäc laäp 
 Xem xeùt moät caùch chuyeân nghieäp veà caùi giaù phaûi traû cho caùc vaán naïn 

MT 
 Ñaûm baûo chaát löôïng kieåm toaùn 
 Tieán haønh caùc böôùc moät caùch coù heä thoáng 
 Söû duïng nhöõng tieâu chuaån kieåm toaùn thích hôïp 
 Tìm kieám ñuû baèng chöùng kieåm toaùn 
 Ñoäi nguõ kieåm toaùn vieân coù trình ñoä. 

 
 BS 7750 : nhöõng ñoài hoûi ñeå thöïc hieän coâng taùc kieãm toaùn moâi tröôøng . 

 Vieät keá hoaïch vaø caùch thöùc tieán haønh kieåm toaùn 
 Xaùc ñònh khu vöïc caàn ñöôïc kieåm toaùn 
 Chu kyø kieåm toaùn döïa treân nhöõng ruûi ro 
 Phaân coâng phaân nhieäm vuï cuï theå 
 Kieåm toaùn vieân phaûi thaønh thaïo veà chuyeân moân vaø ñoäc laäp trong coâng 

taùc 
 Baùo caùo nhöõng keát quaû kieåm toaùn 
 Caùch tieáp caän khaùch quan 
 Baùo caùo ñeä trình leân caáp cao hôn 
 Khuyeân khích vieäc trình baøy nhöõng vaán ñeà veà moâi tröôøng ra tröôøc coâng 

chuùng vaø töï kieåm toaùn. 
 
8.5. NGUYEÂN TAÉC VAØ TIEÁN TRÌNH KIEÅM TOAÙN 

 
8.5.1. Nguyeân taéc 

 
Moät caùch toång quaùt, nhoùm kieãm toaùn moâi tröôøng phaûi bao goàm nhöõng ngöôøi coù naêng 
löïc, hieåu bieát, nhöõng ngöôøi naøy coù theå laáy trong thaønh phaàn nhaân söï taïi choå, töø moät beân 
thöù ba cuûa cô quan kieåm toaùn ñoäc laäp hay keát hôïp caû hai thaønh phaàn. Trong tieán trình 
kieãm toaùn moâi tröôøng, moät soá nguyeân taéc maø nhoùm kieåm toaùn phaûi tuaân thuû coù theå toùm 
taét thaønh 5 ñieåm chuû yeáu sau ñaây :  
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 Nhaän thöùc vaø hieåu saâu saéc, ñuùng ñaén veà vieäc baøo quaûn, duy trì nhöõng 

chöông trình haønh ñoäng vaø caùc baùo caùo coù lieân quan ñeán vieäc tuaân thuû nhöõng quy 
ñònh quaûn lyù moâi tröôøng. Ví duï : söû duïng loaïi loaïi nguyeân vaät lieäu A seõ saûn sinh ra 
chaát thaûi gì, höôùng giaûi quyeát ra sao ? 

 Thanh kieåm tra toaøn boä maùy moùc, trang thieát bò vaø coâng nhaân taïi khu vöïc 
caàn kieåm toaùn ñeå ñaùnh giaù xem cô sôû saûn xuaát coù tuaân thuû trieät ñeå nhöõng tieâu 
chuaån theå cheá ñaõ ñöôïc ñeà ra hay khoâng. 

 Noäp baùo caùo baèng vaên baûn cho cô quan quaûn lyù caáp cao hôn. 
 Giaûi thích nhöõng hoaït ñoäng sai soùt cuûa cô sôû vaø ñeà xuaát hoaït ñoäng ñuùng 

ñaén. 
 Hoaït ñoäng ñoäc laäp vôùi taát caû moïi quaù trình kieåm toaùn tröôùc ñoù vaø phaûi 

ñaït trình ñoä ngang baèng vôùi hoï. 
 

Khi maø nhöõng ñieåm naøy ñaõ ñöôïc laøm roõ, baûn chaát cuûa moät chöông trình kieåm toaùn moâi 
tröôøng laø mang laïi söï ñaûm baûo cho cô sôû saûn xuaát vaø taát caû moïi thaønh vieân vì nhöõng 
yeâu caàu coù lieân quan ñeán luaät phaùp ñeàu ñöôïc ñaùp öùng tuyø theo caùch xöû lyù cuûa chính hoï. 
Ñeå thöïc hieän ñöôïc muïc tieâu naøy, chöông trình kieåm toaùn phaûi bao goàm moät soá nhieäm 
vuï chính. Caùc böôùc thöïc hieän nhöõng nhieäm vuï naøy vaø moái quan heä töông hoå giöõa chuùng 
ñöôïc trình baøy trong sô ñoà hình 8.1. 

 

 
Hình 8.1. Sô ñoà caùc böôùc thöïc hieän chöông trình kieåm toaùn 

 
Muoán thöïc hieän toát coâng taùc kieåm toaùn, nhoùm kieåm toaùn phaûi laäp keá hoaïch caån thaän, coù 
nhöõng coâng cuï hoå trôï vaø thaønh phaàn nhaân söï töông xöùng, ñöôïc huaán luyeän kyõ caøng. Quaù 
trình kieåm toaùn phaûi ñöôïc thöïc hieän lieân tuïc, vaø vieäc laáy maãu theâm chæ neân thöïc hieän 
khi naøo thaáy voâ cuøng caàn thieát. Cuoái cuøng, phaûi ñaùnh giaù caùc keát quaû thu thaäp ñöôïc, ñeà 
xuaát giaûi phaùp vaø nhöõng hoaït ñoäng ñuùng. 
 

Coâng cuï 
Kieåm Toaùn 

Laäp keá 
hoaïch KT 

Huaán luyeän 
nhaân söï  

Thöïc hieän 
kieåm toaùn 

Laáy theâm 
maãu 

Xem xeùt 
lieân tuïc 

Ñaùnh giaù 
keát quaû  

Thöïc hieän 
caùc giaûi 
phaùp ñeà 
xuaát  

Quaûn lyù 
vieäc chaáp 
haønh  
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Moãi böôùc thöïc hieän nhieäm vuï trong sô ñoà treân laø voâ cuøng quan troïng ñoái vôùi söï thaønh 
coâng cuûa quaù trình kieåm toaùn. Do ñoù, trong phaàn tieán trình kieåm toaùn sau ñaây, chuùng ta 
seõ xeùt kyõ töøng nhieäm vuï moät trong moái quan heä toång theå vôùi caû chöông trình kieåm toaùn. 
 
8.5.2. Tieán trình kieåm toaùn 

 
Tieán trình kieåm toaùn bao goàm nhieàu giai ñoaïn, coù theå toùm taét thaønh 3 giai ñoaïn chính : 
laäp keá hoaïch kieåm toaùn (bao goàm caû vieäc thu thaäp döõ lieäu tröôùc khi ñeán hieän tröôøng), 
kieåm toaùn taïi hieän tröôøng, ñaùnh giaù sau kieåm toaùn vaø laäp baùo caùo. 

 
Giai ñoaïn 1: Laäp keá hoaïch kieåm toaùn 

 
Ñeå ñaït ñöôïc keát quaû nhö mong muoán, vaán ñeá chuû yeáu tröôùc khi laø phaûi laäp keá hoaïch 
cho toaøn boä chöông trình kieåm toaùn. Vieäc laäp keá hoaïch naøy, tröôùc heát laø caàn coù söï raøng 
buoäc ñoái vôùi caáp laõnh ñaïo, xaùc ñònh muïc tieâu vaø nhu caàu, phaùt trieån heä thoáng quaûn lyù 
thoâng tin. Ôû ñaây, moät vaán ñeà cuõng khoâng keùm phaàn quan troïng laø toå chöùc cho ñöôïc 
nhoùm kieåm toaùn vaø baûo ñaûm raèng chöông trình naøy coù ñuû nguoàn löïc vaø caùc coâng cuï caàn 
thieát ñeå nhaém ñeán caùc vaán ñeà caàn phaûi ñöôïc ñieàu tra. Maëc khaùc, cuõng caàn phaûi xem xeùt 
ñeán caùc coâng cuï phaùp lyù thích hôïp cho vieäc baûo veä nhöõng thaønh quaû sau kieåm toaùn. 
Toùm laïi, chöông trình kieåm toaùn phaûi laøm sau cho ñaùp öùng ñöôïc nhöõng nhu caàu cuûa ñôn 
vò ñöôïc kieåm toaùn. 

 
Coâng taùc laäp keá hoaïch kieåm toaùn bao goàm nhöõng noäi dung chính sau: 
 

a) Söï raøng buoäc ñoái vôùi caáp laõnh ñaïo 
 

Khoâng coù chöông trình kieåm toaùn naøo thaønh coâng maø khoâng caàn ñeán söï raøng buoäc ñoái 
vôùi nhaø quaûn lyù caáp cao. Baèng hai caùch raøng buoäc naøy phaûi ñaït ñöïôc tröôùc khi baét ñaàu 
quaù trình kieåm toaùn. Caùch thöù nhaát, laõnh ñaïo ñôn vò phaûi cung caáp taát caû nhöõng nguoàn 
thoâng tin caàn thieát cho boä phaän kieåm toaùn, vaø neáu caàn, tröïc tieáp nhaân vieân cuûa cô sôû seõ 
höôùng daãn vaø phoái hôïp vôùi kieåm toaùn trong suoát quaù trình laøm vieäc. Thöù hai, moät ñieàu 
quyeát ñònh laø boä phaän laõnh ñaïo cô sôû phaûi cam keát roõ raøng baèng vaên baûn laø seõ boå sung 
nhöõng gì coù theå höõu ích cho taùc kieåm toaùn vaø ñieàu chænh caùc sai soùt maø nhoùm kieåm toaùn 
coù theå khoâng tìm thaáy. Ñaûm traùch coâng taùc kieåm toaùn maø khoâng coù söï raøng buoäc naøo ñeå 
giaûi quyeát nhöõng sai soùt coù theå khoâng bò phaùt hieän laø moät ñieàu voâ cuøng nguy hieåm vaø coù 
theå daãn ñeán sai laàm tieáp theo. 

 
b) Xaùc ñònh muïc tieâu vaø yeâu caàu 

 
Quaù trình thöïc hieän kieåm toaùn ñöôïc baét ñaàu baèng vieäc xaùc ñònh phöông phaùp, caùch 
kieåm toaùn naøo laø phuø hôïp (ví duï: vôùi muïc tieâu laø ñaûm baûo vieäc tuaân thuû caùc quy ñònh 
moâi tröôøng, ñeå giaûm thieåu chaát thaûi hay xem xeùt nhöõng khoaûn nôï ñaõ coù). Sau khi choïn 
loaïi hình kieåm toaùn cho phuø hôïp, kieåm toaùn vieân phaûi xaùc ñònh cho ñöôïc muïc tieâu kieåm 
toaùn, raèng chæ caàn xem xeùt moät phaàn cuï theå naøo ñoù hay phaûi bao truøm toaøn boä khu vöïc 
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caàn phaûi quaûn lyù moâi tröôøng (ví duï : chæ xem xeùt chaát löôïng khoâng khí hay chaát thaûi 
nguy haïi). Moät chöông trình kieåm toaùn coù theå ñaït ñöôïc nhieàu muïc tieâu cuøng luùc. Ñoái 
vôùi haàu heát caùc doanh nghieäp hieän nay, muïc tieâu chuû yeáu laø ñaùnh giaù vòeâc tuaân thuû caùc 
nguyeân taéc veà moâi tröôøng, moät soá ít trong ñoù laø ñaùnh giaù heä thoáng quaûn lyù moâi tröôøng. 
Kieåm toaùn giaûm thieåu chaát thaûi thöôøng khoâng ñöôïc tieán haønh ñoäc laäp maø ñi keøm 
chöông trình saûn xuaát saïch hôn. Cuõng coù theå keát hôïp moät soá muïc ñích trong cuøng moät 
tieán trình kieåm toaùn. 
 
Ñoái vôùi kieåm toaùn vieân tuaân thuû caùc qui ñònh veà moâi tröôøng coù theå chæ xem xeùt moät 
phaàn hay toaøn boä caùc chuû ñeà quaûn lyù moâi tröôøng ñöôïc xaùc ñònh theo baûng döôùi ñaây. 
Nhöng, moät chöông trình kieåm toaùn toaøn dieän thì neân xem xeùt toaøn boä taát caû caùc chuû ñeà 
vaø caû nhöõng gì coù lieân quan ñeán söùc khoeû, an toaøn vaø yeâu caáu trong coâng taùc vaän 
chuyeån. 

 
  Ví duï veà caùc chuû ñeà chính trong kieåm toaùn vieäc tuaân thuû qui ñònh moâi tröôøng:  

 
Nhöõng qui ñònh veà chaát thaûi nguy haïi: Ñònh nghóa 
 Ñoùng goùi 
 Löu tröõ 
 Giaûm thieåu chaát thaûi 
 Chuaån bò öùng cöùu neáu coù söï coá 
 Huaán luyeän nhaân vieân 
 Choân laáp chaát thaûi 
 Soå saùch keá toaùn vaø baùo caùo 
 
Choân laáp chaát thaûi nguy haïi tröôùc ñoù: Thuû tuïc cho pheùp thaûi boû 
 Caùc hoaït ñoäng vaø ñieàu tra xöû lyù 
 
Yeâu caàu keá hoaïch öùng cöùu khaån caáp: Keá hoaïch öùng cöùu khaån caáp 
 Baùo caùo giaûi thoaùt/thaûi boû khaån caáp 
 Toàn kho hoaù chaát nguy haïi 
 Thaûi boû hoaù chaát ñoäc haïi 
 
Nhöõng quy ñònh veà oâ nhieãm khoâng khí: Giaáy pheùp cho thaûi 
 Soå saùch keá toaùn vaø baùo caùo 
 
Nhöõng qui ñònh veà oâ nhieãm nöôùc: Keá hoaïch kieåm soaùt/ ngaên ngöøa ñoå vôõ 
 Kieåm soaùt thieát bò 
 Giaáy pheùp cho thaûi 
 Laáy maãu vaø phaân tích 
 
Boàn löu tröõ ngaàm: Giaáy ñaêng kyù, kieåm ñònh, khai baùo 
 Kieåm tra ñònh kyø vaø ñoät xuaát 
 Tai naïn, söï coá, roø ræ 
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Nhöõng qui ñònh veà chaát thaûi raén: Giaáy pheùp cho thaûi 
 Soå saùch keá toaùn vaø baùo caùo 
 

Sau khi xaùc ñònh ñöôïc phöông phaùp vaø muïc tieâu kieåm toaùn, nhoùm kieåm toaùn cuõng caàn 
ñöa ra moät soá quyeát ñònh khaùc nhö sau : laøm theá naøo ñeå kieåm toaùn thaønh coâng trong 
suoát quaù trình ? kieåm toaùn seõ ñöôïc thöïc hieän theo moät chu trình nhö theá naøo? Moãi moät 
vieäc laø raát quan troïng ñeå ñaùnh giaù tröôùc khi xaây döïng moät quaù trình kieåm toaùn thöïc söï. 
Vieäc xaùc ñònh muïc tieâu khi baét ñaàu seõ taïo neân moät khaùc bieät chuû yeáu ñoái vôùi caùc loaïi 
nguoàn löïc vaø kyõ thuaät caàn thieát ñeå thöïc hieän quaù trình kieåm toaùn thöïc söï. 

 
c) Tính chính xaùc vaø caàn thieát phaûi baûo maät thoâng tin. 
 

Nhöõng thoâng tin töø kieåm toaùn caàn phaûi ñöôïc thu thaäp chính xaùc vaø baûo maät trong suoát 
quaù trình tröôùc khi coù quyeát ñònh chính thöùc cuûa cô quan quaûn lyù coù thaåm quyeàn, ñaëc 
bieät laø ñoái vôùi nhöõng ñôn vò coù sai soùt. Vieäc roø ræ thoâng tin, ñaëc bieät laø nhöõng thoâng tin 
khoâng chính xaùc, coù theå gaây neân phaûn öùng töû phía coäng ñoàng, khaùch haøng, caùc ñoái taùc 
coù lieân quan vaø ngay caû trong caùch nhìn cuûa cô quan quaûn lyù ñoái vôùi ñôn vò. Ñieàu ñoù seõ 
taïo neân khoù khaên cho hoaït ñoäng cuûa ñôn vò khoâng ñuùng luùc. 
 
Haàu heát caùc doanh nghieäp ñeàu muoán baûo maät thoâng tin töø quaù trình kieåm toaùn nhöng 
khoâng phaûi laø hoaøn toaøn khoâng coù vaán ñeà ñoái vôùi quyeàn lôïi chính ñaùng naøy. Khi quy moâ 
kieåm toaùn caøng lôùn, caùc luaät sö beân ngoaøi cuõng coù theå ñoïc nhöõng baùo caùo kieåm toaùn 
baèng caùch söû duïng ñaëc quyeàn cuûa moät cô quan phaùp cheá trong khi hoï khoâng phaûi laø 
ngöôøi ñöôïc xem xeùt hoaëc vôùi vai troø coá vaán cho ñôn vò ñöôïc kieåm toaùn. 
 
Nhö vaäy, ñeå baûo maät thoâng tin, moät soá nguyeân taéc maø toå chöùc kieåm toaùn caàn thöïc hieän 
nhö sau : 

 
- Neáu döï ñoaùn laø coù vaán ñeà nhaïy caûm trong khi ñieàu tra, phoûng vaán, caùc thaønh vieân 

chính tham gia nhoùm kieåm toaùn neân coù caû caùc luaät sö ñaïi dieän cho ñôn vò. Ñieàu naøy seõ 
giuùp cho hoï tieáp xuùc tröïc tieáp vôùi nguoàn thoâng tin maø khoâng thoâng qua ñoái töôïng trung 
gian, ñaûm baûo naém baét chính xaùc noäi dung thoâng tin vaø haïn cheá vieäc lan truyeàn thoâng 
tin thu thaäp ñöôïc töø quaù trình kieåm toaùn ñeán nhöõng ngöôøi khoâng coù traùch nhieäm hoaëc 
nghóa vuï lieân quan. 

- Hoà sô cuûa luaät sö chuaån bò cho vieäc kieän thöa, tranh chaáp chæ neân ñöôïc soaïn thaûo 
trong thôøi gian ngaén tröôùc khi phieân toaøn dieãn ra. Vieäc phoå bieán caùc hoà sô naøy cho luaät 
sö ñoaøn cuõng caàn haïn cheá trong phaïm vi nhöõng ngöôøi coù tham gia tröïc tieáp, coù traùch 
nhieäm ñaõ ñöôïc phaân coâng thoáng nhaát. 

- Haïn cheá toái ña vieäc môû hoà sô cho ngöôøi khoâng thuoäc nhoùm kieåm toaùn xem xeùt. 
Thoâng tin haøng ngaøy caàn baùo caùo, kieåm toaùn vieân neân noùi thaúng vôùi ngöôøi ñaïi dieän cuûa 
cô sôû neáu hoï laø thaønh vieân cuûa nhoùm kieåm toaùn, baùo caùo mieäng vôùi thuû tröôûng hoaëc 
laõnh ñaïo caáp treân ñeå haïn cheá vieäc boäc loä nhöõng thoâng tin nhaïy caûm trong quaù trình tìm 
giaûi phaùp. 
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d) Toå chöùc chöông trình kieåm toaùn 

 
Tröôùc khi tieán haønh kieåm toaùn caàn xaùc ñònh roõ: 

 Muïc tieâu kieåm toaùn: coù bao nhieâu vaán ñeà caàn giaûi quyeát? 
 Chu kyø kieåm toaùn: laø bao nhieâu, coù thöôøng xuyeân khoâng? 
 Keá hoaïch thôøi gian c ho vieäc kieåm toaùn ôû töøng vò trí nhö theá naøo? 
 Toå chöùc nhaân söï: chöông trìh kieåm toaùn seõ ñöôïc thöïc hieän bôûi nhöõng 

chuyeân vieân tö vaán veà moâi tröôøng , hay ngöôøi cuûa cô sôõ saûn xuaát nhö laø moät 
coâng vieäc thöôøng xuyeân cuûa hoï? 

 
Kieåm toaùn ñöôïc toå chöùc quaûn lyù theo töøng nhoùm vôùi chöùc naêng kieåm toaùn ñöôïc thöïc 
hieän bôûi caùc nhaân vieân cuûa caùc boä phaän coù lieân quan (tö vaán, laõnh ñaïo cô sôû, nhoùm 
kieåm toaùn chuyeân nghieäp) thì seõ coù nhöõng thuaän lôïi vaø baát lôïi rieâng do caùch moãi thaønh 
phaàn tham gia kieåm toaùn coù nhìn nhaän khaùc nhau cuøng moät vaán ñeà. Vì theá, muoán thaønh 
coâng, hieän nay ngöôøi ta coù khuynh höôùng hôïp nhaát söï tham döï cuûa caû 3 nhoùm treân. 

 
e) Thaønh laäp ñoäi nguõ caùc chuyeân gia kieåm toaùn 

 
Ñeå chöông trình kieåm toaùn thöïc hieän thaønh coâng, ñöa ra nhöõng keát quaû ñaùnh giaù ñuùng 
vaø ñeà xuaát phuø hôïp, vieäc kieåm toaùn phaûi ñöôïc thöïc hieän bôûi nhöõng chuyeân gia coù naêng 
löïc, trình ñoä vaø kieán thöùc toát veà lónh vöïc caàn kieåm toaùn. Do ñoù, ñôn vò thöïc hieän kieåm 
toaùn caàn phaûi saøng loïc ñoäi nguõ nhaân söï cuûa mình ñeå löïa choïn caùc kieåm toaùn vieân thích 
hôïp vôùi yeâu caàu. Neáu chöa ñuø, phaûi coù keá hoaïch boå sung ngöôøi töø beân ngoaøi, coù theå 
môøi ôû caùc ñôn vò kieåm toaùn khaùc hoaëc chuyeân gia moâi tröôøng ñeå xam xeùt nhöõng yeáu toá 
kyõ thuaät coù lieân quan. Neáu caàn thieát, coù theå môû lôùp huaán luyeän ngaén haïn cho caùc kieåm 
toaùn ñeå naâng cao naêng löïc hoaït ñoäng cuûa ñoäi nguõ kieåm toaùn. 

 
Trong nhoùm kieåm toaùn, baét buoäc phaûi coù tröôûng nhoùm. Ngöôøi naøy coù traùch nhieäm: 

 
 Giôùi haïn phaïm vi kieåm toaùn trong töøng phaân xöôûng, khu vöïc cuï theå 
 Thu nhaäp thoâng tin 
 Xaây döïng keá hoaïch laøm vieäc 
 Giaûi quyeát maâu thuaãn phaùt sinh trong quaù trình kieåm toaùn 
 Lieân heä vôùi ñôn vò ñöïôc kieåm toaùn 
 Laø caàu noái giöõa caùc thaønh vieân trong nhoùm kieåm toaùn, giöõa ñôn vò kieåm 

toaùn vaø ñöôïc kieåm toaùn 
 

Ngoaøi tröôûng nhoùm, caùc kieåm toaùn vieân coù traùch nhieäm thöïc hieän nhöõng coâng vieäc sau: 
 

 Laøm vieäc theo söï chæ ñaïo cuûa tröôûng nhoùm 
 Laäp keá hoaïch kieåm toaùn caù nhaân 
 Thu nhaäp vaø phaân tích döõ lieäu 
 Chuaån bò hoà sô kieåm toaùn 
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 Hoã trôï tröôûng nhoùm vieát baùo caùo kieåm toaùn 
 

Söï keát hôïp giöõa caùc thaønh phaàn tham gia vaøo chöông trình kieåm toaùn theo thöù töï ñöôïc 
saép xeáp nhö nhau: 

  
 
 
  
 
 
 

    
 
 
    

           
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
Hình 8.2. Sô ñoà toå chöùc kieåm toaùn 

 
f)              Thu thaäp thoâng tin tröôùc khi kieåm toaùn hieän tröôøng 

 
Ñeå ñaûm baûo thöïc hieän toát coâng taùc kieåm toaùn, tröôùc khi tieán haønh kieåm toaùn chính thöùc, 
nhoùm kieåm toaùn caàn phaûi tham quan sô boä khu vöïc caàn kieåm toaùn ñeå: 
 

 Xaùc ñònh nhöõng hoaït ñoäng cô baûn cuûa phaân xöôûng / ñôn vò saûn xuaát 
 Xaùc ñònh caùc vaán ñeà moâi tröôøng chính yeáu 
 Xaùc ñònh quy trình saûn xuaát vaø caùch thöùc laøm vieäc 
 Thaøo luaän veà caùch thöùc thöïc hieän kieåm toaùn vôùi beân ñöôïc kieåm toaùn. 

 
g) Baûng caâu hoûi kieåm toaùn 

 
Coù nhieàu daïng baûng caâu hoûi ñöôïc aùp duïng trong tieán trình kieåm toaùn. Tuy nhieân, vieäc 
löïa choïn moät kieåu baûng caâu hoûi vôùi noäi dung taäp trung vaøo vaán ñeà moâi tröôøng chính, 
ngaén goïn ñôn giaûn, deã hieåu ñoái vôùi ngöôøi ñöôïc phoûng vaán seõ laø yeáu toá quyeát ñònh ñoä 
chính xaùc cuûa thoâng tin thu thaäp ñöôïc. 

Phoøng phaùp cheá 

Toå phaùp cheá vaø 
kieåm toaùn 

Phuï traùch phaùp 
cheá taïi hieän tröôøng 

Ban giaùm ñoác 

Hoäi ñoàng quaûn trò 

Tröôûng nhoùm  
å

Nhoùm kieåm toaùn chính 

Kieåm toaùn vieân  
coù naêng löïc 

Quaûn lyù cô sôû  
& nhaân coâng  löïc 
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Chuyeân gia kieåm toaùn coù theå söû duïng caùc caâu hoûi môû, caâu hoûi ñoùng hoaëc caùc caâu hoûi 
daãn duï ñeå tìm kieám thoâng tin töø ngöôøi ñöôïc phoûng vaán sao cho traùnh tình traïng hoûi laïc 
ñeà hoaëc sa ñaø vaøo moät vaán ñeà khoâng caàn thieát. 
 
Thoâng thöôøng, deã söû duïng nhaát laø daïng baûng caâu hoûi check-list hay yes-no question. 
Tuyø thuoäc vaøo yeâu caàu kieåm toaùn, cuõng coù theå söû duïng phöông phaùp cho ñieåm ñeå ñaùnh 
giaù vaø xem xeùt. Vôùi moãi daïng, coù nhöõng öu nhöôïc ñieåm rieâng vaø phuø hôïp cho töøng loaïi 
muïc tieâu vaø ñoái töôïng. 

 
Baûng 8.1. Moät soá hình thöùc baûng caâu hoûi trong kieåm toaùn moâi tröôøng 
 

Loaïi baûng 
caâu hoûi 

Caùch theå hieän Öu ñieåm Nhöôïc ñieåm 

Danh muïc 
coù-khoâng 
(Yes-no 
chesklist) 

Toùm taét moïi quy 
ñònh, caùc vaán ñeà 
thoâng thöôøng ñaõ laøm 
tröôùc kieåm toaùn 

Deã hieåu, deã toùm 
löôïc chaéc chaén 

Daøi, caâu hoûi vaø 
traû lôøi deã sai laàm, 
yù töôûng haïn cheá 

Höôùng daãn 
coù-khoâng  
(Yes-no guide) 

Caáu truùc phöùc taïp 
hôn yes-no checklist 

Chaéc chaén, deã 
söû duïng 

Quaù daøi 

Cho ñieåm 
theo söï ñaùnh 
giaù 

Chuû yeáu toång quaùt 
trong khu vöïc giôùi 
haïn, khoâng chi tieát 

Raát linh hoaït, 
giuùp ktv laøm vieäc 
töï do, chuû ñoäng 
hôn 

Ñoøi hoûi ktv phaûi 
coù kinh nghieäm, 
khoù cho ñieåm 

Ñaùnh giaù 
theo höùông 
daãn chi tieát 

Toùm taét chi tieát veà 
nhöõng quy ñònh vaø 
tieâu chuaån ñaëc tröng, 
coù theå duøng xuyeân 
suoát quaù trình kieåm 
toaùn 

Chaéc chaén, coù 
theå hoaøn chænh 
caâu traû lôøi ngay caû 
khi thieáu thoâng tin 

Daøi, quy moâ, 
quaù chi tieát, coù theå 
boû soùt nhöõng ñieåm 
maáu choát. 

Danh muïc 
kieåm chöùng 

Giaûi thích vaán ñeà 
baèng kyõ thuaät kieåm 
chöùng laïi 

Taêng ñoä tin caäy 
cho coâng taùc kieåm 
toaùn 

Raát daøi 

 
Baûng caâu hoûi phaûi ñöôïc chuaån bò cho taát caû caùc khu vöïc saûn xuaát chuû yeáu trong ñôn vò 
vaø bao haøm toaøn boä nhöõng yeâu caàu, quy ñònh phaùp luaät töø trung öông ñeán ñòa phöông 
neáu coù lieân quan ñeán hoaït ñoäng cuûa ñôn vò. Toái thieåu, phaûi aùp duïng baûng caâu hoûi cho 
moät soá vaán ñeà sau: 

 
 Vaán ñeà xöû lyù vaø xöû lyù sô boä nöôùc thaûi vaø nöôùc möa 
 Nöôùc caáp 
 OÂâ nhieãm khoâng khí 
 Chaát thaûi raén vaø chaát thaûi nguy haïi 
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 Boàn / kho löu tröõ treân maët ñaát vaø ngaàm 
 Quaûn lyù vaø xöû lyù PCB/amiaêng 
 Söû duïng thuoác BVTV 
 Quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi 
 Kieåm soaùt söï coá khaån caáp, roø ró, ñoå traøn 
 Quyeàn ñöôïc tham gia cuûa coäng ñoàng/coâng nhaân 
 Veä sinh coâng nghieäp  
 An toaøn lao ñoäng / saûn xuaát 
 Quaûn lyù saûn phaåm. 

 
h) Lòch hoaït ñoäng 

 
 Khi laäp chöông trình laøm vieäc, nhoùm kieåm toaùn caàn phaûi  
 Xaùc ñònh xem ai caàn ñöôïc phoûng vaán 
 Caùch thöùc môøi tham döï sao cho nhöõng ngöôøi naøy ñaûm baûo coù maët 
 Traùnh choàng cheùo leân nhöõng hoaït ñoäng khaùc 
 Ñaûm baûo nhöõng hoaït ñoäng chính seõ ñöôïc tieán haønh trong thôøi gian quy 

ñònh cho coâng taùc kieåm toaùn. 
 

Chöông trình phaûi baûo ñaûm chi tieát ñeán töøng giôø phuùt thöïc hieän coâng vieäc, vò trí, ñoái 
töôïng vaø noäi dung cuï theå. Vòeâc xaây döïng toát moät keá hoaïch thôøi gian laøm vòeâc, haïn cheá 
ñöôïc nhöõng maâu thuaån coâng vieäc giöõa caùc thaønh vieân trong cuøng nhoùm kieåm toaùn. 
Chöông trình naøy cuõng caàn ñöôïc baùo tröôùc cho ñôn vò coù lieân quan ñeå chuaån bò, traùnh 
tình traïng khoâng theå thöïc hieän ñöôïc ñuùng tieán ñoä hoaëc gaây caûn trôû cho hoaït ñoäng saûn 
xuaát kinh doanh cuûa ñôn vò ñoù. 

 
             Giai ñoaïn 2:  Kieåm toaùn taïi hieän tröôøng. 
 

a) Ñònh höôùng coâng vieäc. 
 

Böôùc ñaàu tieân khi ñeán kieåm toaùn taïi hieän tröôøng laø ñònh höôùng coâng vieäc vaø phoûng vaán 
sô boä nhöõng ngöôøi quaûn lyù taïi choã. Nhaân vieân moâi tröôøng vaø ñoâi khi boä phaän ñieàu haønh 
khu vöïc ñöôïc kieåm toaùn coù theå tham gia. 
 
Kieåm toaùn vieân caàn chuaån bò giôùi thieäu sô löôïc veà phaïm vi thöïc hieän kieåm toaùn, giaûi 
thích roõ söï noã löïc hôïp taùc cuûa nhöõng ngöôøi quaûn lyù taïi hieän tröôøng laø voâ cuøng caàn thieát, 
ñoùng goùp cho söï thaønh coâng cuûa chöông trình kieåm toaùn. Tieán trình kieåm toaùn coù theå seõ 
laøm ngöng treä hoaït ñoäng saûn xuaát taïi choå, do vaäy KTV caàn phaûi xin loãi vaø caùm ôn ñôn 
vò cô sôû veà söï chaáp thuaän cho thöïc hieän kieåm toaùn naøy. Taát nhieân, phaûi chæ cho hoï thaáy 
raèng ñieàu naøy mang laïi nhieàu lôïi ích cho ñôn vò cuõng nhö cho toaøn doanh nghieäp. Trong 
cuoäc tieáp xuùc laàn ñaàu naøy, caàn phaûi taïo ñieàu kieän cho boä phaän laõnh ñaïo cô sôû ñöôïc 
quyeàn trao ñoåi, phaùt bieåu yù kieán ñeå chaéc chaén raèng hoï ñaõ thoâng suoát, quaùn trieät caùc 
muïc tieâu kieåm toaùn, caùch thöïc toå chöùc vaø chöông trình laøm vieäc cuûa nhoùm kieåm toaùn. 
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Coù theå coù moät soá vaán ñeà caàn trao ñoåi tröôùc khi tieán haønh kieåm toaùn. Ñaëc bieät laø vieäc 
baûo maät thoâng tin trong tieán trình kieåm toaùn. Nhoùm kieåm toaùn vaø laõnh ñaïo ñôn vò caàn 
phaûi thoáng nhaát laïi quan ñieåm vaø caùch thöùc baûo maät thoâng tin, xaùc ñònh cuï theå nhöõng 
ngöôøi ñöôïc quyeàn thoâng tin vaø keát quaû kieåm toaùn. 
 
Coù theå taïi hieän tröôøng kieåm toaùn, moät soá khu vöïc bò giôùi haïn hoaëc yeâu caàu phaûi coù 
trang phuïc baûo hoä lao ñoäng khi vaøo laøm vieäc. Nhoùm kieåm toaùn caàn phaûi trao ñoåi ñeå bieát 
tröôùc vieäc naøy, coù keá hoaïch chuaån bò chu ñaùo. 
 
Cuoái cuøng, laõnh ñaïo ñôn vò caàn phaûi khaúng ñònh nhöõng ñöông söï coù theå phuïc vuï cho 
coâng taùc kieåm toaùn, seõ coù maët ñuùng theo thôøi gian quy ñònh ñeå tham döï phoûng vaán, 
thanh kieåm tra cuøng vôùi nhoùm kieåm toaùn hoaëc thöïc hieän nhöõng yeâu caàu caàn thieát khaùc. 
 
Sau cuøng, nhoùm kieåm toaùn caàn ñi daïo moät voøng xung quanh nhaø maùy hoaëc khu vöïc caàn 
kieåm toaùn, vôùi muïc ñích laø xem xeùt moät caùch toång quan khu vöïc maø khoâng ñi saâu chi 
tieát. 

 
b) Phoûng vaán tröïc tieáp 

  
Haàu heát nhöõng thoâng tin thu thaäp ñöôïc trong suoát quaù trình phoûng vaán phaàn lôùn thoâng 
qua caùc cuoäc phoûng vaán tröïc tieáp nhöõng ngöôøi laøm vieäc taïi hieän tröôøng. Vieäc phoûng vaán 
naøy seõ giuùp kieåm toaùn vieân boå sung theâm nhöõng yeáu toá caàn thieát chöa theå hieän ñaày ñuû 
trong hoà sô soå saùch, baùo caùo chöùng töø ñaõ tham khaûo tröôùc ñaây, tieáp tuïc tieàm kieám vaø 
phaùt hieän ra nhöõng vaán ñeà môùi. Phoûng vaán laø moät phöông phaùp ñaùnh giaù coù giaù trò 
nhaèm ñaït ñöôïc nhöõng thoâng tin chuû quan. Söï thaønh coâng cuûa cuoäc phoûng vaán döïa treân 
soá löôïng vaø chaát löôïng cuûa thoâng tin thu thaäp ñöôïc, phuï thuoäc phaàn lôùn vaøo kyõ naêng 
phoûng vaán cuûa kieåm toaùn vieân. 

 
Moät böôùc caàn thieát ñeå coù keát quaû phoûng vaán toát laø phaûi laäp tröôùc keá hoaïch phoûng vaán. 
Tröôùc khi phoûng vaán, kieåm toaùn vieân caàn phaûi toå chöùc saép xeáp yù töôûng, xaùc ñònh vaán ñeà 
caàn phoûng vaán ñeå coù theå thaûo luaän vôùi ngöôøi ñöôïc phoûng vaán, xaùc ñònh keát quaû döï kieán 
ñeå ñöa ra nhöõng caâu hoûi caàn thieát, coù theå ñi ñeán keát luaän. 

 
Nhöõng vieäc kieåm toaùn vieân caàn laøm trong cuoäc phoûng vaán : 
 

 Töï giôùi thieäu veà mình vaø muïc ñích mong muoán trong cuoäc phoûng vaán 
 Daønh thôøi gian ñuû ñeå ngöôøi ñöôïc phoûng vaán coù theå chuaån bò caùc caâu traû 

lôøi vaø duøng toaøn boä thôøi gian phoûng vaán ñeå thaûo luaän veà vaán ñeà caàn tieáp caän. 
 Giaûi thích cho ngöôøi ñöôïc phoûng vaán bieát raèng nhöõng thoâng tin naøy seõ 

ñöôïc söû duïng nhö theá naøo trong suoát quaù trình kieåm toaùn, cuï theå hôn, coù theå noùi roõ 
raøng teân tuoåi caù nhaân cung caáp thoâng tin seõ ñöôïc giöõ kín hay khoâng. Ñieàu naøy taùc 
ñoäng raát lôùn khaû naêng cung caáp thoâng tin cuûa ngöôøi ñöôïc phoûng vaán. 

 Sau khi giaûi thích nhöõng ñieàu treân, baét ñaàu thu thaäp thoâng tin töø caùc caâu 
hoûi toång quaùt veà coâng vieäc cuûa ngöôøi ñöôïc phoûng vaán. Sau ñoù, thöïc hieän caùc caâu 



 187

hoûi chi tieát baèng kyõ thuaät kheùo leùo, teá nhò, traùnh ñeå cho ngöôøi ñöôïc phoûng vaán caûm 
thaáy caêng thaúng quaù möùc hoaëc bò aùp ñaëc caâu traû lôøi. 

 Cuoái cuøng vaø cuõng raát quan troïng laø caùc thoâng tin phaûn hoài töø cuoäc phoûng 
vaán. Kieåm toaùn vieân caàn phaûi xaùc ñình raèng mình ñaõ hieåu roõ vaø ñuùng veà nhöõng gì 
vöøa ñöôïc trao ñoåi trong cuoäc phoûng vaán baèng caùch neâu toùm taét laïi caùc thoâng tin 
chính yeáu. Löu yù raèng khoâng ñöôïc keát luaän ñieàu gì sau cuoäc phoûng vaán. Ôû ñaây, 
nhieäm vuï cuûa kieåm toaùn vieân chæ laø ghi nhaän yù kieán. Khi cuoäc phoûng vaán keát thuùc, 
phaûi ñaûm baûo raèng keát quaû phoûng vaán laø toát ñeïp. Caùm ôn ngöôøi ñöôïc phoûng vaán vaø 
heïn seõ tieáp tuïc trao ñoåi neáu caàn. 

 
Thôøi gian caàn thieát cho moät cuoäc phoûng vaán thöôøng töø 20 – 30 phuùt vaø khoâng quaù 45 – 
60 phuùt. Vì vaäy, ñeå ñaûm baûo ñuùng thôøi gian caàn phaûi coù keá hoaïch vaø toå chöùc cuoäc 
phoûng vaán thaät toát. 

 
c) Xem xeùt hoà sô taøi lieäu. 

 
Muïc ñích cuûa khaâu kieåm toaùn naøy laø xaùc ñònh, xem xeùt vaø raø soaùt laïi caùc baùo caùo, hoà 
sô, döõ lieäu veà moâi tröôøng coù lieân quan coù ñöôïc thöïc hieän duy trì thöôøng xuyeân, ñaày ñuû 
khoâng. Ñoàng thôøi cuõng xem xeùt caùc chöùng töø treân coù ñöôïc baûo quaûn vaø löu laïi trong 
moät khoaûn thôøi gian toái thieåu ñuùng theo quy ñònh khoâng. 
 
Loaïi hoà sô quan troïng nhaát caàn xem xeùt trong tieán trình kieåm toaùn laø giaáy pheùp bôûi haàu 
nhö muïc ñích cuûa kieåm toaùn laø so saùnh hoaït ñoäng thöïc teá coù gì sai khaùc vôùi nhöõng vaên 
baûn quy ñònh, cuï theå laø caùc loaïi giaáy pheùp ñaõ ñöôïc caáp. Moät nhaø maùy coù theå coù nhieàu 
loaïi giaáy pheùp khaùc nhau veà moâi tröôøng cho caùc hoaït ñoäng khaùc nhau : chaát löôïng 
khoâng khí, chaát löôïng nöôùc thaûi vaø nöôùc möa tröôùc khi thaûi vaøo heä thoáng soâng raïch töï 
nhieân hay coáng thoaùt, chaát thaûi nguy haïi vaø chaát thaûi raén, caùc boàn chöùa ngaàm, thuoác 
baøo veä thöïc vaät… 
 
Moät loaïi hoà sô caàn xem xeùt nöõa laø chöùng töø keâ khai xuaát nhaäp, vaän chuyeån haøng hoaù. 
Nhieäm vuï cuûa kieåm toaùn vieân khoâng chæ ñaùnh giaù laø caùc loãi hoà sô naøy coù ñöôïc thöïc hieän 
hoaøn chænh, ñuùng thôøi gian hay khoâng maø coøn xem coù chính xaùc khoâng. Tính toaùn kieåm 
tra moät soá tröôøng hôïp ngaãu nhieân ñeå thöû xem laø coù caàn phaûi tính toaùn laïi toaøn boä caùc soá 
lieäu ñaõ ñöôïc ghi vaøo soå saùch khoâng. Hoà sô cuûa moät soá nhaø maùy, phaân xöôûng coù theå môû 
roäng vieäc xem xeùt cho tieát cho töøng loaïi phuï tuøng thieát bò, taøi lieäu höôùng daãn vaän haønh 
thieát bò, thieát bò naøy hieän ñang coù maët taïi hieän tröôøng khoâng, keá hoaïch duy tu baûo döôõng 
nhö theá naøo. 
 
Khoâng chæ döøng laïi ôû ñoù, kieåm toaùn vieân cuõng caàn phaûi xem xeùt hoà sô keá hoaïch öùng 
cöùu khaån caáp trong tröôøng hôïp xaûy ra söï coá. Ñoái vôùi loaïi naøy, coù theå bao goàm hoà sô veà 
trang thieát bò öùng cöùu, nhaân söï trong coâng taùc tröïc ban vaø öùng cöùu, huaán luyeän vaø ñaøo 
taïo nhaân vieân phuï traùch öùng cöùu hoaëc nhöõng thao taùc sô caáp cöùu caàn thieát, keá hoaïch di 
taûn ñoái vôùi nhöõng ngöôøi laøm vieäc trong khu vöïc coù nguy cô ruûi ro cao. 
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Kieåm toaùn vieân caàn laäp danh saùch caùc loaïi hoà sô soå saùch caàn xem xeùt tröôùc khi laøm 
vieäc taïi hieän tröôøng ñeå traùnh thieáu soùt coù theå xaûy ra. 

 
d) Laáy maãu döõ lieäu 

  
Ñeå ñöa ra phöông phaùp quaûn lyù moâi tröôøng ñuùng ñaéng daãn ñeán raát nhieàu hoà sô maø kieåm 
toaùn vieân caàn phaûi kieåm tra. Muoán kieåm tra vaø ñaùnh giaù chính xaùc, kieåm toaùn phaûi laáy 
maãu treân toaøn boä hoà sô döõ lieäu caàn xem xeùt. Quy moâ laáy maãu vaø choïn maãu döõ lieäu nhö 
theá naøo coù theå döïa treân cô sôû thoáng keá hoaëc tuyø thuoäc vaøo caùch ñaùnh giaù cuûa kieåm toaùn 
vieân. Phöông phaùp laáy maãu döïa treân muïc tieâu cuûa baûng caâu hoûi phoûng vaán. 
 
Neáu muïc tieâu laø xaùc ñònh % soá ngöôøi khoâng tuaân thuû caùc nguyeân taéc moâi tröôøng, vieäc 
choïn maãu phaûi thöïc hieän sao cho coù yù nghóa veà maët thoáng keâ, phaûn aùnh ñöôïc xu höôùng 
tieán haønh quaù trình choïn maãu. 
 
Neáu muïc tieâu laø tieàm kieám caùc vi phaïm, vieäc laáy maãu coù theå taäp trung xa caùc phaân 
nhoùm döï kieán laø thöïc hieän ñuùng. Trong baát cöù tình huoáng naøo, kieåm toaùn vieân cuõng 
phaûi thu thaäp maãu vaø khoâng neân phuï thuoäc vaøo nôi laáy maãu. Quaù trình laáy maãu vaø döõ 
lieäu veà maãu thu thaäp caàn phaûi ñöôïc ghi cheùp caån thaän. 

 
e) Thanh kieåm tra taïi hieän tröôøng 

  
Sau khi xem xeùt moät soá caùc hoà sô ñaõ hoaøn chænh, böôùc tieáp theo laø kieåm tra baèng tröïc 
giaùc moät caùch chi tieát caùc heä thoáng coâng trình (ví duï nhaø maùy xöû lyù chaát thaûi, thieát bò 
löu tröõ) vaø quaù trình vaän haønh. Khoâng neân söû duïng baûng ñaùnh giaù quaù chi tieát ñoái vôùi 
caùc haïng muïc thanh tra moâi tröôøng vì seõ gaây phöùc taïp vaø luûng cuûng, maø neân vaän duøng 
kyõ naêng cuõng nhö trí thoâng minh ñeå khai thaùc nhöõng caâu traû lôøi ñuùng. 
 
Trong khi kieåm tra, kieåm toaùn vieân caàn phaûi vaän duïng toaøn boä khaû naêng phaân tích vaø 
suy luaän cuûa mình. Giaû söû, caàn phaûi xem xeùt caû vieäc quaûn lyù chaát nguy haïi vaø chaát thaûi 
nguy haïi vì chaát nguy haïi neáu khoâng ñöôïc quaûn lyù toát thì seõ trôû thaønh chaát thaûi nguy 
haïi. Khi thanh tra vieäc söû duïng chaát nguy haïi, nhieäm vuï chính cuûa kieåm toaùn vieân laø tìm 
kieám chöùng cöù thöïc hieän quaûn lyù toát hay chöa, coù theo ñuùng luaät ñònh khoâng nhaèm ngaên 
ngöøa moái nguy haïi phaùt sinh töø caùc chaát naøy coù theå taùc ñoäng leân söùc khoeû con ngöôøi vaø 
moâi tröôøng. Coù theå moät soá chaát khoâng ñöôïc quaûn lyù theo quy ñònh quaûn lyù chaát thaûi 
nguy haïi, nhöng neáu nhö khu vöïc hoaëc thieát bò löu tröõ hoaù chaát laø khoâng ñaûm baûo an 
toaøn, hoaù chaát roø ræ sau moät thôøi gian coù theå thaám vaøo trong ñaát gaây oâ nhieãm moâi tröôøng 
ñaát vaø nöôùc ngaàm. 
 
Cô sôû vaät chaát an toaøn laø moät yeáu toá ñeå ñaùnh giaù söï tuaân thuû caùc quy ñònh cuûa nhaø nöôùc 
cuõng nhö nguyeân taéc cuûa ñôn vò töông öùng vôùi loaïi chaát nguy haïi ñang ñöôïc quaûn lyù, 
hoaït ñoäng söû duïng chuùng vaøo moâi tröôøng xung quanh. Vì theá, khi tieán haønh kieåm tra taïi 
hieän tröôøng, kieåm toaùn vieân caàn quan taâm ñeán 2 vaán ñeà : ñôn vò ñöôïc kieåm toaùn coù tuaân 
thuû luaät leä hay khoâng vaøhoï coù thöïc haønh quaûn lyù toát khoâng. 
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Coâng taùc kieåm toaùn phaûi bao goàm nhieàu lónh vöïc chöù khoâng chæ laø CTNH, khi thanh 
kieåm tra, phaûi xem xeùt caû thieát bò kieåm soaùt oâ nhieãm khoâng khí, nöôùc thaûi töø caùc quaù 
trình röûa, hoaëc chaát thaûi raén, caùc cöûa xaû nöôùc möa, maùy bieán theá vaø nhieàu thöù khaùc. 

 
f)      Kieåm tra caùc kho / thieát bò löu tröõ 

 
Vieäc löu tröõ hoaù chaát trong caùc kho hay thieát bò löu tröõ khoâng phuø hôïp laø moät trong caùc 
nguyeân nhaân daãn ñeán oâ nhieãm moâi tröôøng. Do vaäy, caàn phaûi kieåm tra xem thieát bò löu 
tröõ vaän haønh nhö theá naøo, caùc cuoäc kieåm tra tieán haønh nhö theá naøo. Khi kieåm tra caàn 
xem xeùt khaû naêng roø ræ cuûa thieát bò löu tröõ, coù coøn nguyeân daáu nieâm khoâng, trong thieát 
bò höùng phaûi coù chaát haáp thuï ñeå kòp thaám chaát loûng roø ræ. Boàn chöùa phaûi ñöôïc daùn nhaõn, 
ghi chuù caån thaän veà loaïi hoaù chaát chöùa beân trong, caùc ñaëc tính nguy haïi, keá hoaïch öùng 
cöùu trong tröôøng hôïp khaån caáp. Ngoaøi ra coøn phaûi xem xeùt caùc chaát chöùa trong cuøng 
moät thieát bò coù töông thích hay khoâng, nhöõng chaát khoâng töông thích coù ñöôïc chöùa rieâng 
hay khoâng, nhöõng chaát deã chaùy ñaõ coù trang bò thieát bò chöõa chaùy chöa,… 
 
Kieåm toaùn vieân cuõng caàn phaûi ñaùnh giaù xem khu vöïc löu tröõ coù ñaûm baûo an toaøn khoâng, 
coù ñaày ñuû caùc baûng bieåu, daáu hieäu chæ roõ khu vöïc chaát nguy haïi theo tieâu chuaån quy 
ñònh khoâng, neàn kho coù baûo ñaûm khoâng thaám, khoâng nöùt? Chaát lieäu laøm neàn nhaø kho coù 
khoâng töông thích (deã phaûn öùng) vôùi hoaù chaát ñang löu tröõ trong kho khoâng? Thieát bò 
öùng cöùu khaån caáp coù hoaït ñoäng toát trong khu vöïc hoaïch ñònh khoâng. 
 
Ngoaøi ra, coøn raát nhieàu vaán ñeà khaùc coù lieân quan ñeán coâng taùc quaûn lyù moâi tröôøng khu 
vöïc löu tröõ, ñaëc bieät laø caùc loaïi hoaù chaát ñoäc haïi hoaëc CTNH. Neáu khoâng xaây döïng moät 
chöông trình kieåm toaùn thích hôïp taïi caùc khu vöïc naøy thì caùc vaán ñeà khaùc coù theå phaùt 
sinh. Vaán ñeà tieâu bieåu thöôøng laø khoâng thöïc hieän chöông trình thanh kieåm tra toaøn boä 
hoaëc thieáu hoà sô quaûn lyù töông öùng. Khoâng ai coù theå tin raèng caùc chöông trình kieåm 
toaùn noäi boä laø khoâng heà ghi cheùp laïi ñieàu gì hoaëc baát cöù sai laàm naøo trong suoát thôøi gian 
qua. Khoâng coù kho chöùa hay thieát bò löu tröõ naøo laø hoaøn haûo. Vaø neáu nhö chöông trình 
kieåm toaùn keùo daøi 2 – 3 thaùng maø tìm thaáy daáu hieäu vi phaïm naøo thì cuõng laø chöa toát vaø 
caàn phaûi coù ñieàu chænh söûa chöõa. Trong nhöõng tröôøng hôïp nhö theá, kieåm toaùn vieân caàn 
laøm vieäc laïi vôùi nhöõng ngöôøi ñaõ chòu traùch nhieäm trong cuoäc kieåm tra ñoù, laøm vieäc vôùi 
coâng nhaân ñeå xaùc ñònh laïi nhöõng khía caïnh moâi tröôøng tieàm taøng. Ngoaøi ra, kieåm toaùn 
vieân phaûi tìm cho ñöôïc nhöõng ñieåm baát caäp maø coâng nhaân khoâng nhaän ra hoaëc khoâng 
thöïc hieän. 

 
Giai ñoaïn 3: Ñaùnh giaù kieåm toaùn vaø laäp baùo caùo. 
 

Döõ lieäu kieåm toaùn ñöôïc ñaùnh giaù trong suoát 2 giai ñoaïn taïi hieän tröôøng. Laàn ñaàu döôùi 
daïng thoâng tin phaûn hoài tröïc tieáp khi kieåm toaùn vieân thu thaäp thoâng tin. Laàn sau khi 
nhoùm kieåm toaùn thöïc hieän phaân tích toaøn dieän sau khi ñaõ hoaøn thaønh caùc cuoäc thanh 
kieåm tra, phoûng vaán vaø xem xeùt hoà sô. Vieäc ñaùnh giaù döõ lieäu cuõng laø moät tìm hieåu cho 
vieäc laäp baùo caùo baèng vaên baûn sau naøy tröôùc khi nhoùm kieåm toaùn rôøi khoûi hieän tröôøng. 
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 Thoâng tin phaûn hoài tröïc tieáp : khi kieåm toaùn vieân thu thaäp thoâng tin taïi 
hieän tröôøng, vieäc quan troïng khoâng keùm laø phaûi ñöa ra thoâng tin phaûn hoài cho 
ngöôøi ñaïi dieän ñôn vò ñöôïc kieåm toaùn. Löu yù raèng khoâng ñöôïc ñöa ra keát luaän luùc 
naøy, vì nhö theá laø voäi vaøng vaø khoù ñaûm baûo tính chính xaùc. 

 Giaáy tôø soå saùch : ñaùnh giaù döõ lieäu thu thaäp ñöôïc, moät phaàn cuûa coâng taùc 
kieåm toaùn, laø noã löïc quan troïng vaø phöùc taïp maø caàn phaûi ñöôïc hoaøn thieän trong 
thôøi gian coøn ôû ngoaøi hieän tröøông. 

 Ñaùnh giaù toaøn dieän : laø baûng phaân tích toång hôïp taát caû caùc thoâng tin ñöôïc 
thu thaäp töø taát caû caùc thaønh vieân cuûa nhoùm kieåm toaùn. 

 Tieáp xuùc laàn cuoái tröôùc khi rôøi hieän tröôøng : vôùi nhöõng nhaân vaät chuû choát 
taïi nhaø maùy. Moät trong nhöõng khoù khaên thöôøng laø chæ xem xeùt nhöõng thieáu soùt vaø 
thaát baïi ñeå hoaøn chænh moãi böôùc trong quaù trình kieåm toaùn. Ñeå haïn cheá ñieàu naøy, 
nhoùm kieåm toaùn neân chuaån bò moät baûn thaûo luaän vôùi ñaày ñuû taát caû caùc ñieåm caàn 
phaûi ñöôïc xem xeùt tröôùc khi rôøi khoûi hieän tröôøng. 

 Baùo caùo kieåm toaùn : caàn phaûi ñaûm baûo roõ raøng vaø deå hieåu, ñaùnh giaù taùch 
bieät giöõa caùc yeáu toá baát ngôø vaø khía caïnh moâi tröôøng maõn tính, lieät keâ caùc söï thaät 
ñaõ tìm thaáy, khoâng ñöa ra nhöõng keát luaän khoâng chính xaùc hoaëc baát oån, neâu chi tieát 
vaø chính xaùc baûn chaát cuûa caùc vaán ñeà moâi tröôøng, khoâng ñöôïc ñaïi khaùi chung 
chung, ñeà xuaát caùc giaûi phaùp caûi thieän moâi tröôøng phuø hôïp. Tuy nhieân löu yù raèng laø 
khoâng ñöôïc vaïch nhöõng keát luaän coù tính baét buoäc, ñaëc bieät laø khoâng ñöôïc keát toäi 
ñôn vò ñöôïc kieåm toaùn trong tröôøng hôïp coù vi phaïm hoaëc sai soùt. 

 Vaïch ra keá hoaïch haønh ñoäng. 
 

8.6. NHÖÕNG VÍ DUÏ VEÀ MOÄT SOÁ VAÁN ÑEÀ TIEÂU BIEÅU TRONG KIEÅM TOAÙN MOÂI TRÖÔØNG   
  

Khi thöïc hieän coâng taùc kieåm toaùn moâi tröôøng, kieåm toaùn caán phaûi quan taâm ñeán nhöõng 
daáu hieäu khaùc nhau ñoái vôùi moãi ngaønh saûn xuaát. Sau ñaây laø moät soá ñieåm caàn löu yù cho 
moät soá ngaønh cuï theå nhö sau: 
 
8.6.1. Quaûn lyù PCB (PolyChlorinated Biphenyls): 
 
• Khoâng bieát PCB coù trong heä thoáng truyeàn nhieät hay caáp thoaùt nöôùc. 
• Maùy saûn xuaát PCB khoâng ñöôïc kieåm ñònh kyø haøng quyù vaø baùo caùo kieåm tra khoâng 

roõ raøng’ 
• Söû duïng maùy saûn xuaát PCB khoâng ñaêng kyù vôùi cô quan PCCC ñòa phöông. 
• Khoâng daùn nhaõn maùy saûn xuaát PCB khoâng ñoäc hay PCB coù theå gaây oâ nhieãm  
• Chöùa caùc vaät lieäu deå chaùy gaàn khu vöïc saûn xuaát PCB 
• Nhaø maùy löu tröõ PCB khoâng coøn söû duïng maø khoâng ñöôïc thieát keá hôïp lyù, thieáu 

boàn chöùa phuï, saøn nhaø khoù bò nöùt vaø PCB bò roø ræ maø khoâng coù vaät lieäu choáng 
thaám thích hôïp. 

• Thieát bò coù theå bò oâ nhieãm PCB vaø boàn chöùa PCB khoâng coøn söû duïng, coù theå tích 
lôùn, löu tröõ beân ngoaøi kho löu tröõ PCB, khoâng coù beä ñôõ vaø khoâng ñöôïc thanh kieåm 
tra haøng tuaàn. 

• PCB daïng loûng khoâng ñöôïc löu tröõ trong nhöõng boàn chöùa ñuùng tieâu chuaån 
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• Queân baùo caùo haøng naêm veà vieäc saûn xuaát vaø söû duïng PCB hoaëc coù nhöng chöa 
ñuùng vôùi quy ñònh chung. 

• Khoâng coù baùo caùo choân laép hoaëc baûng keâ khai vaän chuyeån PCB ñi ñau, hoaëc coù 
maø khoâng hoaøn chænh. 

 
8.6.2. Thaûi boû nöôùc thaûi 
 
• Giaáy pheùp cuûa caùc cô quan chöùc naêng ñaõ heát haïn, hay ñôn vò xin caáp laïi giaáy pheùp 

khoâng noäp kòp trong voøng saùu thaùng tröôùc ngaøy heát haïn. 
• Khoâng tuaân thuû caùc thuû tuïc laáy maãu nhö quy ñònh 
• Thieát bò quan traéc khoâng ñöïôc kieåm tra thöôøng xuyeân  
• Baùo caùo quan traéc chaát thaûi khoâng noäp ñuùng haïn 
• Thænh thoaûng, löôïng nöôùc thaûi vöôït quaù möùc giôùi haïn cho pheùp 
• Nöôùc thaûi chaûy sai tuyeán nhöng khoâng ñöôïc baùo caùo ngay leân caùc cô quan chöùc 

naêng ñeå tìm bieän phaùp giaûi quyeát 
• Nhöõng thay ñoåi trong quaù trình vaän haønh nhaø maùy hay thaûi boû khoâng ñöôïc phaûn aùnh 

trong giaáy pheùp ñieàu chænh hay ñoåi môùi hoaït ñoäng. 
• Thieát bò kieåm tra quaù toài hay hoaït ñoäng khoâng hieäu quaû 
• Phöông phaùp xöû lyù nöôùc thaûi ôû nhöõng khu vöïc thaûi taäp trung vaøo ñöôøng coáng, boàn 

chöùa töï hoaïi hay doøng thaûi khoâng ñöôïc caáp giaáy pheùp. 
• Chaát nguy haïi bò ñoå ôû caùc kho löu tröõ thaûi vaøo ñöôøng coáng hay doøng thaûi 
• Thaûi boû vaøo caùc coâng trình xöû lyù coâng coäng coù chöùa caùc chaát deã chaùy noå, chaát aên 

moøn hay ñoùng caën laøm caún trôû doøng chaûy. 
• Boàn chöùa töï hoaïi, caùc duïng cuï loïc hay caùc khu vöïc xöû lyù nöôùc thaûi taïi hieän tröôøng 

khoâng ñöôïc caáp giaáy pheùp. 
• Thaûi boû nöôùc möa ñaõ bò oâ nhieãm vaøo trong heä thoáng thoaùt nöôùc chung chöa ñöôïc 

caáp giaáy pheùp. 
• Tieán trình phaân tích chaát löôïng khoâng ñöôïc thöïc hieän trong phoøng thí nghieäm hay 

phoøng thí nghieäm hoaït ñoäng khoâng hôïp phaùp. 
 
8.6.3. Thaûi boû khí thaûi 
 
• Nhöõng ñòa ñieåm khí thaûi khoâng xaùc ñònh roõ raøng, keå caû caùc oáng khoùi, loã thoâng khí, 

quaït töôøng, cöûa thoaùt khí, loø thieâu, … 
• Baûng kieåm keâ nhöõng loaïi khí thaûi khoâng ñöôïc laäp saün hay khoâng hoaøn chænh. 
• Nguoàn khí thaûi khoâng ñöôïc caáp pheùp 
• Hoà sô kieåm tra vieäc thöïc hieän khoâng laøm 
• Thieát bò quan traéc khoâng coù hay khoâng ñöôïc kieåm tra thöôøng 
• Khoâng laép ñaët heä thoáng kieåm soaùt hôi aùp suaát ôû nhöõng vò trí caàn thieát 
• Vieäc ñieàu chænh caùc nguoàn khí thaûi khoâng ñöôïc baùo caùo 
• Heä thoáng baùo ñoäng oâ nhieãm khoâng khí vaøkeá hoaïch öùng cöùu khaån caáp khoâng ñöôïc 

chuaån bò saün hay khoâng hoaøn chænh. 
• Löôïng sulfur trong xaêng daàu khoâng phuø hôïp vôùi möùc giôùi haïn quy ñònh daønh cho 

ñeøn daàu, khoâng cho giaáy chöùng nhaän phaân tích löôïng sulfur. 
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• Buïi khoâng beàn taùc ñoäng leân caùc khu vöïc laân caän 
• Nhöõng hoaït ñoäng phaù huyû amiaêng khoâng baùo caùo cho caùc cô quan coù thaåm quyeàn 

tröôùc khi söï coá xaûy ra. 
• Loø thieâu khoâng vaän haønh ñuùng theo yeâu caàu veà nhieät ñoä vaø tyû leä naïp lieäu 
 
8.6.4. Kieåm soaùt ñoå traøn daàu môõ 
 

o Keá hoaïch ñoái phoù vaø kieåm soaùt ngaên ngöøa ñoå vôõ (SPCC) khoâng coù chöõ kyù cuûa 
moät kyõ sö chuyeân moân 

o SPCC khoâng ñöôïc caäp nhaät trong voøng 3 naêm trôû laïi ñaây vaø thieát bò löu tröõ xaêng 
daàu trong nhaø maùy khoâng coá ñònh 

o Khoâng taäp huaán cho nhaân vieân ñeå öùng phoù vôùi söï coá ñoå traøn 
o Thieáu thieát bò vaø vaät lieäu thích hôïp ñeå kieåm soaùt ñoå traøn 
o Thieáu moät soá böôùc chuyeân bieät ñeå quaûn lyù xaêng daàu ñang ñöôïc söû duïng 
o Caùc bieän phaùp chính ñeå ngaên chaën chaûy traøn (nhö xaây ñeâ bao,…) khoâng ñöôïc 

thieát laäp xung quanh khu vöïc chöùa daàu 
o Caùc keát caáu ngaên chaën phuï bò vôõ, xuaát hieän caùc raõnh hay khoâng töông xöùng vôùi 

löôïng daàu hieän coù. 
o Caùc vaên cuûa coâng trình ngaên chaën phuï ôû traïng thaùi môû 
o Khoâng tieán haønh ñaùnh giaù vaø saép xeáp laïi löôïng nöôùc möa doàn vaøo caùc coâng trình 

ngaên chaën phuï 
o Khoâng coù thieát bò phaân taùch daàu vaø nöôùc tröôùc khi nöôùc möa ñi vaøo coáng thoaùt 

hay doøng chaûy 
o Thieát bò phaân taùch daàu vaø nöôùc khoâng ñöôïc duy tu vaø suùc röûa theo ñònh kyø ñeå 

hoaït ñoäng coù hieäu quaû hôn 
o Nhöõng boàn chöùa treân maët ñaát vöôït quaù theå tích quy ñònh maø khoâng ñöôïc thanh 

kieåm tra roø ræ thöôøng xuyeân theo ñònh kyø. 
 
8.6.5. Kieåm toaùn vieäc phaùt sinh chaát thaûi nguy haïi 
 
• Keá hoaïch phaân tích chaát thaûi khoâng phuø hôïp, daãn ñeán vieäc quaûn lyù chaát thaûi nguy 

haïi nhö chaát thaæ khoâng nguy haïi. 
• Boàn chöùa chaát thaûi nguy haïi khoâng ñöôïc hoaëc ñöôïc daùn nhaõn khoâng ñuùng quy caùch 

vaø ñeå hôû, coù theå boác hôi vaø phaùt taùn vaøo moâi tröôøng xung quanh. 
• Chaát thaûi ñöôïc keâ khai khoâng hoaøn chænh, maát hoà sô löu hay caùc loaïi chöùng töø veà 

vieäc choân laép chaát thaûi. 
• Nhöõng boàn chöùa chaát nguy haïi ñöôïc löu tröõ 90 ngaøy 
• Thoâng tin töø ngaøy baét ñaàu tích luyõ chaát thaûi vaø nhöõng chi tieát caàn thieát khaùc daùn treân 

boàn chuùa bò thaát laïc hay khoâng ñaày ñuû 
• Naép pheåu treân caùc boàn chöùa chaát nguy haïi ñöôïc môû troáng khoâng ñaäy laïi. 
• Nhöõng boàn chuùa chaát loûng deå chaùy khoâng ñöôïc coät, giöõ chaët xuoáng ñaát. 
• Nhöõng ñieåm ñeå doàn chaát thaæ khoâng ñöôïc baûo quaûn, khoâng coù söï ngaên caùch thích 

hôïp ñoái vôùi nhöõng chaát thaûi khoâng töông thích khaùc, khoaûng caùch giöõa nhöõng loái ñi 
chaät heïp, chieàu cao khoâng ñaûm baûo an toaøn. 
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• Ngöôøi quaûn lyù caùc khu vöïc tích luyõ chaát nguy haïi khoâng ñöôïc phaân coâng chính thöùc 
vaø ñaøo taïo chính quy. 

• Baùo caùo kieåm tra haøng tuaàn veà ñieåm tích luyõ chaát thaûi nguy haïi khoâng saün saøng, 
hoaëc laøm khoâng ñaày ñuû, hoaëc bò thaát laïc. 

• Caùc thieát bò vaø vaät lieäu öùng cöùu khaån caáp taïi nôi chöùa chaát nguy haïi khoâng coù saün 
hoaëc khoâng ñaït tieâu chuaån an toaøn. 

• Keá hoaïch ñoái phoù vôùi tình huoáng baát ngôø khoâng ñöôïc laäp saün hoaëc khoâng duy trì taïi 
caùc ñieåm tích luõy chaát nguy haïi. 

 
8.6.6. Quyeàn lôïi coäng ñoàng 
 
• Khoâng laäp baùo caùo veà tình traïng kho löu tröõ, caùc loaïi hoaù chaát löu tröõ cho chính phuû, 

chính quyeàn ñòa phöông vaø caùc cô quan chöùc naêng coù lieân quan. 
• Haøng naêm khoâng laëp baùo caùo hoaù chaát nguy haïi toàn kho. 
• Caùc maãu baùo caùo xuaát kho caùc hoaù chaát ñoäc haïi khoâng ñöôïc noäp cho cô quan chöùc 

naêng vaøo tröôùc ngaøy quy ñònh. 
 
8.6.7. Kieåm toaùn veà söùc khoeû coâng nhaân vaø nhöõng thoâng tin veà chaát thaûi nguy haïi 
 

o Ranh giôùi oâ nhieãm nhöõng loaïi hoaù chaát nguy haïi taïi hieän tröôøng khoâng ñöôïc 
quaûn lyù toát baèng hoà sô vaên baûn ñoái vôùi moïi coâng nhaân coù theå chòu taùc ñoäng. 

o Khoâng coù hoà sô löu tröõ veà möùc oâ nhieãm tieáng oàn 
o Vieäc ño löôøng tieáng oân theo ñònh kyø khoâng ñöôïc laøm thöôøng xuyeân 
o Chöông trình baûo veä heä hoâ haáp khoâng ñöôïc hoaïch ñònh baèng vaên baûn 
o Bình döôõng khí duøng caáp cöùu khoâng ñöôïc baûo quaûn, kieåm tra hay löu tröõ moät 

caùch ñuùng ñaén. 
o Nhaõn caûnh baùo, nhaõn xaùc ñònh khoâng ñöôïc daùn treân boàn chöùa chaát nguy haïi ôû 

nôi löu tröõ. 
o Khoâng coù heä thoáng kieåm tra möùc taùc ñoäng leân töøng caù nhaân do oâ nhieãm tia 

phoùng xaï 
o Baûng keá hoaïch thoâng tin veà chaát nguy haïi khoâng ñaày ñuû hoaëc ñaõ quaù haïn, khoâng 

boå sung kòp thôøi nhöõng thay ñoåi trong hoaït ñoäng, söû duïng vaø quaûn lyù. 
o Khoâng ñöa ra keát quaû khaùm söùc khoeû coâng nhaân ñuùng thôøi haïn. 
o Baûng döõ lieäu an toaøn khoâng ñaày ñuû caùc loaïi hoaù chaát hieän höõu vaø hoà sô löu caùc 

baûng naøy khoâng ñöôïc baûo quaûn l ôû nhöõng nôi maø coâng nhaân coù theå tham khaûo deå 
daøng. 

o Khoâng thöïc hieän vieäc huaán luyeän cho coâng nhaân thoâng tin veà chaát nguy haïi. 
 
8.6.8. Kieåm toùan an toaøn cho ngöôøi lao ñoäng 
 

o Hoà sô vaø giaáy chöùng nhaän ñoái vôùi nhöõng ngöôøi ñaõ ñöôïc huaán luîeân sô caáp cöùu 
khoâng coù saün khi kieåm tra. 

o Heä thoáng thoâng gioù khoâng ñöôïc baûo döôõng thöôøng xuyeân, toác ñoä löu thoâng khí 
khoâng ñöôïc kieåm tra ñeàu, heä thoáng loïc buïi cuõng khoâng ñöôïc thay ñoåi theo quy 
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ñònh. 
o Ñoà che chaén caùc loaïi ñoäng cô ñaõ bò maát hoaëc coù maø khoâng phuø hôïp. 
o Caàn caåu hoaït ñoäng treân cao vaø caùc thieát bò naâng khoâng ñöôïc daùn nhaõn vaø quy 

ñònh troïng löôïng laøm vieäc. 
 

8.6.9. Kieåm toaùn ñoái vôùi nöôùc uoáng 
 

o Giaáy pheùp söû duïng nöôùc chöa ñöôïc caáp 
o Nhaân vieân vaän haønh nhaø maùy xöû lyù nöôùc khoâng ñöôïc ñaøo taïo baøi baûn, hoaëc 

khoâng coù giaáy chöùng nhaän khaû naêng laøm vieäc töông öùng. 
o Taát caû caùc thoâng soá yeâu caàu ñoái vôùi nöôùc uoáng (ví duï noàng ñoä nitraùt, flo, vi 

khuaån sinh hoïc, buøn, chaát phoùng xaï,…) khoâng ñöôïc quaûn lyù. 
o Heä thoáng nöôùc uoáng khoâng ñöôïc kieåm tra ñoä aên moøn. 
o Nhöõng gì vöôït quaù tieâu chuaån nöôùc uoáng toái thieåu khoâng ñöôïc baùo leân cô quan 

chöùc naêng trong voøng 7 ngaøy. 
 

8.7. MOÄT SOÁ NOÄI DUNG VAØ HOAÏT ÑOÄNG CAÀN LAØM TRONG KIEÅM TOAÙN CHAÁT THAÛI 
NGUY HAÏI 
 
Muïc ñích kieåm toaùn  chaát thaûi laø: 

  
- Cung ñònh ñöôïc caùc khaâu keùm hieäu quaû nhö quaûn lyù keùm, thaûi nhieàu chaát thaûi 

gaây oâ nhieãm moâi tröôøng. 
- Ñeà ra chieán löôïc quaûn lyù vaø giaûi phaùp giaûm thieåu chaát thaûi 
- caáp thoâng tin veà coâng ngheä saûn xuaát, nguyeân lieäu söû duïng, saûn phaåm vaø caùc 

daïng chaát thaûi 
- Xaùc ñònh ñöôïc caùc nguoàn thaûi, loaïi chaát thaûi phaùt sinh trong quaù trình saûn xuaát 

 
Noäi dung goàm 20 böôùc, ñöôïc phaân boá trong 7 giai ñoaïn nhö sau: 
 

Giai ñoaïn 1: Ñaùnh giaù sô boä (goàm 3 böôùc) 
 
Böôùc 1: Xaùc ñònh troïng taâm vaø chuaån bò kieåm toaùn: 

- Muïc tieâu kieåm toaùn, loaïi chaát thaûi  vaø loaïi hình saûn  xuaát 
- Thaønh  laäp toå kieåm toaùn chaát thaûi (caùn boä kyõ thuaät,chuyeân gia moâi tröôøng vaø ñaïi 

dieän coâng nhaân) 
- Thu thaäp thoâng tin caàn thieát 

 
Böôùc 2: Lieät keä caùc coâng ñoaïn chính 

- Chöùc naêng caùc coâng ñoaïn 
- Moái quan heä töông hoã giöõa chuùng 

 
Böôùc 3: Xaây döïng sô ñoà khoái quaù trình coâng ngheä 
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Hình 8.5. Sô ñoà caân baèng vaät lieäu 
 

Giai ñoaïn 2: Xaùc ñònh ñaàu vaøo cuûa quaù trình (3 böôùc) 
 
Böôùc 4: Xaùc ñònh thaønh phaàn ñaàu vaøo: 

- Kieåm tra vieäc ghi cheùp mua vaøo nguyeân lieäu thoâ, soá löôïng caát giöõ, toån thaát 
do vaän haønh 

- Laäp baûng hoaëc ghi laïi treân sô ñoà coâng ngheä 

Nguyeân Lieäu  
thoâ Khí thaûi 

NHAØ MAÙY, 
QUAÙ TRÌNH, 
COÂNG NGHEÄ, 
COÂNG ÑOAÏN, 
THIEÁT BÒ  
 

Xuùc Taùc  
 
Nöôùc Khí  
 
Naêng Löôïng 

Nöôùc 
thaûi 

Chaát Loûng 
chöùa laïi hoaëc 
thaûi ra ngoaøi 

khu vöïc 

Chaát thaûi raén 
chöùa laïi hoaëc 
thaûi ra ngoaøi 

khu vöïc 

Chaát thaûi coù theå taùi söû 
duïng cho caùc quaù 

trình khaùc 

Tuaàn hoaøn nguyeân 
lieäu dö vaø chaát thaûi  

Saûn 
Phaåm  
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Böôùc 5: Xaùc ñònh nguoàn vaø muïc ñích söû duïng nöôùc: 

- Nguoàn caáp nöôùc 
- Vò trí caáp nöôùc 
- Khaû naêng chöùa, vaän chuyeån 
- Muïc ñích söû duïng 
- Nghieân cöùu caùc cô hoâïi giaûm söû duïng nöôùc 
- Laäp baûng 

 
Böôùc 6: Xaùc ñònh möùc ñoä taùi sinh söû duïng hoaëc tuaàn hoaøn chaát thaûi 
Muïc ñích: 

- Giaûm löôïng nguyeân lieäu thoâ vaø löôïng nöôùc môùi 
- Xaùc ñònh tieàm naêng taùi söû duïng nguyeân lieäu vaø nöôùc 

 
Giai ñoaïn 3: Xaùc ñònh ñaàu ra cuûa quaù trình (4 böôùc) 
 
Böôùc 7: Xaùc ñònh löôïng ra 

- Goàm: saûn phaåm chính 
- Saûn phaåm phuï 
- Baùn thaønh phaåm 
- Chaát thaûi raén, loûng, khí 
- Toån thaát do roø ræ, traøn 

 
Böôùc 8: Tính toaùn veà nöôùc thaûi 
Muïc ñích: bieát löôïng nöôùc thaûi vaø caùc chaát oâ nhieãm coù trong nöôùc thaûi 
Phöông phaùp: 

- Xaùc ñònh caùc ñieåm thaûi, höôùng vaø nguoàn chöùa 
- Xaùc ñònh loaïi chaát thaûi vaø löu löôïng thaûi taïi caùc ñieåm 
- Xaùc ñònh caùc ñaàu ra vaø cuûa töøng coâng ñoaïn saûn xuaát (phaùt  hieän caùc chaát 

chöùa trong doøng thaûi) 
- Laäp chöông trình laáy maãu vaø phaân tích maãu thích hôïp ñeå quan saùt vaø ño löu 

löôïng, möùc oâ nhieãm 
- Laäp chöông trình quan traéc vaø coá gaéng laáy maãu trong caùc ñieàu kieän hoaït 

ñoäng khaùc nhau 
- Ñoái chieáu keát quaû ño ñaïc vôùi  keát quaû tính caân baèng vaät lieäu 
- Keát quaû – laäp baûng 

 
Böôùc 9: Tính toaùn veà khí thaûi ( khaûo saùt tính toaùn veà nguyeân taéc nhö böôùc 8) 
 
Böôùc 10: Tính toaùn veà chaát thaûi caàn chuyeån ñeå xöû lyù ( ñaëc bieät vôùi baõ thaûi raén) 
 
Giai ñoaïn 4: Tính caân baèng vaät chaát (4 böôùc) 
 
Böôùc 11: Taäp hôïp caùc thoâng tin ñaàu vaøo, ñaàu ra cho caùc coâng ñoaïn 
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Böôùc 12: Tính caân baèng vaät chaát sô boä cho caùc coâng ñoaïn 
Söû duïng soá lieäu thu thaäp töø böôùc 1 – 10 
 
Böôùc 13: Ñaùnh giaù keát quaû caân baèng vaät chaát 
Muïc ñích: xaùc ñònh nhöõng sai leäch cuûa nhöõng thoâng tin vaø nhöõng ñieåm khoâng ñuùng 
 
Böôùc 14: Ñieàu chænh baøi toaùn caân baèng vaät chaát kieåm tra caùc yeáu toá, thaønh phaàn 

khoâng caân baèng. 
 
Giai ñoaïn 5: Xaùc ñònh caùc giaûi phaùp löïa choïn ñeå giaûm thieåu chaát thaûi (4 böôùc) 
 
Böôùc 15:  kieåm tra caùc bieäp phaùp giaûm chaát thaûi mang tính khaû thi tröôùc maët 
 
Böôùc 16: Xaùc ñònh muïc tieâu vaø ñaëc ñieåm veà chaát thaûi 

- Töø keát quaû tính caân baèng vaät chaát xaùc ñònh  chính xaùc vò trí nguoàn thæa lieân 
quan tôùi qui trình, coâng ñoaïn 

- Xaùc ñònh nguyeân nhaân phaùt sinh caùc caáht thaûi 
- Saép xeáp thöù töï öu tieân: giaûi quyeát 

 
Böôùc 17: Phaân luoàng doøng thaûi 
Muïc ñích: löïa choïn giaûi phaùp thích hôïp cho töøng loaïi chaát thaûi, taêng khaû naêng taùi 

söû duïng 
 
Böôùc 18: Xaây döïng phöông aùn giaûm thieåu chaát thaûi coù tính laâu daøi 

- Thay ñoåi quy trình saûn xuaát 
- Ñoåi môùi thieát bò coù hieäu suaát söû duïng cao veà naêng löôïng vaø nguyeân lieäu 
- Thay ñoåi vieäc kieåm  soaùt quaù trình baèng töï ñoäng hoaù 
- Thay ñoåi ñieàu kieän kyõ thuaät 
- Thay ñoåi hoaëc giaûm chuûng loaïi nguyeân lieäu thoâ 
- Xöû lyù chaát thaûi 
- Tuaàn hoaøn taùi söû duïng chaát thaûi 

 
Giai ñoaïn 6: Ñaùnh giaù caùc giaûi phaùp löïa choïn ñeå giaûm chaát thaûi (1 böôùc) 
 
Buôùc 19: Ñaùnh giaù caùc phöông phaùp löïa choïn giaûm thieåu chaát thaûi: 
Veà maët moâi tröôøng: 

- Aûnh höôûng veå löôïng vaø möùc ñoä gaây oâ nhieãm cuûa chaát thaûi 
- Khaû naêng gaây oâ nhieãm thöù caáp 
- Aûnh höôûng tôùi söùc khoeû coäng ñoàng 
- Aûnh höôûng tôùi nguoàn nguyeân lieäu khoâng taùi taïo 
- Aûnh höôûng tôùi naêng löôïng tieân thuï 

Veà maët kinh teá 
- Chi phí xaây döïng 
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- Chi phí vaän haønh 
- Laäp baûng so saùnh chi phí hieän taïi vaø chi phí theo phöông aùn 

 
Giai ñoaïn 7: Keá hoaïch haønh ñoäng giaûm thieåu chaát thaûi (1 böôùc) 
 
Böôùc 20: Xaây döïng keá hoaïch haønh ñoäng 

- Keá hoaïch haønh ñoäng khaû thi 
- Muïc tieâu öu tieân veà ñaàu tö vaø thôøi gian 
- Laäp chöông trình giaùm saùt veà hieäu quaû cuûa caùc phöông aùn giaûm thieåu chaát 

thaûi 
- Qui ñònh khen thöôûng xöû phaït 
- Boå sung söûa ñoåi qui cheá 

 
 
CAÂU HOÛI THAÛO LUAÄN 
 
1. Trình baøy caùc nguyeân taéc thöïc hieän kieåm toùan moâi tröôøng cho chaát thaûi nguy haïi. 
2. Kieåm toùan moâi tröôøng vaø quaûn lyù – ngaên ngöøa chaát thaûi nguy haïi coù moái lieân heä nhö 

theá naøo?  
3. Trình baøy caùc vaán ñeà caàn tìm hieåu khi thöïc hieän kieåm toùan cho moät doanh nghieäp 

coâng nghieäp. 
4. Trình baøy vaø so saùnh caùc moái lieân heä giöõa kieåm toùan moâi tröôøng, saûn xuaát saïch hôn, 

ñaùnh giaù taùc ñoäng moâi ttröôøng vaø vôùi ISO 14000. 
5. Trình baøy caùc böôùc thöïc hieän khi tieán haønh coâng taùc kieåm toùan moâi tröôøng cho moät 

doanh nghieäp saûn xuaát coâng nghieäp.  
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Hình 9.1. Sô ñoà thaùp haáp thuï 

 
CHÖÔNG 9 

 

CAÙC PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 

Chöông naøy chæ trình baøy moät soá kyõ thuaät ñaëc tröng cho xöû lyù caùc chaát thaûi nguy haïi coâng 
nghieäp. Moät soá giaûi phaùp xöû lyù söû duïng cho nöôùc thaûi vaø khí thaûi coâng nghieäp coù chöùa caùc 
thaønh phaàn nguy haïi ñaõ ñöôïc ñeà caäp nhieàu trong caùc giaùo trình khaùc, vì vaäy seõ khoâng ñöôïc 
ñeà caäp trong giaùo trình naøy.   
  
9.1. PHÖÔNG PHAÙP HOÙA HOÏC VAØ HOÙA LYÙ  
 
Trong phaàn naøy seõ trình baøy caùc kyõ thuaät söû duïng ñeå taùi sinh, coâ ñaëc vaø xöû lyù chaát thaûi nguy 
haïi ñoàng cuõng ñöôïc duøng ñeå xöû lyù nöôùc ngaàm hay ñaát bò oâ nhieãm bôûi chaát thaûi nguy haïi. 
Caùc kyõ thuaät bao goàm: haáp thu khí, chöng caát, xöû lyù baèng trích ly bay hôi, oxy hoùa hoùa hoïc, 
doøng tôùi haïn, maøng. 

 
9.1.1. Haáp Thu Khí 

 
Laø kyõ thuaät hay ñöôïc duøng ñeå xöû lyù nöôùc ngaàm bò oâ 
nhieãm bôûi chaát höõu cô bay hôi vôùi noàng ñoä thaáp < 200 
mg/l. khoâng thích hôïp vôùi chaát oâ nhieãm keùm bay hôi 
H’≤ 0,01. Caùc thieát bò söû duïng: thaùp ñeäm, thaùp maâm, 
heä thoáng phun, khueách taùn khí hay thoâng khí cô hoïc. 
Trong caùc thieát bò naøy thì thaùp ñeäm laø thieát bò hay ñöôïc 
söû duïng nhaát. 
 
Caân baèng vaät chaát: 
 

( ) ( )V
N

R
NN

R
K

V
KK CCQCCQ −=−  (8-1) 

 trong ñoù 
QK = löu löôïng khí (m3/s) 
QN = löu löôïng nöôùc xöû lyù (m3/s) 
CK

V = noàng ñoä chaát oâ nhieãm trong doøng khí 
vaøo(kmol/m3) 
CK

R = noàng ñoä chaát oâ nhieãm trong doøng khí ra 
(kmol/m3) 
CN

V = noàng ñoä chaát oâ nhieãm trong doøng nöôùc vaøo 
(kmol/m3) 
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Vôùi giaû thieát hieäu quaû quaù trình laø 100% noàng ñoä chaát oâ nhieãm trong doøng khí vaøo vaø trong 
doøng nöôùc ra khoâng ñaùng keå coù theå xem nhö baèng khoâng, phöông trình  8-1 trôû thaønh 
 

V
NN

R
KK CQCQ =  (8-2) 

 
AÙp duïng ñònh luaät Henry, noàng ñoä chaát oâ nhieãm trong doøng khí ra khoûi thaùp ñöôïc tính theo 
caân baèng sau 

 
V
N

R
K CHC '=  (8-3) 

 
Keát hôïp phöông trình 8-2 vaø 8-3 ta nhaän ñöôïc heä soá haáp thu R nhö sau 
 

1
'

==
N

K

Q
QHR  

 Gía trò heä soá haáp thu R =1 ñöôïc tính toaùn döïa treân caân baèng lyù töôûng vaø quaù trình haáp thu laø 
toái öu. Ñeå quaù trình haáp thu khí xaûy ra R>1. 
 

Xem xeùt thieát keá 
 

- Tính bay hôi cuûa chaát höõu cô 
- Tyû leä QK /QN , Treân thöïc teá tyû leä naøy thay ñoåi raát lôùn töø 5 ñeán haøng traên laàn. Vaø tyû leä 

naøy ñöôïc kieåm soaùt nhaèm kieåm soaùt quaù trình luït cuûa thaùp. 
- Toån thaát coät aùp 
 

 Kieåm soaùt quaù trình luït thaùp toån thaát neân naèm trong khoaûng 200-400N/m2. m 
chieàu cao thaùp. Treân thöïc teá chieàu cao cuûa thaùp töø 1-15m 

 Toån thaát seõ aûnh höôûng ñeán chi phí vaän haønh 
 

- Khaû naêng xuaát hieän doøng, keânh chaûy trong thaùp do söï phaân boá khí khoâng ñeàu, doøng 
nöôùc chuû yeáu chaûy saùt thaønh cuûa thaùp. Ñeå giaûi quyeát vaán ñeà naøy, giaûi phaùp thöôøng 
ñöôïc söû duïng laø  

 
 Ñóa phaân phoái khí seõ ñöôïc ñaët trong thieát bò vôùi khoaûng caùch cöù 5D moät ñóa phaân 

phoái khí. Ñöôøng kính thieát bò D thöôøng naèm trong khoaûng töø 0,5 – 3m 
 Thay ñoåi vaät lieäu ñeäm söû duïng baèng caùch söû duïng vaät lieäu ñeäm coù kích thöôùc nhoû 

hôn 
 

- Khí ra coù caàn xöû lyù hay khoâng (caên cöù vaøo tieâu chuaån xaû) quyeát ñònh coù theå xöû lyù 
baèng haáp thuï. 

 
9.1.2. Chöng Caát (Haáp Thuï Hôi) 
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Kyõ thuaät ñöôïc duøng ñeå loaïi chaát höõu cô bay hôi vaø baùn bay hôi trong nöôùc thaûi vaø nöôùc 
ngaàm. Quaù trình naøy ñöôïc aùp duïng khi noàng ñoä chaát oâ nhieãm trong nöôùc thaûi hay nöôùc 
ngaàm cao vaø coù khaû naêng giaûm noàng ñoä xuoáng raát thaáp. Thieát bò söû duïng: thaùp maâm 
choùp, thaùp maâm xuyeân loã, thaùp ñeäm. Quaù trình naøy vaø quaù trình haáp thuï khí ñeàu döïa 
treân cô sôû söï truyeàn khoái giöõa hai pha. Tuy nhieân coù moät soá khaùc bieät nhö sau: 
 

Haáp thuï khí Haáp thuï hôi 
Dung moäi haáp thuï laø khí Dung moâi haáp thuï laø hôi 
Dung moâi haáp thu ít hoaø tan trong nöôùc Dung moâi haáp thu hoøa tan nhieàu trong 

nöôùc 
Vaän haønh ôû nhieät ñoä thaáp (thöôøng vaän 
haønh ôû nhieät ñoä moâi tröôøng) 

Vaän haønh ôû nhieät ñoä cao 

Chaát höõu cô theo pha khí Chaát höõu cô ñöôïc taùch thaønh pha loûng 
rieâng 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F = Löu löôïng vaøo (kg/h) 
CA,- = noàng ñoä cuûa thaønh phaàn A trong aùcc doøng khaùc nhau (% khoái löôïng) 
B = löôïng ra (ñaùy) (kg/h) 
O = löu löôïng khí thaûi töø thieát bò taùch ôû ñænh (kg/h) 
Phöông trình caân baèng vaät chaát 
 

OADABAFASA COCDCBCFCS ,,,,, ..... ++=+  

 
Hình 9.2. Sô ñoà heä thoáng chöng caát  
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Neáu giaû thieát doøng hôi vaøo CA,S = 0; giaû ñònh CA,B vaø CA,O laø khoâng ñaùng keå phöông trình --- 
trôû thaønh 
 
F.CA,F = D.CA,D 
 
Xem xeùt thieát keá 
 

- Tính khaû thi 
- Khaû naêng haáp thu cuûa chaát höõu cô 
- Chaát oâ nhieãm coù theå taùch pha khoâng 
- Tyû leä doøng ñi xuoáng (luït vaø suït aùp) 
- Söï keát tuûa cuûa thaønh phaàn trong nöôùc [ví duï Fe2+ → Fe3+→ Fe(OH)3↓] 
- Vaät lieäu thieát keá 
 

9.1.3. Xöû Lyù Ñaát Baèng Trích Ly Bay Hôi (Soil Vapor Extraction) 
 
Xöû lyù ñaát baèng trích ly bay hôi (soil vapor extraction –SVE) kyõ thuaät duøng ñeå xöû lyù ñaát 
bò oâ nhieãm chaát höõu cô bay hôi (VOC). Kyõ thuaät ñöôïc aùp duïng ñoái vôùi taàng ñaát chöa baõo 
hoøa (naèm treân taàng nöôùc ngaàm) hoaëc ñoái vôùi ñaát bò oâ nhieãm ñaõ ñöôïc ñaøo leân. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 9.3. Sô ñoà heä thoáng xöû lyù ñaát baèng trích ly bay hôi 
 

Moâ hình caân baèng 

Bôm chaân 
khoâng 

Thieát bò 
haáp phuï 

Boä taùch aåm

Gieáng trích ly 
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Moät heä thoáng SVE bao goàm caùc phaàn 

 
Haï taàng: 
 
- Gieáng trích ly (coù theå moät hay nhieàu gieáng) 
- Heä thoáng ñöôøng oáng töø gieáng ñeán traïm bôm (quaït) huùt 
- Caùc gieáng giaùm saùt 
- Heä thoáng van aùp löïc vaø van ñieàu khieån doøng taïi moãi gieáng trích ly vaø giaùm saùt (tuøy 

theo heä thoáng coù theå coù hoaëc khoâng) 
- Heä thoáng che phuû beà maët ñeå giaùm saùt khí hoaëc nöôùc ñi vaøo [ tuøy thuoäc ñòa taàng khu 

vöïc vaø muïc ñích xöû lyù] 
- Gieáng thoâng gioù ( coù theå nhieàu gieáng) nhaèm gia taêng quaù trình chuyeån ñoäng cuûa khí 

[tuøy thuoäc ñòa taàng khu vöïc] 
 
Thieát bò 
 
- Bôm chaân khoâng (maùy thoåi khí) [ thöøông söû duïng aùp suaát aâm 0,2-1 atm) 
- Thuøng taùch aåm (löïa choïn khoâng baét buoäc) 
- Heä thoáng xöû lyù khí ra 

 
Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán hieäu quaû cuûa quaù trình xöû lyù ñöôïc cho trong baûng 9.1 
 

Caùc thoâng soá caàn xem xeùt khi thieát keá heä thoáng: 
 

- Khoaûng caùch gieáng trích ly (aûnh höôûng ñeán hieäu quaû cuûa quaù trình xöû lyù, noù phuï 
thuoäc vaøo baùn kính hieäu quaû cuûa gieáng ([ñieàu naøy phuï thuoäc vaøo tính chaát cuûa ñaát 
trong khu vöïc xöû lyù]) theo thöïc nghieäm baùn kính hieäu quaû 6-45 – 90m chieàu saâu cuûa 
gieáng tuøy theo tính chaát cuûa ñaù6t, trong tröôøng hôïp ñaát coù ñoä thaám trung bình 10-4 
cm/s, chieàu saâu cuûa gieáng laø 7m 

- Toác ñoä doøng khí ñi vaøo 

Beà maët 

Phaân taùn, khueách taùn 

Bay hôi Bay hôi Khí trong 

Haït Nöôùc 
trong

Taùi haáp phuï 

Giaûi haáp 
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- Aùp suùaât döôùi beà maët 
 
Baûng 9.1. Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán hieäu quaû cuûa quaù trình xöû lyù ñaát baèng trích ly bay hôi 
 

Tính chaát cuûa ñaát Tính chaát cuûa chaát oâ nhieãm Tính chaát cuûa moâi tröôøng 
Ñoä thaám Haèng soá Henry Nhieät ñoä 
Ñoä xoáp Ñoä tan Ñoä aåm 
Phaân boá kích thöôùc haït Heä soá haáp phuï Toác ñoä gioù 
Ñoä aåm Noàng ñoä VOC trong ñaát Böùc xaï maët trôøi 
Tính chaát cuûa ñaát Tính chaát cuûa chaát oâ nhieãm Tính chaát cuûa moâi tröôøng 
PH Tính phaân cöïc Löôïng möa 
Haøm löôïng chaát höõu cô Aùp suaát hôi Ñòa hình 
Tyû troïng Heä soá khueách taùn Heä thöïc vaät 
 
 
Ngoaøi ra khi ñaùnh giaù thieát keá heä thoáng caàn xem xeùt caùc yeáu toá sau 
 

- Cheânh leäch aùp suùaât (gradient aùp suaát) 
- Tính ñoàng nhaát vaø noàng ñoä cuûa VOC trong ñaát 
- Nhieät ñoä khoâng khí ñöôïc trích ly 
- Ñoä aåm, khoâng khí ñöôïc trích ly 
- Naêng löôïng söû duïng 
 
Moät soá öu nhöôïc ñieåm cuûa phöông phaùp 
 
Öu ñieåm 
 
- Giaûm ñöôïc chi phí ñaøo ñaát vaø thaûi boû 
- Giaûm ñöôïc caùc nguoàn thaûi do coâng taùc ñaøo xôùi 
- Giaûm söï khueách taùn cuûa VOC vaøo moâi tröôøng 
- Coù theå aùp duïng ñeå xöû lyù ñaát coù caáu truùc keùm (duøng caùc thieát bò thoâng thöôøng, khoâng 

söû duïng chaát phaûn öùng, tieát kieäm nhaân coâng vaø vaät lieäu) 
 
Nhöôïc 
 
- Khoâng thích hôïp xöû lyù vuøng ñaát coù ñoä thaám thaáp. Do ñaát coù ñoä thaám thaáp, hieäu quaû 

xöû lyù thaáp 
- Hieäu quaû keùm khi chaát oâ nhieãm coù aùp suaát bay hôi thaáp vaø trong vuøng coù taàng nöôùc 

ngaàm cao 
- Khoâng döï ñoaùn ñöôïc thôøi gian xöû lyù (trong tröôøng hôïp xöû lyù taïi nguoàn) 

 
9.1.4. Haáp Phuï 
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Laø quaù trình taùch chaát oâ nhieãm trong khí, nöôùc baèng chaát haáp phuï. Trong kyõ thuaät xöû lyù 
chaát thaûi nguy haïi, chaát haáp phuï thöôøng ñöôïc duøng laø than hoaït tính ñeå loaïi boû caùc thaønh 
phaàn chaát höõu cô ñoäc haïi trong nöôùc ngaàm vaø nöôùc thaûi coâng nghieäp. Noù coù theå ñöôïc 
duøng moät mình hoaëc keát hôïp vôùi quaù trình xöû lyù sinh hoïc.  
 
Phöông trình Freundlich 
 

n
cCk

M
X /1.=  

X = khoái löôïng chaát oâ nhieãm bò haáp phuï  
    = (Cñ – Cc) V 
Cñ = noàng ñoä ban ñaàu cuûa chaát oâ nhieãm 
Cc = noàng ñoä taïi ñieåm caân baèng cuûa chaát oâ nhieãm 
M = khoái löôïng than 

 
 
Phöông trình Langmuir 
 

cb
cbaq
.1

..
+

=    

 
( )

M
VCC

nluongcarbo
apphunhiemduochluongchatoq cd −==  

Quaù trình dòch chuyeån cuûa chaát oâ nhieãm ñeán beà maët cuûa chaát haáp phuï bao goàm 4 giai 
ñoaïn: di chuyeån trong khoái chaát loûng, di chuyeån qua maøng, khueách taùn trong loã xoáp vaø 
lieân keát vaät lyù. Trong 4 quaù trình naøy thì quaù trình di chuyeån qua maøng vaø khueách taùn 
trong loã xoáp aûnh höôûng ñeán toác ñoä cuûa quaù trình. Khueách taùn qua maøng aûnh höôûng bôøi 
noàng ñoä vaø nhieät ñoä. Khueách taùn trong noäi boä haït aûnh höôûng bôûi kích thöôùc loã xoáp, toác 
ñoä giaûm khi kích thöôùc phaân töû taêng. 
 
Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán hieäu quaû quaù trình 
 
- Ñoä hoøa tan: nhöõng chaát ít hoaø tan deã haáp phuï hôn chaát hoøa tan 
- Caáu truùc phaân töû: chaát höõu cô maïch nhaùnh deã haáp phuï hôn chaát höõu cô maïch thaèng 
- Khoái löôïng phaân töû: nhìn chung phaân töû lôùn deã ñöôïc haáp phuï hôn. Nhöng khi maø haáp 

phuï chuû yeáu  vaøo khueách taùn loã xoáp thì toác ñoä haáp phuï giaûm so vôùi khoái löôïng phaân 
töû. 

- Ñoä phaân cöïc: chaát höõu cô ít phaân cöïc ñöôïc haáp phuï deã hôn chaát höõu cô no (lieân keát 
ñôn C-C) 

 
9.1.5. Oxy Hoùa Hoùa Hoïc 

 
 
 

Hình 9.4. Sô ñoà thaùp haáp phuï 
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Ñaây laø phöông phaùp söû duïng taùc nhaân oxy hoùa ñeå oxy hoùa chaát höõu cô trong chaát thaûi vôùi 
muïc ñích chuyeån ñoåi daïng hoaëc thaønh phaàn chaát thaûi laø maát ñi hoaëc giaûm ñoäc tính cuûa noù. 
Laø quaù trình ñöôïc söû duïng roäng raõi trong xöû lyù nöôùc sinh hoaït, nöôùc thaûi nguy haïi vaø nöôùc 
thaûi coâng nghieäp khoâng ñoäc haïi hay nöôùc thaûi sinh hoaït. Ñöôïc duøng ñeå oâxy hoùa –khöû caùc 
thaønh phaàn höõu cô coù ñoäc tính trong nöôùc thaûi, chaúng haïn nhö phenol, chaát baûo veä thöïc vaät, 
dung moâi höõu cô chöùa clo, hôïp chaát ña voøng, benzen, toluen.. hay caùc thaønh phaàn voâ cô nhö 
suunfít, am moâ nhaéc, xyanua vaø kim loaïi naëng. Caùc hoaù chaát ñöôïc duøng trong quaù trình coù 
theå laø clo vaø hôïp chaát cuûa clo [Cl2, NaOCl, Ca(OCl)2], oâxy giaø (H2O2), thuoác tím (KMnO4), 
oâ zoân (O3). Ngaøy nay coù xu höôùng söû duïng oxy giaø vaø oâ zoân nhieàu hôn laø clo vaø hôïp chaát 
cuûa clo. Vì khi söû duïng clo, neáu trong nöôùc thaûi coù chöùa caùc chaát voøng thôm, thì trong quaù 
trình oxyhoùa- khöû coù theå hình thaønh caùc saûn phaåm phuï laø caùc voøng thôm chöùa clo coù tính 
ñoäc raát cao ñoái vôùi moâi tröôøng vaø con ngöôøi. Beân caïnh ñoù, vieäc söû duïng oxy giaø vaø oâ zoân 
coøn ñöôïc keát hôïp vôùi nhau vaø keát hôïp vôùi caùc yeáu toá xuùc taùc khaùc (xuùc taùc söû duïng laø ñeøn 
tia cöïc tím UV, Fe2+) nhaèm taêng hieäu quaû cuûa quaù trình oxy hoùa chaúng haïn nhö quaù trình söû 
duïng keát hôïp oâzoân/H2O2, UV/H2O2; oâzoân/UV, oâzoân/UV/H2O2; H2O2/Fe2+. Sô ñoà moät heä 
thoáng oxy hoùa söû duïng UV/H2O2 ñöôïc minh hoïa trong hình 8.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Moät ví duï coå ñieån veà oxy hoùa söû duïng Clo nhö sau 

 
Cl2 + H2O  ↔ HOCl + HCl 

 HOCl     ↔  H+ OCl- 
 

 
Hình 9.5. Sô ñoà heä thoáng oxyhoùa söû duïng UV/H2O2 
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OCl- laø daïng coù tính oxy hoùa maïnh, tuøy thuoäc raát nhieàu vaøo Ph; khi pH > 7,5 chuû yeáu toàn taïi 
daïng OCl- . moät trong nhöõng öùng duïng coå ñieån nhaát cuûa OCl-  laø oxy hoùa CN- 
 

CN- + OCl- → CNO-  Cl- 

 
Do phaûn öùng phuï thuoäc raát nhieàu vaøo daïng OCl-  hieän dieän, thöøông pH ñöôïc ñieàu chænh ñeán 
pH cao ñeå traùnh söï hình thaønh khí ñoäc cyanogen chloride nhö phaûn öùng sau 
 

CN- + Cl2 → CNCl  + Cl- 
 
Trong ñieàu kieän kieàm 
 

CNCl- + 2NaOH → NaCNO + H2O + NaCl 
2 NaCNO +3 Cl2  +4NaOH → N2 +  2CO2 +6NaCl + 2H2O 

 
9.1.6. Quaù Trình Maøng 
 
9.1.6.1. Giôùi thieäu chung 
 
Laø quaù trình ñöôïc duøng ñeå taùch nöôùc töø doøng oâ nhieãm. Coù caùc loaïi nhö: viloïc, sieâu loïc, thaåm 
thaáu ngöôïc, maøng ñieän tích (microfilltration, ultrafiltration, reverse osmosic, & 
electrodialysis). Trong kyõ thuaät xöû lyù chaát thaûi nguy haïi thöôøng söû duïng ultrafiltration, 
reverse osmosis vaø electrodialysis. 
 
Phương pháp tách loại và cô đặc bằng màng đã biết từ hàng trăm năm nay. Phải đến năm 60 với 
sự phát triển của màng từ vật liệu tổng hợp thì mới ứng dụng cụ thể vào công nghiệp. Từ những 
năm 70, phương pháp này đã trở nên quen biết với sự phát triển đáng kể về: 
 

 Số lượng các màng đã phát triển và đưa ra thị trường; 
 Hiệu năng và khả năng ứng dụng trong công nghiệp cũng như trong xử lý nước và các chất 

lỏng khác. 
 
Để tránh đơn giản hóa, người ta đã đưa ra cách phân loại các màng và trình bày một cách sâu 
sắc về việc tách loại mà chúng có khả năng đảm nhận hay cấu trúc của chúng. Ở đây chúng ta 
chỉ giới hạn ở các màng và các phương pháp có liên quan đến xử lý các dung dịch và loại bỏ 
nước. 
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Hình 9.6 – Quùa trình loïc qua maøng loïc  

Định nghĩa 
Tất cả vật liệu được gọi là màng mỏng, khi chúng có dạng phiến mỏng (0,05-2mm) và chống lại 
sức cản của các thành phần các chất lỏng khác nhau khi chuyển qua màng và cho phép tách một 
số các nguyên tố (huyền phù, hòa tan hay dung môi) cấu thành chất lỏng. Màng được định 
nghĩa như là một pha đóng vai trò ngăn cách giữa các pha khác nhau. Nó có thể là chất rắn, 
hoặc một gel (chất keo) trương nở do dung môi hoặc thậm chí cả một chất lỏng. Việc ứng dụng 
màng có thể tách các chất phụ thuộc và độ thấm của các hợp chất đó qua màng. 

Cấu trúc của màng 
Từ khi đưa vào sử dụng các màng thẩm thấu ngược đầu tiên bằng axêtát xenlulô, một số lớn các 
màng hữu cơ (polymer), ngay cả màng vô cơ (ví dụ các màng bằng gốm nấu chảy như Al2O3, 
cacbon, cacbua, silic, zircon) dần dần tăng thêm danh sách các màng. Chúng được đặc trưng 
bằng các cấu trúc. 

- Màng đồng nhất: Khoan lỗ tròn bằng kỹ thuật bắn phá dùng hóa chất. (Một số màng vi lọc). 

- Màng không đối xứng: Điều chế chỉ một tầng từ vật liệu polymer nhưng trong tầng này lớp 
thấm chọn lọc giảm thành một “lớp da” rất mỏng nhằm mục đích hạn chế sức cản vận chuyển 
(sức cản này tỷ lệ với chiều dày lớp lọc). Điều đó có thể thực hiện bằng cách khoan dầy các lỗ 
nhỏ, bảo đảm độ bền cơ học mà không cản lưu lượng nước thoát qua đáy bể. Ta có thể cải thiện 
tính chất này bằng cách trải màng trên một lớp vải tăng cường cho lớp màng mỏng. 

- Màng hỗn hợp: Xuất hiện gần đây kỹ thuật cho phép đặt lớp mỏng thấm chọn lọc lên một giá 
đỡ khoan lỗ trước không đối xứng. Hai vật liệu kết hợp với nhau thường có tính chất khác nhau. 
Điều đó cho phép sử dụng tốt hơn tính chất của hai vật liệu, độ bền cơ học và tính chọn lọc. 
 
Cơ chế chuyển dịch qua màng mỏng: Chúng được chia thành 3 loại: 

- Màng lọc: Người ta dùng màng bán thẩm thấu: Dung dịch được cô đặc bằng cách chuyển qua 
có chọn lọc của nước (chuyển dịch đối lưu của dung môi trong môi trường xốp), còn các thành 
phần khác của chất lỏng bị giữ lại ít nhiều trên môi trường xốp tùy theo kích thước của chúng. 
Trường hợp lý tưởng ta muốn có một màng chỉ thẩm thấu nước (thẩm thấu lý tưởng). 

- Thấm lọc: Có khả năng tách phân đoạn một hỗn hợp bằng dịch chuyển chọn lọc của một thành 
phần trong pha khí chuyển qua màng. 
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- Sự thấm lọc có chọn lọc: Các màng sử dụng cho phép chuyển dịch có chọn lọc các ion hay 
không, nước không dịch chuyển qua màng. Các màng này có thể là trung hòa hay tích điện. Khi 
chúng tích điện (vật liệu tương ứng là nhựa trao đổi ion, có dạng mỏng), chúng sẽ vận tải các 
ion có dấu ngược lại. Vậy ta có thể cấu tạo các màng cation chỉ cản các cation, màng anion 
không cho chuyển qua các anion. Màng bán thấm (hay màng lọc), nước là pha được ưu tiên 
chuyển qua dưới tác dụng của gradien áp suất. Chúng được miêu tả như một màng lọc và được 
phân loại chức năng theo kích cỡ lỗ khoan. 
 
9.1.6.2. Caùc quaù trình loïc baèng maøng  

Thẩm thấu ngược (Reverse Osmosis – RO) 
Thẩm thấu ngược là một quá trình phân tách màng dòng chảy ngang đầu tiên được thương mại 
hóa rộng rãi. Thẩm thấu ngược loại bỏ hầu hết các hợp chất hữu cơ và trên 99% các loại ion 
như hình 9.7. Thẩm thấn ngược có thể đáp ứng hầu hết các tiêu chuẩn nước với một hệ thống 
đơn và đạt các tiêu chuẩn cao nhất với hệ thống đôi. Quá trình này loại bỏ 99.9+% virút, vi 
khuẩn và pyrogen. Áp suất trong khoảng 50 đến 1000 psig (3.4 đến 69 bar) là một lực kéo của 
quá trình lọc thẩm thấu ngược. 

 
 

 

Loïc Nano (Nanofiltration – NF) 
Thiết bị NF loại bỏ các hợp chất hữu cơ có trọng lượng phân tử từ 250 đến 1000, cũng có thể 
loại bỏ một vài muối (điển hình là muối hóa trị hai) và chuyển nước qua màng nhiều hơn thẩm 
thấu ngược khi ở áp suất thấp hơn (hình 9.8). 
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Siêu lọc (Ultrafiltration – UF) 
Siêu lọc tương tự như RO và NF, nhưng nó được định nghĩa như một quá trình dòng chảy 
ngang không loại bỏ các ion (hình 9.9). Siêu lọc loại bỏ các chất tan có trọng lượng phân tử trên 
1000 dalton. Màng siêu lọc có kích thước lỗ lớn hơn và đòi hỏi một áp suất làm việc khác nhau 
thấp hơn nhiều: 10 đến 100 psig (0.7 đến 6.9 bar). Siêu lọc loại bỏ các chất hữu cơ lón hơn, các 
chất keo, vi khuẩn và các pyrogen trong khi cho phép hầu hết các ion và các chất hữu cơ nhỏ 
như đường mía thấm qua cấu trúc xốp của màng. 

 

Vi lọc (Microfiltration – MF) 
Màng vi lọc là các máy lọc tuyệt đối, điển hình ở dãy 0.1 đến 3.0 micron. Các đĩa màng bằng 
polyme, kim loại, sứ có sẵn, hiện nay màng vi lọc cũng có sẵn với cấu hình dòng chảy ngang 
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(hình 9.10). Làm việc ở những áp suất khác nhau, từ 5 đến 25 psig (0.3 đến 1.7 bar). Màng vi 
lọc dòng chảy ngang làm giảm tần số của tầng lọc so với màng vi lọc dòng chảy bình thường 
bởi vì  điểm đặc trưng tự làm sạch liên tục của màng vi lọc. Hệ thống màng vi lọc điển hình có 
chi phí đầu tư cao hơn các hệ thống lọc cột vi lọc; tuy nhiên, thực tế chi phí vận hành lại thấp 
hơn. 

 
 
Các màng lọc được thể hiện qua bảng đặc tính xử lý sau (hình 9.11): 
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9.1.6.3 Moät soá cô sôû lyù thuyeát cuûa quaù trình maøng: 
  
Cô cheá cuûa quaù trình maøng coù theå bieåu dieãn theo sô ñoà sau 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ñoäng löïc cuûaquaù trình chuû yeáu laø söï cheânh leäch giöõa hai pha aùp suùaât (ΔP); cheânh leäch noàng 
ñoä (ΔC) cheânh leäch nhieät ñoä (ΔT), cheânh leäch veà ñieän tích (ΔE); cheânh leäch aùp suaát thaåm 
thaáu (Δπ). 
 
Trong 3 quaù trình neâu treân thì quaù trình electrodialysis döïa treân söï cheânh leäch veà ñieän tích. 
Quaù trình maøng mang tính choïn loïc cao. Tính löïa choïn seõ phuï thuoäc vaøo loaïi maøng söû duïng; 
ví duï: vôùi maøng cation seõ cho cation seõ cho cation ñi qua coøn maøng anion aseõ chæ cho 
animon diqua. Cô cheá cuûa quaù trình laø trao ñoåi ion. Quaù trình RO thì döïa treân cô sôû lyù thuyeát 
thaåm thaáu. Ñeå coù theå taùch dung moâi ra khoûi doøng oâ nhieãm thì aùp suaát vaän haønh seõ yeâu caàu 
moät aùp suaát lôùn hôn aùp suaát thaåm thaáu. Trong quaù trình naøy cô baûn laø döïa treân cô cheá 
khueách taùn phaân töû. Loaïi thöù ba (UF) cô baûn döïa vaøo kích thöôùc vaø hình daïng phaân töû. Veà 
cô baûn quaù trình döïa treân cô cheá cuûa quaù trình loïc. 
 

Caùc coâng thöùc lieân quan ñeán quaù trình nhö sau: 
 

+ Electrodialysis 
 

Doøngñieän caàn thieát ñöôïc xaùc ñònh bôûi coâng thöùc 
 

2

1..
E
E

n
NQFI =  

 

Vôùi I = cöôøng ñoä doøng ñieän (A) 
F = haèng soá Faraday = 96,487 Coulomb/g ñöông löôïng 
Q = löu löôïng (l/s) 
N = noàng ñoä mol cuûa dung dòch (g ñöông löôïng/l) 
n = soá oâ giöõa hai ñieän cöïc 
E1 = hieäu quaû xöû lyù 
E2 = hieäu quaû doøng ñieän 
 

Ñieän tích (hieäu ñieän theá) ñöôïc xaùc ñònh theo ñònh luaät Ohm 
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E = I.R 
E = ñieän theá caàn thieát (V) 
R = ñieän trôû (Ω) 
 

Coâng suaát caàn thieát 
 

P = I2.R (W) 
 

+ Reverse osmosis 
 

AÙp suaát thaåm thaáu theo phöông trình Van’t Hoff ñöôïc tính nhö sau: 
 

RTCn SC ..Φ=π  
π = aùp suaát thaåm thaáu (atm) 
ΦC = heä soá thaåm thaáu 
N = soá ion cuûa moãi phaân töû 
CS = noàng ñoä (gmol/L) 
R = haèng soá khí = 0,082 atm.L/gmol OK 
T = nhieät ñoä tuyeät ñoái (oK) 
Thoâng löôïng nöôùc qua maøng 

( )πΔ−Δ
Δ

= P
ZRT
VCD

J WWW
W

.
 

JW = löôïng nöôùc qua maøng (gmol/cm2.s) 
DW = heä soá khueách taùn cuûa nöôùc qua maøng (cm2/s) 
CW = noàng ñoä nöôùc (gmol/cm3) 
VM = theå tích molo cuûa nöôùc = 0,018 L/gmol = 18 cm3/gmol 
R = haèng soá khí = 81,057 9atm cm3/gmol. oK 
T = nhieät ñoä tuyeät ñoái (oK) 
ΔZ = ñoä daøy cuûa maøng (cm) 
Δp = cheânh leäch aùp suaát qua maøng = Pvaøo – Pra (atm) 
Δπ = cheânh leäch aùp suaát thaåm thaáu qua maøng 9atm) 
Hieäu quaû maøng 

vao

ravao

C
CC

R
−

= 100   

 
Cvaøo = noàng ñoä trong doøng vaøo (mg/L) 
Cra = noàng ñoä trong doøng loïc ra (mg/L) 
 
Ultrafiltration 
 

Thoâng löôïng doøng qua maøng ñöôïc tính theo coâng thöùc sau 
 

mg
W RR

PJ
+
Δ−Δ

=
π  
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JW = löôïng nöôùc qua maøng (gmol/cm2.s) 
ΔP, Δπ ñôn vò dynes/cm2 
Rg = trôû löïc do söï hình thaønh lôùp gel (g.cm/gmol.s) 
Rm = trôû löïc cuûa maøng (g.cm/gmol.s) 
 

Öùng duïng 
 

Ngaøy nay do kyõ thuaät saûn xuaát maøng phaùt trieån daãn ñeán giaù thaønh cuûa maøng giaûm ñaùng keå. 
Vì vaäy kyõ thuaät maøng ngaøy caøng ñöôïc söû duïng roäng raõi hôn trong xöû lyù nöôùc thaûi coâng 
nghieäp. Moät soá öùng duïng hieän nay: 
 

- Xöû lyù nöôùc thaûi deät nhuoäm 
- Xöû lyù nöôùc thaûi giaáy 
- Xöû lyù nöôùc roø ræ 
- Xöû lyù nöôùc thaûi kim loaïi… 

 

Moät soá yeáu toá caàn quan taâm khi thieát keá 
 

Electrodialysis 
 
- Tyû leä noàng ñoä ion neân nhoû hôn 150 
- Ñieän theá söû duïng ≤ 80% ñieän theá giôùi haïn 
- Maät ñoä doøng ñieän khoaûng 70% maät ñoä doøng giôùi haïn 
- Ñoåi chieàu doøng ñieän theo chu kyø 
 

RO 
 

- Loaïi maøng 
- Noàng ñoä  
- Nhieät ñoä vaø pH doøng vaøo 
- Aùp suaát söû duïng 
- Aùp suaát thaåm thaáu 
 

UF 
 

- Kích thöôùc caùc phaân töû thaønh phaàn 
- Kích thöôùc loã loïc 
- Loaïi maøng vaø ñaëc tính cuûa maøng 
- Aùp suaát 
 

9.1.7. Doøng Tôùi Haïn (Superitical Fluid) 
 

Doøng tôùi haïn laø doøng vaät chaát ñöôïc gia taêng nhieät ñoä vaø aùp suaát ñeå coù tính chaát giöõa 
loûng vaø khí. Coù hai kyõ thuaät ñöôïc öùng duïng trong xöû lyù chaát thaûi nguy haïi hieän nay laø: 

 Trích ly söû duïng doøng giôùi haïn 
 Oxy hoùa duøng doøng tôùi haïn 
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Trong trích ly doøng tôùi haïn: caùc chaát höõu cô trong ñaát, caën laéng hay nöôùc trong ñieàu kieän 
aùp suaát vaø nhieät ñoä cao seõ hoøa tan vaøo doøng tôùi haïn sau ñoù seõ ñöôïc taùch ra khoûi doøng ôû 
ñieàu kieän aùp suaát vaø nhieät ñoä thaáp. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 9.12. Sô ñoà heä thoáng trích ly duøng doøng tôùi haïn 
 
Trong oxy hoùa duøng doøng tôùi haïn: khí vaø nöôùc oâ nhieãm seõ ñöôïc ñöa ñeán treân ñieåm tôùi 
haïn cuûa nöôùc. Trong ñieàu kieän naøy caùc thaønh phaàn höõu cô oâ nhieãm ñöôïc oxy hoùa nhanh 
choùng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 9.13. Sô ñoà heä thoáng oxy hoùa duøng doøng tôùi haïn 
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trích 

ly 
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hoøan 
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bò 

taùch 

Chaát höõu cô

Nöôùc sau xöû lyù

Thieát bò oxyhoùa

Nöôùc sau 
xöû lyù Thieát bò taùch hôi –

loûng aùp löïc thaáp 

Thieát bò taùch hôi –
loûng aùp löïc cao 

Chaát raénKhí saïch 

Khí  

Maùy neùn 
khí  

Chaát thaûi 
loûng 

Thuøng 
chöùa Bôm  

Thieát bò trao 
ñoåi nhieät 

Thieát bò 
taùch chaát 

raén 
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Cô sôû lyù thuyeát 
 
Doøng löu chaát thöôøng ñöôïc chia thaønh hai pha: pha loûng vaø pha khí. Khi gia taêng nhieät 
ñoä vaø aùp suaát, doøng löu chaát seõ ñaït ñeán ñieåm tôùi haïn cuûa noù. Luùc naøy doøng theå hieän caû 
hai tính chaát cuûa pha loûng vaø pha khí: tyû troïng töông ñöông vôùi tyû troïng trong pha loûng, 
trong khi tính khueách taùn (phaân taùn) vaø ñoä nhôùt thì töông ñöông vôùi caùc tính chaát cuûa pha 
khí. Moät soá haèng soá tôùi haïn cuûa moät soá chaát ñöôïc cho trong baûng 
 

Baûng 9.2 Thoâng soá tôùi haïn cuûa caùc chaát voâ cô vaø höõu cô 
 

Chaát  Nhieät ñoä (oC) P (atm) Tyû troïng (g/cm3) 
CO2 31,1 73,0 0,46 
H2O 374,15 218,4 0,323 
NH3 132,4 111,5 0,235 
C6H6 288,5 47,7 0,304 
C6H5CH3 320,6 41,6 0,292 
C6H12 281,0 40,4 0,27 
 

Moät soá xem xeùt thieát keá 
 

• Trích ly duøng doøng tôùi haïn 
 

Trong trích ly duøng doøng tôùi haïn vaán ñeà thieát keá chuû yeáu lieân quan ñeán dung moâi söû duïng. 
Caùc yeáu toá löïa choïn dung moâi bao goàm: 
 

- Heä soá phaân boá 
- Tyû troïng   
- Tính ñoäc haïi 
- Söùc caêng beà maët 
- Tính nguy haïi (aên moøn, chaùy noå) 
- Tính taùi söû duïng vaø khaû naêng thu hoài 
- Aùp suaát vaø nhieät ñoä tôùi haïn 
- Hoaït tính hoaù hoïc (khoâng phaûn öùng vôùi chaát oâ nhieãm) 
- Chi phí 

 Vaät lieäu thöôøng ñöôïc duøng ñeå thieát keá beå trích ly thöøông duøng laø theùp khoâng ræ hoaëc thuûy 
tinh. 
 

• Oxy hoùa duøng doøng tôùi haïn 
 

Trong oxy hoùa duøng doøng tôùi haïn chaát höõu cô seõ bò phaân huûy trong phaûn öùng ñoàng theå, vôùi 
caùc ñaëc tính cuûa doøng tôùi haïn vaø saûn phaåm cuoái cuûa quaù trình thöôøng laø nhö sau 
 

Chaát höõu cô   → CO2 
Chlorine  → chloride 
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Hôïp chaát chöùa nitô → nitrate 
Sulfur   → sulfate 
Phosphorous  → phosphate 

 

Quaù trình naøy coù hieäu quaû veà maët kinh teá khi xöû lyù chaát taûhi loûng vôùi haøm löôïng chaát höõu cô 
chieám 1-20% theo khoái löôïng. 
 

Moät soá xem xeùt thieát keá khaùc bao goàm 
 

- Khaû naêng chòu neùn cuûa chaát thaûi 
- Khaû naêng hình thaønh than 
- Khaû naêng loaïi chaát raén ñöôïc taïo ra 
- Neáu chaát thaûi laø chaát thaûi raén, buøn hay caën lô löûng thì caën phaûi coù kích thöôùc < 

100μm 
 

Vaät lieäu thieát keá laø caùc hôïp kim nickel 
 

9.2. PHÖÔNG PHAÙP SINH HOÏC 
 
Xöû lyù chaát thaûi baèng phöông phaùp sinh hoïc laø söû duïng vi sinh vaät ñeå phaân huûy vaø bieán ñoåi 
chaát höõu cô trong chaát thaûi nhaèm giaûm caùc nguy cô cuûa noù ñoái vôùi moâi tröôøng. Trong quaûn 
lyù chaát thaûi nguy haïi, vieäc xöû lyù chaát höõu cô nguy haïi coù theå thöïc hieän ñöôïc neáu söû duïng 
ñuùng loaøi vi sinh vaät vaø kieåm soaùt quaù trình hôïp lyù. 
 

Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán quaù trình sinh hoïc bao goàm: 
 

- Nguoàn naêng löôïng vaø nguoàn cô chaát: nguoàn naêng löôïng coù theå laø aùnh saùng, phaûn öùng 
oxy hoùa khöû cuûa chaát voâ cô vaø chaát höõu cô. Coøn nguoàn carbon (cô chaát) coù theå laø 
CO2 vaø chaát höõu cô. 

- Quaù trình enzyme 
- Tính coù theå phaân huûy sinh hoïc cuûa cô chaát 
- Tính öùc cheá vaø ñoäc tính cuûa cô chaát ñoái vôùi vi sinh vaät 
- Coäng ñoàng vi sinh vaät  

 

Trong xöû lyù sinh hoïc, vieäc kieåm soaùt vaø duy trì löôïng vi sinh vaät laø raát quan troïng, coù aûnh 
höôûng lôùn ñeán hieäu quaû xöû lyù. Caùc yeáu toá kyõ thuaät aûnh höôûng ñeán quùa trình caàn phaûi kieåm 
soaùt bao goàm: 
 

- Chaát nhaän ñieän töû 
- Ñoä aåm 
- Nhieät ñoä 
- pH 
- Toång chaát raén hoøa tan (< 40.000 mg/L) 
- Chaát dinh döôõng 
- Loaïi beå 



 220

- Nguoàn carbon 
 

Caùc loaïi heä thoáng xöû lyù 
 

Caùc heä thoáng xöû lyù chaát thaûi nguy haïi baèng phöông phaùp sinh hoïc coù theå chia thaønh caùc loaïi 
sau 
 

- Caùc heä thoáng thoâng thöôøng: buøn lô löûng, hieáu khí, kî khí 
- Xöû lyù taïi nguoàn: duøng xöû lyù nöôùc ngaàm vaø ñaát oâ nhieãm 
- Xöû lyù buøn loûng: duøng xöû lyù buøn vôùi haøm löôïng caën töø 5-50% 
- Xöû lyù daïng raén: xöû lyù buøn vaø chaát raén coù ñoä aåm thaáp. 

 

Caùc heä thoáng thoâng thöôøng: töông töï nhö lyù thuyeát ñaõ ñeà caäp trong giaùo trình xöû lyù nöôùc 
thaûi. Tuy nhieân caàn chuù yù trong heä thoáng naøy, vieäc tieàn xöû lyù baèng caùc phöông phaùp hoùa hoïc 
vaø hoùa lyù chieám vai troø heát söùc quan troïng trong vieäc khöû ñoäc tính cuûa chaát thaûi. Vaø löôïng 
buøn dö sinh ra töø quùa trình caàn phaûi kieåm soaùt vaø xöû lyùchaët cheõ.    
 

Xöû lyù taïi nguoàn: 
 

Nhö ñaõ ñeà caäp trong Chöông 5, chaát oâ nhieãm trong moâi tröôøng ñaát toàn taïi ôû ba daïng: töï do, 
haáp phuï hay lieân keát vôùi ñaát vaø hoøa tan. Trong kyõ thuaät naøy veà cô baûn cuõng döïa treân khaû 
naêng phaân huûy chaát höõu cô cuûa vi sinh vaät, tuy nhieân coù moät soá thay ñoåi trong kyõ thuaät. Sô 
ñoà heä thoáng xöû lyù taïi nguoàn nhö sau 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 9.14. Sô ñoà heä thoáng xöû lyù taïi 
nguoàn  

Höôùng doøng chaûy 

Gieáng 
thu Gieáng 
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Gieáng 
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döôõng 

Hình 9.15. sô ñoà xöû lyù taïi nguoàn söû duïng gieáng ñaøo 

Chaát dinh döôõng, O2 

Hoá boå caäp
Hoá thu

Möïc nöôùc tónh 

Hình 9.16 Söû duïng beå loïc ñeå xöû lyù taàng ñaát tieáp giaùp taàng nöôùc ngaàm  

Möïc nöôùc tónh

Chaát dinh döôõng, O2

Hoá boå caäp 
Hoá thu
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Trong kyõ thuaät naøy, yeáu toá giôùi haïn cuûa quaù trình laø vaán ñeà cung caáp oxy. Neáu söû duïng oxy 
saün coù (baèng caùc con ñöôøng khueách taùn) thì thôøi gian caàn xöû lyù coù theå keùo daøi ñeán haøng 
traêm naêm vì vaäy trong caùc heä thoáng naøy, oxygen thöôøng ñöôïc cung caáp theâm vaøo. Trong caùc 
heä thoáng naøy, hydrogen peroxide cuõng ñöôïc ñöa vaøo vôùi hai muïc ñích 
 

- Cung caáp oxy cho vi sinh vaät qua phaûn öùng phaân huûy 2H2O2 → 2H2O + O2 
- Oxy hoùa chaát höõu cô khoù phaân huûy 

 
Haøm löôïng H2O2 trong nöôùc bôm vaøo ñaát khoaûng 100 – 500 mg/L ñeå traùnh aûnh höôûng ñoäc 
tính cuûa hydrogen peroxide leân vi sinh vaät (hydrogen peroxide coù noàng ñoä trong nöôùc vaøo > 
1000 mg/L seõ gaây ñoäc vôùi vi sinh vaät). Ñeå vi sinh vaät coù theå thích nghi daàn vôùi hydrogen 
peroxide, taïi thôøi ñieåm ban ñaàu noàng ñoä hydrogen peroxide trong nöôùc bôm vaøo laø 50 mg/L, 
sau ñoù noàng ñoä seõ ñöôïc taêng daàn ñeán möùc giaù trò nhö treân. 
 
Trong xöû lyù taïi nguoàn, vieäc nghieân cöùu kyõ löôõng caùc ñaëc tính vuøng oâ nhieãm, tính chaát cuûa 
chaát oâ nhieãm, vi sinh vaät cuûa vuøng ñaát oâ nhieãm coù tính quyeát ñònh raát nhieàu ñeán thaønh coâng 
cuûa quaù trình. Nhìn chung khi quyeát ñònh vieäc xöû lyù taïi nguoàn caàn tuaân thuû naêm böôùc phaân 
tích nhö sau 
 

1. Nghieân cöùu möùc ñoä oâ nhieãm vaø cheá ñoä doøng chaûy cuûa taàng nöôùc ngaàm taïi khu vöïc oâ 
nhieãm 

2. Ñaùnh giaù tính khaû thi  
3. Nghieân cöùu chi tieát caùc ñaëc tính cuûa vuøng ñaát bò oâ nhieãm (ñoä xoáp, ñoä aåm, ñoä thoâng 

thoaùng cuûa ñaát..) 
4. Phaân tích caùc thoâng soá lyù-hoùa ñeå phaân bieät quaù trình sinh hoïc laø voâ tính hay höõu tính 
5. Ñaùnh giaù sinh hoïc ñeå xaùc ñònh hieäu quaû cuûa quaù trình 

 
Xöû lyù buøn loûng 
 
Phöông phaùp naøy chaát thaûi (buøn, chaát thaûi raén, ñaát oâ nhieãm) ñöôïc ñaûo troän vôùi nöôùc trong 
thieát bò troän ñeå taïo daïng seät. Trong phöông phaùp naøy, vieäc khuaáy troän khoâng nhöõng laøm 
ñoàng nhaát khoái chaát thaûi maø coøn coù caùc taùc duïng ñaåy nhanh moät soá quaù trình nhö sau 
 

- Phaù vôõ caùc haït (giaûm kích thöôùc cuûa khoái chaát raén) 
- Goùp phaàn laøm taêng quaù trình giaûi haáp 
- Taêng cöôøng khaû naêng tieáp xuùc giöõa vi sinh vaät vaø chaát oâ nhieãm 
- Taêng cöôøng thoâng khí 
- Giuùp cho quaù trình bay hôi cuûa chaát oâ nhieãm nhanh hôn 
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Sô ñoà moät heä thoáng xöû lyù ñöôïc minh hoïa Hình 9.13   

 
Hình 9.17. Sô ñoà heä thoáng xöû lyù daïng seät aùp duïng xöû lyù ñaát oâ nhieãm 

 
Hieäu quaû cuûa quaù trình phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá sau 
 

- Quùa trình xöû lyù sô boä: quaù trình vôùi muïc ñích laøm gia taêng hieäu quaû giaûi haáp vaø giaûm 
naêng löôïng söû duïng 

- Quaù trình giaûi haáp 
- Noàng ñoä cuûa chaát raén trong beå phaûn öùng: haøm löôïng chaát raén coù theå thay ñoåi 5-50% 

(theo troïng löôïng khoâ), ñeå duy trì haøm löôïng lô löûng 30-40%. 
- Thieát keá thieát bò khuaáy troän 
- Thôøi gian löu 

 
Xöû lyù daïng raén: 
 
Laø kyõ thuaät ñöôïc duøng ñeå xöû lyù buøn thaûi, chaát thaûi raén, hay ñaát oâ nhieãm coù haøm löôïng aåm 
thaáp hay khoâ hoaøn toaøn baèng phöông phaùp sinh hoïc. Kyõ thuaät xöû lyù baèng phöông phaùp naøy 
ñöôïc chia thaønh 3 loaïi chính nhö sau 

Ñaát oâ nhieãm 

Nöôùc tuaàn 
hoaøn

Nöôùc tuaàn hoaøn

Xay, nghieàn Saøng 
quay

Nöôùc saïch 

Vaät lieäu thoâ [<1/4in (4mm)]

Nöôùc tuaàn 
hoaøn Ñaát saïch

Chaát dinh 
döôõng 

VSV Phaân loaïi baèng caùnh  khuaáy

Quaït thoåi 

Nöôùc tuaàn hoaøn 

Chaát raén sau xöû lyù 

Eùp buøn
Hoà phaûn öùng sinh 

caùt 

Nöôùc saïch 
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- Söû duïng ñaát nhö laø moät beå phaûn öùng: kyõ thuaät naøy lôïi duïng baûn chaát lyù-hoùa vaø caùc 
heä vi sinh vaät trong ñaát ñeå xöû lyù chaát thaûi. Trong kyõ thuaät naøy, chaát thaûi seõ ñöôïc troän 
vôùi ñaát beà maët theo löôïng ñöôïc kieåm soaùt chaët cheõ.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Composting: phöông phaùp naøy söû duïng vi sinh vaät phaân huûy chaát thaûi höõu cô thaønh 
muøn höõu cô 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Hình 9.18. Hình aûnh moät khu vöïc xöû lyù chaát raén 

Hình 9.19. Quaù trình composting chaát thaûi daïng chaát ñoáng 

 

 
Hình 9.20. Quaù trình composting chaát thaûi trong beå phaûn öùng kín 
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- Heaping: laø quaù trình aùp duïng keát hôïp caû hai quaù trình treân ñeå xöû lyù chaát thaûi. 
 
 
9.3 PHÖÔNG PHAÙP NHIEÄT 
 
Ñaây laø kyõ thuaät xöû lyù chaát thaûi nguy haïi coù nhieàu öu ñieåm hôn caùc kyõ thuaät xöû lyù khaùc ñöôïc 
söû duïng ñeå xöû lyù chaát thaûi nguy haïi khoâng theå choân laáp maø coù khaû naêng chaùy.  Phöông phaùp 
naøy ñöôïc aùp duïng cho taát caû caùc daïng chaát thaûi raén, loûng, khí. Trong phöông phaùp naøy, nhôø 
söï oxy hoùa vaø phaân huûy nhieät, caùc chaát höõu cô seõ ñöôïc khöû ñoäc tính vaø phaù vôõ caáu truùc. Tuøy 
theo thaønh phaàn cuûa chaát thaûi maø khí sinh ra töø quaù trình ñoát coù thaønh phaàn khaùc nhau. Nhìn 
chung, thaønh phaàn khí thaûi cuõng coù caùc thaønh phaàn nhö saûn phaåm chaùy thoâng thöôøng (buïi, 
CO2, CO, SOX, NOX). Tuy nhieân trong thaønh phaàn khí thaûi coøn coù caùc thaønh phaàn khaùc nhö 
HCl, HF, P2O5, Cl2…Beân caïnh caùc öu ñieåm laø phaân huûy gaàn nhö hoaøn toaøn chaát höõu cô (hieäu 
quaû ñeán 99,9999%), thôøi gian xöû lyù nhanh, dieän tích coâng trình nhoû goïn, xöû lyù chaát thaûi nguy 
haïi baèng phöông phaùp nhieät cuõng coù moät nhöôïc ñieåm laø coù theå sinh ra khí ñoäc haïi (dioxin vaø 
furan) khi ñoát chaát höõu cô chöùa clo trong ñieàu kieän söû duïng loø ñoát khoâng ñaûm baûo veà maët kyõ 
thuaät hay cheá ñoä vaän haønh khoâng ñöôïc kieåm soaùt chaët cheõ. Ñeå giaûm khaû naêng hình thaønh 
dioxin (hay furan), ngöôøi ta thöôøng kieåm soaùt nhieät ñoä cuûa khí sau ñoát moät caùch chaët cheõ. 
Thoâng thöôøng, ñeå haïn cheá söï hình thaønh dioxin (furan), ngöôøi ta khoáng cheá nhieät ñoä trong loø 
ñoát hai caáp. Nhieät ñoä trong buoàng thöù caáp ñöôïc duy trì treân 1200oC, sau ñoù khí thaûi loø ñoát 
(saûn phaåm chaùy) seõ ñöôïc giaûm nhieät ñoä ngay laäp töùc   xuoáng döôùi 200oC tröôùc khi ñöa qua 
heä thoáng xöû lyù khí thaûi. Hieän nay caùc thieát bò loø ñoát sau thöôøng ñöôïc söû duïng: 
 

- Loø ñoát chaát loûng 
- Loø ñoát thuøng quay 
- Loø ñoát gi coá ñònh  
- Loø ñoát taàng soâi 
- Loø xi maêng 
- Loø hôi 
 

Loø ñoát chaát loûng: ñöôïc söû duïng ñeå ñoát caùc chaát thaûi nguy haïi höõu cô coù theå bôm ñöôïc, 
ngoaøi ra coøn keát hôïp ñeå ñoát chaát thaûi nguy haïi daïng khí. Chaát loûng seõ ñöôïc phun vaøo loø ñoát 
döôùi daïng söông buïi vôùi kích thöôùc gioït loûng töø 1μm trôû leân. Loaïi thieát bò naøy thöôøng coù 
daïng hình truï naèm ngang, tuy nhieân trong tröôøng hôïp chaát thaûi loûng coù haøm löôïng chaát voâ cô 
cao thì thieát bò coù daïng thaúng ñöùng. Sô ñoà moät thieát bò ñoát chaát loûng ñöôïc minh hoïa trong 
hình sau. 
 

Thieát bò naøy coù nhöõng öu vaø nhöôïc ñieåm sau 
 

Öu ñieåm: 
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- Ñoát ñöôïc nhieàu loaïi chaát thaûi loûng nguy haïi 
- Khoâng yeâu caàu laáy tro thöôøng xuyeân 
- Thay ñoåi nhieät ñoä nhanh choùng theo toác ñoä nhaäp lieäu 
- Chi phí baûo trì thaáp 

 

Nhöôïc ñieåm 
- Chæ aùp duïng ñöôïc ñoái vôùi caùc chaát loûng coù theå nguyeân töû hoùa 
- Caàn cung caáp ñeå quaù trình chaùy ñöôïc hoøan taát vaø traùnh ngoïn löûa taùc ñoäng leân gaïch 

chòu löûa 
- Deã bò ngheït beùc phun khi chaát thaûi loûng coù caën 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 9.21. Sô ñoà loø ñoát chaát loûng 
 

Loø ñoát thuøng quay: thöôøng ñöôïc söû duïng ñeå ñoát chaát thaûi raén, buøn, khí vaø chaát loûng. Thieát 
bò thöôøng coù daïng hình truï coù theå ñaët naèm ngang, hay nghieâng moät goùc so vôùi maët ngang 
hoaëc thaúng ñöùng. Thuøng thöôøng quay vôùi vaän toác 0,5-1 voøng/phuùt, thôøi gian löu cuûa chaát 
thaûi raén trong loø töø 0,5-1,5 giôø vôùi löôïng chaát thaûi raén naïp vaøo loø chieám khoaûng 20% theå 
tích loø. Thieát bò loø ñoát daïng naøy coù nhieät ñoä trong loø coù theå leân ñeán treân 1400oC, vì vaäy coù 
theå phaân huûy ñöôïc caùc chaát höõu cô khoù phaân huûy nhieät. loø ñoát thuøng quay thöôøng coù kích 
thöôùc cô baûn nhö sau ñöôøng kính trong khoaûng 1,5 – 3,6 m vôùi chieàu daøi töø 3 ñeán 9m. Tyû leä 
ñöôøng kính theo chieàu daøi neân theo tyû leä 4:1. Moät soá öu vaø nhöôïc ñieåm cuûa loø ñoát thuøng 
quay nhö sau: 
 

+ Öu ñieåm: 
 

- Aùp duïng cho caû chaát thaûi raén vaø loûng 
- Coù theå ñoát rieâng chaát loûng vaø chaát raén hoaëc keát hôïp ñoát caû chaát raén vaø chaát loûng 
- Khoâng bò ngheït gi(væ loø) do coù quaù trình naáu chaûy  
- Coù theå naïp chaát thaûi ôû daïng thuøng hoaëc khoái 
- Linh ñoäng trong cô caáu naïp lieäu 
- Cung caáp khaû naêng xaùo troän chaát thaûi vaø khoâng khí cao 
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- Quaù trình laáy tro lieân tuïc maø khoâng aûnh höôûng ñeán quaù trình chaùy 
- Kieåm soaùt ñöôïc thôøi gian löu cuûa chaát thaûi trong thieát bò 
- Coù theå naïp chaát thaûi tröïc tieáp maø khoâng caàn phaûi xöû lyù sô boä gia nhieät chaát thaûi 
- Coù theå vaän haønh ôû nhieät ñoä treân 1400oC 

 
 
 
 

+ Nhöôïc ñieåm: 
 

- Chi phí ñaàu tö cao 
- Vaän haønh phöùc taïp 
- Yeâu caàu löôïng khí dö lôùn do thaát thoaùt qua caùc khôùp noái 
- Thaønh phaàn tro trong khí thaûi ra cao 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 9.22. Sô ñoà loø ñoát thuøng quay 
 

Loø ñoát gi/væ coá ñònh: loø naøy veà cô cheá gioáng nhö loø ñoát thuøng quay nhöng khoâng coù phaàn di 
ñoäng. Trong buoàng thöù caáp, löôïng khí cung caáp thöôøng khoaûng 50-80% löôïng khí yeâu caàu 
vôùi muïc ñích ñeå cho hai quaù trình nhieät phaân vaø chaùy xaûy ra ñoàng thôøi. Trong buoàng thöù 
caáp, saûn phaåm cuûa quaù trình  nhieät phaân vaø chaát höõu cô bay hôi ñöôïc tieáp tuïc ñoát. Löôïng khí 
caàn thieát ôû buoàng thöù caáp ñaït töø 100  ñeán 200 % löôïng khí yeâu caàu theo lyù thuyeát.  
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Hình 9.23. Loø ñoát ghi coá ñònh 
 
Loø ñoát taàng soâi:   ñöôïc söû duïng ñeå xöû lyù caû chaát thaûi loûng, buøn vaø chaát thaûi khí nguy haïi,  
trong ñoù chaát thaûi ñöôïc ñöa vaøo lôùp vaät lieäu laø caùt, haït nhoâm, caïcboânaùt canxi. Quaù trình 
oxyhoùa nhieät phaân xaûy ra trong lôùp vaät lieäu naøy. Nhieät ñoä vaän haønh cuûa thieát bò khoaûng 
760-870oC vaø löôïng khí caáp seõ ñöôïc caáp dö so vôùi 
lyù thuyeát khoaûng 25-150%. Öu ñieåm cuûa loø ñoát 
taàng soâi laø khaû naêng caáp nhieät cho chaát thaûi ñeán 
nhieät ñoä chaùy raát cao, ít sinh ra buïi, nhieät ñoä oån 
ñònh. Sô ñoà loø ñoát taàng soâi ñöôïc trình baøy trong 
hình 9.24. Loø ñoát taàng soâi coù öu vaø nhöôïc ñieåm 
nhö sau 
 
Öu ñieåm 

- Coù theå ñoát ñöôïc caû ba daïng chaát thaûi raén, 
loûng vaø khí 

- Thieát keá ñôn giaûn vaø hieäu quaû nhieät cao 
- Nhieät ñoä khí thaûi thaáp vaø löôïng khí dö yeâu 

caàu nhoû 
- Hieäu quaû ñoát cao do dieän tích beà maët tieáp 

xuùc lôùn 
- Löôïng nhaäp lieäu khoâng caàn coá ñònh 

 
Nhöôïc ñieåm 
 

- Khoù taùch phaàn khoâng chaùy ñöôïc 
- Lôùp dòch chuyeån phaûi ñöôïc tu söûa vaø baûo trì 
- Coù khaû naêng phaù vôõ lôùp ñeäm 
- Nhieät ñoä ñoát bò khoáng cheá do neáu cao hôn 815oC coù khaû naêng phaù vôõ lôùp ñeäm 
- Chöa ñöôïc söû duïng nhieàu trong xöû lyù chaát thaûi nguy haïi 
 

Loø xi maêng: veà thöïc chaát ñaây laø daïng loø ñoát thuøng quay. Tuy nhieân trong loø naøy chaát thaûi 
ñöôïc söû duïng nhö laø nguyeân lieäu cho quaù trình nung Lin-ke. Veà maët xöû lyù chaát thaûi nguy 
haïi, loø naøy cuõng coù caùc öu ñieåm töông töï nhö loø ñoát thuøng quay, tuy nhieân noù coù lôïi hôn laø 
taän duïng ñöôïc nhieät löôïng phaùt sinh do quaù trình ñoát chaát thaûi. Hình 9.25 trình baøy sô ñoà 
nguyeân lyù moät loø ñoát xi maêng 
 
Nhìn chung tuøy theo baûn chaát chaát thaûi vaø loaïi chaát thaûi maø caùc quaù trình neâu treân ñöôïc 
choïn löïa, tuy nhieân coù theå löïa choïn döïa theo baûng sau 
 

 
 
Hình 9.24. Sô ñoà loø ñoát taàng soâi 
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Loø hôi: ñoái vôùi caùc chaát thaûi coù nhieät trò cao ñöôïc söû duïng nhö laø nhieân lieäu cho loø hôi. Tuy 
nhieân caàn löu yù ñeán vaán ñeà xöû lyù khí thaûi cuûa quaù trình ñoát ñeå traùnh vieäc hình thaønh caùc saûn 
phaåm phuï laø caùc khí ñoäc haïi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 9.25. Sô ñoà nguyeân lyù loø xi maêng 
 
 

9.4. PHÖÔNG PHAÙP OÅN ÑÒNH HOÙA RAÉN 
 

 Oån ñònh vaø hoùa raén laø quaù trình laøm taêng caùc tính chaát vaät lyù cuûa chaát thaûi, giaûm khaû naêng 
phaùt taùn vaøo moâi tröôøng hay laøm giaûm tính ñoäc haïi cuûa chaát oâ nhieãm. Phöông phaùp naøy 
ñöôïc söû duïng roäng raõi trong quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi. Phöông phaùp naøy thöôøng ñöôïc aùp 
duïng trong caùc tröôøng hôïp sau: 
 

- Xöû lyù chaát thaûi nguy haïi 
- Xöû lyù chaát thaûi töø quaù trình khaùc (ví duï tro cuûa quaù trình nhieät)  
- Xöû lyù ñaát bò oâ nhieãm khi haøm löôïng chaát oâ nhieãm cao trong ñaát cao 

 

Laøm oån ñònh laø moät quaù trình maø chaát theâm vaøo ñöôïc troän vôùi chaát thaûi ñeå giaûm tôùi möùc toái 
thieåu khaû naêng phaùt taùn cuûa chaát nguy haïi ra khoûi khoái chaát thaûi vaø giaûm tính ñoäc haïi cuûa 
chaát thaûi. nhö vaäy quaù trình laøm oån ñònh coù theå ñöôïc moâ taû nhö moät quaù trình nhaèm laøm cho 
caùc chaát gaây oâ nhieãm bò gaén töøng phaàn hoaëc hoaøn toaøn bôûi caùc chaát keát dính hoaëc caùc chaát 
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bieán ñoåi khaùc. Cuõng töông töï nhö vaäy, quaù trình ñoùng raén laø moät quaù trình söû duïng caùc chaát 
phuï gia laøm thay ñoåi baûn chaát vaät lyù cuûa chaát thaûi (thay ñoåi tính keùo, neùn hay ñoä thaám).  
Nhö vaäy muïc tieâu cuûa quaù trình laøm oån ñònh vaø hoùa raên laø laøm giaûm tính ñoäc haïi vaø tính di 
ñoäng cuûa chaát thaûi cuõng nhö laøm taêng caùc tính chaát cuûa vaät lieäu ñaõ ñöôïc xöû lyù 
 

9.4.1. Cô Cheá Cuûa Quaù Trình 
 
Coù raát nhieàu cô cheá khaùc nhau xaûy ra trong quaù trình oån ñònh chaát thaûi, tuy nhieân quaù trình 
oån ñònh chaát thaûi ñat keát quaû toát khi thöïc hieän ñöôïc moät trong caùc cô cheá sau: 
 

- Bao vieân ôû möùc kích thöôùc lôùn (macroencapsulation) 
- Bao vieân ôû möùc kích thöôùc nhoû (microencapsulation) 
- Haáp thuï 
- Haáp phuï 
- Keát tuûa 
- Khöû ñoäc 

 
Bao vieân ôû möùc kích thöôùc lôùn: laø cô cheá trong ñoù caùc thaønh phaàn nguy haïi bò bao boïc vaät lyù 
trong moät khuoân coù kích thöôùc nhaát ñònh, vaø thaønh phaàn nguy haïi naèm trong vaät lieäu ñoùng 
raén ôû daïng khoâng lieân tuïc. Hoãn hôïp raén naøy veà sau coù theå bò vôõ ra thaønh caùc maûnh khaù lôùn 
vaø caùc chaát nguy haïi khoâng theå phaân taùn ra ngoaøi. Caû khoái chaát ñaõ ñöôïc ñoùng raén coù theå bò 
vôõ theo thôøi gian do caùc aùp löïc moâi tröôøng taùc duïng leân. Caùc aùp löïc naøy bao goàm caùc chu kyø 
khoâ vaø aåm hay laïnh, noùng vaø laïnh, do caùc chaát loûng thaám qua vaø caùc aùp löïc vaät lyù khaùc. 
Nhö vaäy, caùc thaønh phaàn ñaõ bò ñoùng raén theo cô cheá bao vieân ôû möùc coù kích thöôùc lôùn coù 
theå bò phaân taùn ra ngoaøi neáu nhö tính toaøn theå cuûa noù bò phaù vôõ. Möùc ñoä bao vieân ôû möùc 
kích thöôùc lôùn naøy ñöôïc taêng leân theo loaïi vaø naêng löôïng tieâu toán ñeå troän ñoùng vieân noù. 
 
Bao vieân côõ möùc kích thöôùc nhoû: caùc thaønh phaàn nguy haïi ñöôïc bao ôû caáu truùc tinh theå cuûa 
khuoân ñoùng raén ôû qui moâ raát nhoû. Keát quaû laø, neáu nhö chaát  ñaõ ñöôïc ñoùng raén bò vôõ ôû daïng 
caùc haït töông ñoái nhoû thì ña soá caùc chaát nguy haïi ñoù vaàn giöõ nguyeân ôû theå bò bao boïc. Nhö 
vaäy, tuy caùc chaát nguy haïi ñöôïc bao vieân ôû möùc kích thöôùc nhoû, nhöng chaát thaûi nguy haïi 
khoâng bieán ñoåi tínbh chaát vaät lyù neân toác ñoä phaân taùn cuûa noù ra moâi tröôøng vaàn phuï thuoäc 
vaøo kích thöôùc bò vôõ ra theo thôøi gian cuûa vieân bao vaø toác ñoä phaân taùn taêng khi kích thöôùc 
haït giaûm. Cuõng nhö bao vieân ôû möùc kích thöôùc lôùn, ôû möùc kích thöôùc nhoû, caùc chaát nguy haïi 
ñöôïc bao vaät lyù baèng caùc chaát keát dính khaùc nhua nhö xi maêng, xæ than, voâi, vaø ñoä beàn cuûa 
noù taêng khi taêng chi phí naêng löôïng cho vieäc troän vaø ñoùng vieân noù. 
 
Haáp thuï: laø quaù trình ñöa chaát thaûi nguy haïi ôû daïng loûng vaøo beân trong chaát haáp thuï. Caùc 
chaát haáp thuï hay ñöôïc söû duïng laø: ñaát, xæ than, buïi loø nung xi maêng, buïi loø nung voâi, caùc 
khoaùng (bentonite, cao lanh, vermiculite vaø zeolite), muøn cöa, coû khoâ vaø rôm khoâ.  
 
Haáp phuï: laø quaù trình giöõ chaát nguy haïi treân beà maët cuûa chaát haáp phuï ñeå chuùng khoâng phaùt 
taùn vaøo moâi tröôøng. Khoâng gioáng nhö quaù trình phuû ñoùng vieân ôû treân, khi thöïc hieän cô cheá 
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naøy, khoái chaát raén khi bò vôõ ra chaát nguy haïi coù theå thoaùt ra ngoaøi. Ñeå ñoùng raén caùc chaát 
thaûi höõu cô ñaát seùt bieán tính thöôøng ñöôïc söû duïng. Ñaát seùt loaïi naøy laø ñaát seùt ñöôïc bieán ñoåi 
baèng caùch thay caùc cation voâ cô ñöôïc haáp phuï treân beà maët ñaát seùt baèng cation höõu cô maïch 
daøi ñeå taïo ñaát seùt organophilic. Caùc phaân töû nguy haïi seõ bò haáp phuï vaøo thaïch cao vaø chuùng 
khoâng theå thoaùt ra moâi tröôøng. 
 
Keát tuûa: quaù trình hoùa raén noùi chung seõ laøm keát tuûa caùc thaønh phaàn nguy haïi trong chaát thaûi 
thaønh daïng oån ñònh hôn raát nhieàu. Caùc chaát keát tuûa laø caùc thaønh phaàn cuûa chaát duøng ñeå hoùa 
raén nhö hydroxít, sulfua, silica, carbonate vaø phosphate. Quaù trình naøy ñ0öôïc söû duïng ñeå 
ñoùng raén caùc chaát thaûi nguy haïi voâ cô nhö buøn hydroxyùt kim loaïi. Ví duï carbonate kim loaïi 
thöôøng ít tan hôn hydroxyùt kim loaïi. Vôùi pH cao, phaûn öùng hoùa hoïc seõ xaûy ra vaø taïo thaønh 
carbonate kim loaïi töø hydroxyùt kim loaïi theo phaûn öùng nhö sau 
 
Me(OH)2 + H2CO3  → MeCO3 + H2O 
 
Tính vónh cöûu cuûa carbonate kim loaïi phuï thuoäc vaøo moät soá yeáu toá trong ñoù coù pH. Ôû moâi 
tröôøng pH thaáp, kim loaïi vaãn coù theå bò hoøa tan laïi vaø noù coù theå thoaùt töï do ra ngoaøi moâi 
tröôøng. 
 

Khöû ñoäc: laø caùc chuyeån hoùa hoùa hoïc xaûy ra trong quaù trình oån ñònh hoùa raén . quaù trình naøy 
seõ giuùp chuyeån chaát ñoäc haïi thaønh chaát khoâng ñoäc haïi. Quaù trình khöû ñoäc xaûy ra laø do keát 
quaû cuûa caùc phaûn öùng hoùa hoïc vôùi caùc thaønh phaàn cuûa chaát keát dính, tröôøng hôïp ñieån hình 
veà khöû ñoäc laø chuyeån croâm töø hoaù trò VI thaønh croâm hoùa trò III khi hoùa raén chaát thaûi nguy 
haïi chöùa croâm baèng xi maêng hay chaát keát dính coù nguoàn goác töø xi maêng. 
 

9.4.2. Coâng ngheä oån ñònh hoùa raén 
 

Trong xöû lyù chaát thaûi nguy haïi, ñaây laø quaù trình ñöôïc söû duïng roäng raõi ñeå xöû lyù chaát thaûi 
nguy haïi voâ cô. Tröôùc khi thöïc hieän quaù trình hoùa raén/oån ñònh, buøn thaûi caàn phaûi ñöôïc taùch 
nöôùc, ñieàu chænh pH cho ñaït yeâu caàu vaø chuyeån kim loaïi sang daïng khoâng hoøa tan ñeå giaûm 
khaû naêng dòch chuyeån cuûa chaát nguy haïi. hieäu quaû cuûa quaù trình phuï thuoäc raát nhieàu vaøo 
chaát söû duïng ñeå oån ñònh hoùa raén. Moät soá chaát phuï gia thöôøng ñöôïc söû duïng ñeå oån ñònh hoùa 
raén chaát thaûi nguy haïi ñöôïc trình baøy trong baûng 
 

Baûng 9.3 Ví duï veà moät soá loaïi chaát thaûi vaø tính töông thích cuûa phuï gia hoùa raén söû duïng 
 

Thaønh phaàn chaát 
thaûi 

Ximaêng pozzolan Nhieät deûo Polymert höõu 
cô 

Caùc chaát höõu cô 
khoâng phaân cöïc: 
daàu môõ, 
hydrocarbon 
thôm, 
hydrocarbon chöùa 

Coù theå ngaên caûn quaù 
trình laéng. Ñoäc cöùng 
bò giaûm theo thôøi 
gian. Chaát deã bay 
hôi coù theå thoaùt ra 
ngoaøi khi khuaáy 

Coù theå ngaên caûn quaù 
trình laéng. Ñoä cöùng bò 
giaûm theo thôøi gian.  
Chaát deã bay hôi coù 
theå thoaùt ra ngoaøi khi 
khuaáy troän. Coù hieäu 

Caùc chaát höõu 
cô coù theå bò 
bay hôi khi bò 
nung noùng. 
Coù hieäu quaû 
khi ñöôïc thöïc 

Coù theå ngaên 
caûn quaù trình 
laéng. Coù hieäu 
quaû khi ñöôïc 
thöïc hieän trong 
ñieàu kieän thích 
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Clo, PCB troän. Coù hieäu quûa khi 
ñöôïc thöïc hieän trong 
ñieàu kieän thích hôïp 

quûa khi ñöôïc thöïc 
hieän trong ñieàu kieän 
thích hôïp 

hieän trong 
ñieàu kieän 
thích hôïp. 

hôïp. 

 
Baûng 9.3 Ví duï veà moät soá loaïi chaát thaûi vaø tính töông thích cuûa phuï gia hoùa raén söû duïng 
(tieáp theo) 
 
Thaønh phaàn chaát 

thaûi 
Ximaêng pozzolan Nhieät deûo Polymert höõu 

cô 
Caùc chaát höõu cô 
phaân cöïc: coàn, 
phenol, axit höõu 
cô, glycol 

Phenol laøm chaäm moät 
caùch ñaùng keå quaù trình 
laéng vaø seõ laøm giaûm ñoä 
beàn trong moät thôøi gian 
ngaén.  

Phenol laøm chaäm moät 
caùch ñaùng keå quaù trình 
laéng vaø seõ laøm giaûm 
ñoä beàn trong moät thôøi 
gian ngaén. Coàn coù theå 
laøm chaäm quaù trình 
laéng. Ñoä beàn bò giaûm 
trong moät thôøi gian 
daøi. 

Caùc chaát höõu 
cô coù theå bò 
bay hôi khi bò 
nung noùng 

Khoâng aûnh 
höôùng ñeán quaù 
trình laéng 

Caùc axít nhö axít 
clohydric, axít 
flohydric 

Khoâng aûnh höôùng tôùi quaù 
trình laéng. Xi maêng seõ 
laøm trung hoøa axít coù hieäu 
quaû cao.  

Khoâng aûnh höôùng tôùi 
quaù trình laéng. Töông 
thích seõ trung hoøa axít. 
Coù hieäu quaû toát. 

Caàn phaûi trung 
hoaø tröôùc khi 
phoái troän. 

Caàn phaûi trung 
hoaø tröôùc khi 
phoái troän. 
Ureformaldehy
te thích hôïp 
trong tröôøng 
hôïp naøy. 

Caùc chaát oâxy 
hoùa: natri 
hypochlorate, 
kali 
permanganate, 
nitric acid, kali 
dichromate 

Töông thích Töông thích Coù theå gaây vôõ 
khuoân, chaùy 

Coù theå gaây vôõ 
khuoân, chaùy 

Caùc muoái voâ cô: 
sunphat, nitrate, 
nhoùm halogen, 
xyanua 

Laøm taêng thôøi gian laéng. 
Giaûm ñoä beàn. Sunphate coù 
theå laøm chaäm quaù trình 
laéng vaø gaây ra söï vôõ vuïn 
tröø khi söû duïng loaïi xi 
maêng ñaëc bieät. Sulfate 
laøm taêng nhanh caùc phaûn 
öùng khaùc 

Muoái halogen raát deã bò 
chieát ra vaø laøm chaäm 
quaù trình laéng. Caùc 
muoái sulfate coù theå 
laøm chaäm hoaëc taêng 
nhanh caùc phaûn öùng 

Caùc muoái 
sulfate vaø 
halogen coù theå 
laøm maát nöôùc 
hoaëc hydrate 
hoùa laïi, coù theå 
gaây vôõ vuïn   

Töông thích 

Caùc kim loaïi 
naêng nhö chì, 
croân, cadmi, 
asen, thuûy ngaân 

Töông thích. Coù hieäu quaû 
cao ôû ñieàu kieän thích hôïp 

Töông thích. Coù hieäu 
quaû roõ reät ñoái vôùi chì, 
cadmi, croâm 

Töông thích. 
Coù hieäu quaû roõ 
reät ñoái vôùi chì, 
cadmi, croâm 

Töông thích. 
Coù hieäu quaû roõ 
reät vôùi asen 

Caùc chaát phoùng Töông thích Töông thích Töông thích Töông thích 
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xaï 
 
 

9.4.3 Caùc chaát phuï gia thöôøng duøng ñeå oån ñònh hoùa raén chaát thaûi nguy haïi 
 

Xi maêng : laø chaát hay ñöôïc söû duïng nhaát ñeå ñoùng raén chaát thaûi nguy haïi. loaïi xi maêng thoâng 
duïng nhaát laø xi maêng portland ñöôïc saûn xuaát baèng caùch nung hoãn hôïp ñaù voâi vôùi thaïch cao 
(hoaëc chaát silicat khaùc) trong loø nung nhieät ñoä cao. Loø nung taïo ra Lin-ke, ñoù laø hoãn hôïp cuûa 
canxi, silic, nhoâm vaø oxít saét. Thaønh phaàn chính laø caùc silicat can xi (3CaO.SiO2 vaø 
2CaO.SiO2). Quaù trình hoùa raén chaát thaûi nguy haïi baèng xi maêng ñöôïc thöïc hieän baèng caùch 
troän thaúng chaát thaûi vaøo xi maêng, sau ñoù cho nöôùc vaøo ñeå thöïc hieän quaù trình hydrate hoùa 
trong tröôøng hôïp chaát thaûi khoâng ñuû nöôùc. Quaù trình hydrate hoùa xi maêng taïo thaønh moät caáu 
truùc tinh theå ñöôïc taïo thaønh töø canxi-nhoâm-silicat, keát quaû laø noù taïo thaønh khoái gioáng nhö 
quaëng vaø cöùng. 
Döôùi daïng ñôn giaûn, phaûn öùng cuûa 3CaO.SiO2 vaø 2CaO.SiO2 ñöôïc bieåu dieãn baèng phöông 
trình sau 
 
2(3CaO.SiO2) + 6H2O  →  3CaO.2SiO2.3H2O + 3Ca(OH)2 
 
2(2CaO.SiO2) + 4H2O  →  3CaO.2SiO2.3H2O + Ca(OH)2 
 
caùc phaûn öùng phuï khaùc xaûy ra trong quaù trình hydrate hoùa cuûa ximaêng portland coøn taïo ra 
caùc gel silicat. Caùc phaûn öùng naøy xaûy ra raát chaäm. Phaûn öùng xaûy ra nhanh nhaát trong 
ximaêng portland laø 
 
3CaO.Al2O3 + 6H2O → 3CaO.Al2O3.6H2O + nhieät 
 
Quaù trình ñoùng raén treân cô sôû xi maêng ñöôïc xem nhö laø thích hôïp nhaát vôùi caùc chaát thaûi voâ 
cô, ñaëc bieät laø caùc chaát thaûi coù chöùa kim loaïi naëng. Vì xi maêng coù ñoä pH cao neân caùc kim 
loaïi naëng ñöôïc giöõ döôùi daïng caùc hydroxyùt hoaëc muoái carbonate. Moät soá nghieân cöùu ñaõ chæ 
ra nhieàu kim loaïi nhö chì, ñoàng, keõm, thieác, cadmi, croâm khi troän vôùi vöõa xi maêng ñaõ bò coá 
ñònh hoùa hoïc taïo thaønh hôïp chaát khoâng theå hoøa tan. Xi maêng coù theå söû duïng toát ñoùng raén 
caùc chaát thaûi voâ cô nhö buøn hydroxyùt kim loaïi töø ngaønh coâng nghieäp maï. 
 
Ñoái vôùi chaát thaûi höõu cô, chaát höõu cô can thieäp vaøo quaù trình thuûy phaân xi maêng daãn tôùi ñoä 
beàn cuûa hoãn hôïp giaûm vaø khoù ñoùng raén. neáu söû duïng xi maêng ñeå oån ñònh  chaát thaûi nguy haïi 
höõu cô caàn phaûi theâm chaát phuï trôï ñeå giaûm söï can thieäp cuûa chaát höõu cô vaøo quaù trình thuûy 
phaân xi maêng vaø laøm taêng tính oån ñònh cuõa hoãn hôïp. Caùc chaát phuï gia naøy coù theå laø ñaát seùt 
tö nhieân, thuûy tinh loûng,… 
 
Vieäc söû duïng xi maêng ñeå hoùa raén chaát thaûi nguy haïi coù nhieàu öu ñieåm vì giaù reû, thieát bò 
nhaøo troän ñôn giaûn, thieát bò khuoân ñuùc ñôn giaûn vaø coù theå trung hoùa caùc chaát coù tính axít do 
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ñaëc tính kieàm cao cuûa xi maêng. Tuy nhieân khi söû duïng xi maêng ñeå hoùa raén, moät soá thaønh 
phaàn trong chaát taûhi coù theå gaây aûnh höôûng ñeán quaù trình hydrate hoùa vaø 1uùa trình laéng ñoïng 
vaø ñoâng cöùng cuûa ximaêng laøm cho caáu truùc keùm beàn. 
 
Pozzolan: laø moät chaát maø coù theå phaûn öùng vôùi voâi coù trong nöôùc ñeå taïo thaønh vaät lieäu coù 
tính chaát nhö xi maêng. Phaûn öùng giöõa nhoâm-silic, voâi vaø nöôùc seõ taïo thaønh moät loaïi saûn 
phaåm nhö vöõa vaø ñöôïc goïi laø vöõa pozzolan. Caùc vaät lieäu pozzolan bao goàm xæ than, xæ loø vaø 
buïi loø xi maêng. 
 
Xæ than laø loaïi pozzolan hay ñöôïc duøng nhaát, thaønh phaàn phoå bieán cuûa noù laø 45% SiO2, 25% 
Al2O3, 15% Fe2O3, 10% CaO, 1% MgO, 1% K2O, 1%Na2O vaø 1% SO3. Ngoaøi ra coøn coù 
carbon chöa chaùy heát, haøm löôïng cuûa noù phuï thuoäc vaøo loù ñoát. Trong quaù trình hoùa raén baèng 
pozzolan, chaát thaûi nguy haïi seõ thöïc hieän phaûn öùng vôùi voâi vaø hôïp chaát silic ñeå taïo thaønh theå 
raén. Gioáng nhö quaù trình hoùa raén duøng xi maêng, pozzolan ñöôïc duøng ñeå hoùa raén caùc chaát voâ 
cô. Moâi tröôøng pH cao raát thích hôïp cho caùc chaát thaûi chöùa kim loaïi naëng. Caùc keát quaû 
nghieân cöùu cho thaáy xæ than vaø söõa voâi coù theå söû duïng toát ñeå laøm oån ñònh asen, cadmi, croâm, 
ñoàng, saét, chì magieâ, selen, baïc vaø keõm trong buøn thaûi. khi söû duïng xæ than ñeå ñoùng raén chaát 
thaûi, thaønh phaàn carbon khoâng chaùy trong xæ coù theå haáp thuï caùc chaát höõu cô trong chaát thaûi, 
do vaäy xæ than coøn coù taùc duïng toát ñeå ñoùng raén caû chaát thaûi höõu cô. 
Silicat deã tan Caùc vaät lieäu silicat töø laâu ñaõ ñöôïc söû duïng ñeå ñoùng raén chaát thaûi nguy haïi. 
trong quaù trình naøy, caùc thaønh phaàn silicat bò axít hoùa thaønh caùc dung dòch monosilic vaø noù 
mang caùc thaønh phaàn kim loaïi trong chaát thaûi vaøo dung dòch. Thuûy tinh loûng cuøng vôùi xi 
maêng taïo thaønh thaønh phaàn cô baûn ñeå ñoùng raén chaát thaûi nguy haïi. caùc keát quaû thöïc teá ñaõ 
chæ ra raèng hoãn hôïp naøy raát coù hieäu quûa ñeå ñoùng raén buøn thaûi chöùa chì, ñoàng, keõm noàng ñoä 
cao. 
 
Ñaát seùt höõu cô bieán tính: laø ñaát seùt töï nhieân ñaõ ñöôïc bieán tính höõu cô ñeå trôû thaønh ñaát seùt 
organophilic. Ñaëc tính naøy khaùc bieät haún vôùi ñaát seùt töï nhieân coù ñaëc tính organophobic. 
Quaù trình laøm bieán tính ñöôïc thöïc hieän qua vieäc thay theá cat cation beân trong tinh theå ñaát seùt 
baèng caùc cation höõu cô, hay duøng nhaát laø caùc ion NH+

4 . Sau quaù trình thay theá naøy, caùc 
phaân töû höõu cô bò haáp phuï vaøo beân trong caáu truùc cuûa ñaát seùt. Trong quaù trình saûn xuaát ñaát 
seùt höõu cô bieán tính, caùc cation voâ cô naèm trong vuøng giöõa caùc tinh theå bò thay baèng caùc 
cation höõu cô. Caùc ion höõu cô seõ tieáp xuùc vôùi ñaát seùt vaø ngay laäp töùc bò haáp phuï baèng thaønh 
phaàn höõu cô khaùc. Hieäu quaû cuûa caùc loaïi ñaát seùt bieán tính höõu cô trong quaù trình laøm oån 
ñònh caùc chaát thaûi nguy haïi la do khaû naêng haáp phuï caùc thaønh phaàn höõu cô vaøo ñaát seùt sau 
ñoù noù bò bao phuû baèng xi maêng hoaëc caùc chaát keát dính khaùc. 
Caùc loaïi ñaát seùt höõu cô bieán tính ñöôïc ñöa vaøo chaát thaûi tröôùc ñeå noù taùc duïng vôùi caùc thaønh 
phaàn höõu cô. Caùc chaát keát dính ñöôïc ñöa vaøo sau ñeå laøm cöùng vaø ñoùng raén chaát thaûi. ñaát seùt 
höõu cô bieán tính ñöôïc söû duïng ñeå ñoùng raén buøn coù tính axit vaø söû duïng ximaêng maùc 500 laøm 
chaát ñoùng raén, tyû leä khoái löôïng duøng coù theå laø 1,0/0,4/0,25 cho buøn/chaát haáp phuï/chaát keát 
dính. Buøn thaûi coù chöùa phenol cuõng coù theå ñöôïc laøm oån ñònh hoùa raén baèng ñaát seùt höõu cô 
bieán tính vôùi chaát phuï theâm laø clo. 
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Caùc polymer höõu cô Caùc chaát thaûi nguy haïi coù theå ñöôïc laøm oån ñònh baèng quaù trình 
polymer höõu cô bao goàm quaù trình khuaáy troän monomer. Ví duï nhö ure formaldehyde laø taùc 
nhaân taïo vaät lieäu polymer. Caùc chaát raén cuûa chaát taûhi nguy haïi ñöôïc bao boïc laïi. Öu ñieåm 
chính cuûa quaù trình naøy laø noù taïo ra moät vaät lieäu môùi coù khoái löôïng rieâng thaáp hôn so vôùi 
vaät lieäu ñöôïc taïo ra töø quaù trình ñoùng raén baèng vaät lieäu khaùc. 
 
Nhieät deûo. Caùc chaát thaûi nguy haïi coù theå ñöôïc laøm oån ñònh baèng caùch troän caùc vaät lieäu nhieät 
deûo ñaõ ñöôïc naáu chaûy vôùi chaát thaûi ôû nhieät ñoä cao. Caùc chaát nhieät deûo chaûy bao goàm nhöïa 
ñöôøng, paraphin, polyethylen, polypropylen hoaëc löu huyønh. Khi bò laøm laïnh, chaát ñoùng raén 
seõ phuû treân chaát thaûi moät lôùp nhieät deûo. Neáu söû duïng nhöïa ñöôøng thì coù theå söû duïng tæ leä 
chaát thaûi:nhöïa ñöôøng trong khoaûng 1:1 ñeán 1:2. kyõ thuaät naøy hay ñöôïc söû duïng ñeå hoùa raên 
chaát thaûi phoùng xaï do giaù reû. Cuõng coù theå aùp duïng hoùa raén caùc chaát höõu cô deã bay hôi khaùc 
nhöng phaûi kieåm soaùt ñöôïc söï phaùt taùn khí ra moâi tröôøng xung qiuanh trong quaù trình ñoùng 
raén. söû duïng kyõ thuaät hoùa raên chaát thaûi baèng nhöïa deûo coù theå aùp duïng cho caû chaát thaûi nguy 
haïi vaø chaát thaûi phoùng xa. Chaát thaûi sau khi ñoùng raén vaãn ñöôïc xem laø chaát thaûi nguy haïi vaø 
phaûi tuaân thuû ñuùng caùc yeâu caàu ñoái vôùi chaát thaûi nguy haïi hoaëc phoùng xaï. 
 

Caùc yeâu caàu kyõ thuaät 
 

a. Söû duïng xæ than 
 
Caùc chæ soá yeâu caàu ñoái vôùi quaù trình ñoùng raén baèng xæ than nhö sau 
 
Chaát löôïng xæ than: 
 

- Silic:  60-65% khoái löôïng 
- Nhoâm: 25-30% khoái löôïng 
- Canxi, natri khoaûng 5% khoái löôïng, trong tröôøng hôïp can xi bò thieáu thì phaûi boå suing 

CaO ñeå taêng hoaït tính cuûa xæ than. 
 
Caùc chæ soá yeâu caàu ñoái vôùi quaù trình ñoùng raén nhö sau 

 

- pH buøn: trong khoaûng 10 
- Tyû leä  khoái löôïng giöõa chaát thaûi/xæ than trong koaûng 1/6 ñeán 1/8 
- Aùp löïc neùn ñoùng vieân: trong khoaûng 50kG/cm2 

 
b. Xi maêng 
 
Caùc chæ soá yeâu caàu ñoái vôùi quaù trình ñoùng raén nhö sau: tyû leä hoãn hôïp chaát thaûi + xi maêng 
/nöôùc ñoái vôùi xi maêng portland laø o,3; ñoái vôùi ximaêng pozzolan laø 0,5. 
 
9.4.4 Caùc thöû nghieäm ñaùnh giaù chaát löôïng 
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Ñeå ñaùnh giaù hieäu quaû cuûa quaù trình ñoùng raén caàn phaûi xaùc ñònh caùc tính chaát vaät lyù, kyõ thuaät 
vaø hoùa hoïc cuûa vaät lieäu ñaõ ñoùng raén. Tuy nhieân tuøy thuoäc vaøo kyõ thuaät ño vaø phöông phaùp 
ño ñöôïc aùp duïng maø cho keát quaû khaùc nhau vaø raát khoù ñaùnh giaù. Vaø keát quaû naøy ñoâi khi 
khoâng döï baùo ñöôïc nhöõng gì thöïc söï xaûy ra trong moâi tröôøng trong thôøi gian daøi do caùc taùc 
ñoäng cuûa moâi tröôøng ñeán vaät lieäu nhö söï thay ñoåi nhieät ñoä, ñoä aåm, möa vaø aùp löïc ñeø neùn 
quaù möùc. Hieän nay coù moät soá phöông phaùp ñöôïc öùng duïng ñeå ñaùnh giaù hieäu quaû cuûa quaù 
trình hoùa raén, tuy nhieân khoâng coù phöông phaùp chung naøo ñöôïc duøng ñeå ñaùnh giaù chung maø 
tuøy thuoäc vaøo phöông phaùp hoùa raên vaø thôøi gian ñaùnh giaù. Trong phaàn naøy chuû yeáu taäp trung 
vaøo caùc cô sôû cô baûn cuûa quaù trình. 

 
a. Ñaùnh giaù khaû naêng roø ræ cuûa chaát nguy haïi vaøo moâi tröôøng sau khi hoùa raén baèng 

phöông phaùp TCLP 
 
Phöông phaùp naøy ñöôïc söû duïng roäng raõi ñeå ñaùnh giaù hieäu quaû cuûa quaù trình hoùa raén. Trong 
phöông phaùp naøy khoái raén ñöôïc nghieàn vaø sau ñoù saøng qua qua saøng coù kích thöôùc loã 9,5 
mm. Sau ñoù phaàn loït saøng seõ ñöôïc troän vôùi dung dòch axít aceâtic theo tyû leä khoái löôïng chaát 
loûng:raén baèng 20:1. sau khi ñöôïc ñaûo troän trong thieát bò trích ly quy vôùi soá voøng 30 voøng 
phuùt ôû nhieät ñoä 22oC trong thôøi gian 18h. Dung dòch trích ñöôïc loïc qua giaáy loïc thuûy tinh 
0,6-0,8 μm, nöôùc loïc seõ ñöôïc mang ñi phaân tích caùc chaát oâ nhieãm quan taâm vaø so saùnh vôùi 
giaù trò noàng ñoä toái ña cuûa chaát oâ nhieãm ñaõ ñöôïc trình baøy trong baûng 2 chöông 3. neáu noàng 
ñoä vöôït quaù giaù trò toái ña, quaù trình hoùa raén khoâng coù hieäu quaû. 

  
b. Thöû baèng giaáy loïc sôn 

 
Phöông phaùp naøy ñöôïc söû duïng ñeå ñaùnh giaù löôïng nöôùc töï do coù trong chaát thaûi nguy haïi. 
Trong quaù trình thöû, chaát thaûi ñöôïc ñöa vaøo thieát bò loïc sôn tieâu chuaån, neáu chaát loûng ñi qua 
giaáy loïc trong voøng 5 phuùt thì chaát thaûi coøn chöùa chaát loûng töï do vaø caàn phaûi xöû lyù tröôùc khi 
choân laáp.  
 

c. Thöû baèng caùc tính chaát vaät lyù    
 
Moät soá thöû nghieäm vaät lyù vaø cô hoïc ñaõ ñöôïc ñöa ra söû duïng ñeå ñaùnh giaù caùc tính chaát vaät lyù 
vaø cô hoïc (ñoä keùo, ñoä neùn vaø ñoä deûo) cuûa vaät lieäu ñaõ ñöôïc ñoùng raén. caùc phöông phaùp vaø 
muïc ñích thöû ñöôïc trình baøy trong baûng 
 
Baûng 9.4. Muïc ñích cuûa caùc phöông phaùp thöû nghieäm 
 

Tính chaát vaät lyù Muïc ñích 
Ñoä aåm Tính toaùn pha 
Khoái löôïng rieâng cuûa khoái khoâ vaø khoái öôùt Tính söùc caêng vaø theå tích 
Khoái löôïng rieâng Tính ñoä roãng vaø ñoä baõo hoøa 
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Söï phaân boá kích thöôùc haït Tính keát tinh 
Söùc caêng Phaân tích söï oån ñònh 
Ñoä neùn Phaân tích tính laéng 
Ñoä beàn deûo Tính toaùn doøng vaø vaän chuyeån 
 
9.5. KHAÛ NAÊNG AÙP DUÏNG KYÕ THUAÄT XÖÛ LYÙ  
 
Ñeå xöû lyù hieäu quaû chaát thaûi nguy haïi, vieäc choïn ñuùng phöông phaùp xöû lyù coù taàm quan troïng 
quyeát ñònh söï thaønh coâng cuûa kyõ thuaät xöû lyù ñoàng thôøi giaûm thieåu toái ña caùc söï coá coù theå 
xaûy ra trong quaù trình xöû lyù gaây aûnh höôûng baát lôïi ñeán con ngöôøi vaø moâi tröôøng. Theo Harry 
khaû naêng aùp duïng phöông phaùp xöû lyù chaát thaûi nguy haïi theo loaïi chaát thaûi coù theå tham khaûo 
theo baûng sau 
 
Baûng 9.5. Khaû naêng öùng duïng cuûa caùc phöông phaùp xöû lyù chaát thaûi nguy haïi  
 
Quaù trình xöû 
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Loaïi chaát thaûi Daïng chaát thaûi 
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Loïc  X X X X X   X X   X  X 
Keát tuûa hoùa 
hoïc 

X        X    X   

Oån ñònh hoùa 
raén 

X X          X X X  

Oxy hoùa-khöû  X         X  X   
Bay hôi   X X X X       X X  
Ozone hoùa  X  X  X     X  X  X 
Loø ñoát chaát 
loûng 

  X X X X X      X  X 

Loø ñoát thuøng 
quay 

  X X X X X X    X X X X 

Loø ñoát taàng 
soâi 

  X X X X X X     X X  

Loø hôi   X X X X       X  X 
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Loø xi maêng   X X X X X X     X X  
Nhieät phaân   X X X X      X X X  
 Nguoàn: Harry M. Freeman “ Standard Handbook of Hazardous Waste Treatment and Disposal 
 
9.6. CHOÂN LAÁP CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 
Choân laáp laø coâng ñoaïn cuoái cuøng khoâng theå thieáu trong heä thoáng quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi. 
Choân laáp laø bieän phaùp nhaèm coâ laäp chaát thaûi laøm giaûm thieåu khaû naêng phaùt taùn chaát thaûi 
vaøo moâi tröôøng. Caùc chaát thaûi nguy haïi ñöôïc choân trong baõi choân laáp caàn ñaùp öùng caùc tieâu 
chuaån sau 

 
– Chæ coù chaát thaûi voâ cô (ít höõu cô) 
– Tieàm naêng nöôùc ræ raùc thaáp 
– Khoâng coù chaát loûng 
– Khoâng coù chaát noå 
– Khoâng coù chaát phoùng xaï 
– Khoâng coù loáp xe 
– Khoâng coù chaát thaûi laây nhieãm 

 
Thoâng thöôøng caùc chaát thaûi nguy haïi thöôøng ñöôïc choân laáp bao goàm  
 

– Chaát thaûi kim loaïi coù chöùa chì 
– Chaát thaûi coù thaønh phaàn thuûy ngaân 
– Buøn xi maï vaø buøn kim loaïi 
– Chaát thaûi amiaêng 
– Chaát thaûi raén coù xyanua 
– Bao bì nhieãm baån vaø thuøng chöùa baèng kim loaïi 
– Caën töø quaù trình thieâu ñoát chaát thaûi 

 
Trong quaù trình choân laáp, caàn kieåm soaùt ñöôïc caùc khaû naêng xaûy ra phaûn öùng do söï töông 
thích cuûa chaát thaûi khi hai chaát thaûi roø ræ tieáp xuùc vôùi nhau. Ví duï nhö  khi chaát thaûi chöùa axit 
keát hôïp vôùi  chaát thaûi chöùa daàu môõ seõ gaây hoûa hoaïn, keát hôïp vôùi chaát aên da toûa nhieät vaø laøm 
baén tung toùe chaát thaûi, chaát thaûi chöùa boät nhoâm keát hôïp vôùi amoni nitrate seõ gaây noå, chaát 
thaûi chöùa xyanua gaëp axít seõ hình thaønh khí HCN raát ñoäc… kieåm soaùt caùc chaát khí sinh ra 
cuõng nhö nöôùc roø ræ töø khu choân laáp ra moâi tröôøng xung quanh.  
Trong quaù trình vaän haønh baõi choân laáp chaát thaûi nguy haïi, phaûi thöïc hieän caùc bieän phaùp 
quan traéc moâi tröôøng, coâng vieäc naøy cuõng phaûi thöïc hieän sau khi ñaõ ñoùng baõi. Sau khi ñoùng 
baõi, vieäc baûo trì baõi cuõng raát quan troïng nhaèm ñaûm baûo khoâng coù söï tieáp xuùc cuûa chaát thaûi 
nguy haïi ñoái vôùi con ngöôøi vaø moâi tröôøng. Caùc coâng taùc quan traéc trong thôøi gian hoaït ñoäng 
vaø sau khi ñoùng baõi cuõng nhö coâng taùc baûo trì goùp phaàn phaùt hieän söï roø ræ vaø lan truyeàn cuûa 
chaát thaûi nguy haïi töø ñoù kòp thôøi ngaên chaën söï lan truyeàn cuûa chaát thaûi nguy haïi trong moâi 
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tröôøng. Ñeå ñaûm baûo coâng taùc naøy caàn phaûi tuaân thuû moät soá nguyeân taéc khi löïa choïn, thieát keá 
vaø vaän haønh baõi choân laáp chaát thaûi nguy haïi nhö sau 
 

a. Löïa choïn vò trí baõi choân laáp: phaûi phuø hôïp vôùi qui hoaïch xaây döïng ñaõ ñöôïc cô quan 
Nhaø nöôùc coù thaåm quyeàn pheâ duyeät. Caàn xem xeùt ñeán coâng suaát döï kieán cho hieän taïi 
vaø töông lai, xem xeùt caùc vaán ñeà ñòa hình, thoå nhöôõng, thuûy vaên… caùc ñieàu kieän khí 
haäu, moâi tröôøng ñòa phöông, boá trí maët baèng cuûa khu vöïc, ñaûm baûo caùc khoaûng caùch 
ñeán caùc coâng trình lieân quan, khoaûng caùch vaän chuyeån. Haïn cheá ñaët gaàn caùc khu daân 
cö, saân bay, di tích lòch söû, caûnh quan, du lòch, khu canh taùc caây löông thöïc, ñaát öôùt, 
ñaát nöùt, vuøng coù nguy cô ñoäng ñaát vaø khu vöïc khoâng oån ñònh gaàn soâng suoái, ao hoà vaø 
caùc nguoàn nöôùc söû duïng trong sinh hoaït. Beân caïnh ñoù cuõng phaûi quan taâm ñeán yù kieán 
cuûa cô quan ñòa phöông vaø coäng ñoàng daân cö trong khu vöïc.  

b. Nguyeân taéc thieát keá baõi choân laáp: caùc chaát thaûi nguy haïi khi tieáp xuùc vôùi nhau coù theå 
sinh ra caùc chaát coù tính ñoäc haïi cao hôn hay coù theå xaûy ra phaûn öùng taïo thaønh caùc 
chaát oâ nhieãm vaø gaây chaùy noå. Vì vaäy, khi thieát keá caàn thieát keá caùc ngaên choân laáp 
rieâng hay caùc ñeâ ngaên nhaèm traùnh söï keát hôïp cuûa caùc chaát khi coù roø ræ xaûy ra. Caáu 
taïo lôùp loùt ñaùy vaø lôùp che phuû beà maët seõ ñöôïc löïa choïn tuøy thuoäc vaøo ñieàu kieän ñòa 
hình, ñòa chaát cuûa khu vöïc ñaët baõi choân laáp.  

c. Quy taéc vaän haønh baõi choân laáp:  
 
1. Xöû lyù chaát thaûi tröôùc khi choân laáp: chaát thaûi caàn phaûi ñoùng goùi theo ñuùng tieâu chuaån 
quy ñònh veà an toaøn tröôùc khi choân laáp. Ñoái vôùi moät soá chaát coù theå khoâng caàn ñoùng goùi 
maø coù theå hoùa raén tröôùc khi choân laáp. 
2. Trong khi baõi ñang hoaït ñoäng caàn phaûi coù bieän phaùp kieåm soaùt caùc taùc nhaân gaây beänh, 
caùc khí sinh ra, nöôùc roø ræ, nöôùc chaûy qua, nöôùc chaûy traøn, nöôùc thaám. Thöïc hieän caùc 
chöông trình quan traéc moâi tröôøng: chaát löôïng nöôùc ngaàm xung quanh baõi choân laáp, caùc 
loaïi khí ñoäc vaø deã chaùy.. khi vaän haønh cuõng nhö khi ñoùng baõi. 
3. Xaây döïng vaø thöïc hieän caùc chöông trình tu boå, naâng caáp baõi choân laáp vaø caùc chöông 
trình öùng cöùu khi coù caùc söï coá chaùy, noå, roø ræ, luõ luït, oâ nhieãm nöôùc ngaàm xaûy ra taïi baõi 
choân laáp. Thöïc hieän caùc cheá ñoä baûo trì baûo döôõng vaø kieåm soaùt baõi choân laáp ñònh kyø sau 
khi ñoùng baõi. 

 
Vieäc löïa choïn, thieát keá, xaây döïng, vaän haønh vaø ñoùng baõi choân laáp chaát thaûi nguy haïi coù theå 
tham khaûo chi tieát trong taøi lieäu “Höôùng Daãn Kyõ Thuaät Choân Laáp Chaát Thaûi Nguy Haïi” do 
Boä Khoa Hoïc Coâng Ngheä vaø Moâi Tröôøng quy ñònh naêm 2002.   
 
CAÂU HOÛI OÂN TAÄP  
 
1. Sô ñoà vaø caùc xem xeùt thieát keá khi söû duïng phöông phaùp haáp thuï khí, chöng caát? 
2. Veõ sô ñoà heä thoáng trích ly bay hôi vaø neâu caùc phaàn cuûa heä thoáng? 
3. Caùc xem xeùt vaø ñaùnh giaù khi söû duïng phöông phaùp trích ly bay hôi? Öu vaø nhöôïc ñieåm 

cuûa phöông phaùp? 
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4. Neâu caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán hieäu quaû cuûa quaù trình haáp phuï?  
5. Vieát caùc phöông trình oxy hoùa cyanide baèng clo. 
6. Haõy neâu caùc yeáu toá caàn quan taâm khi thieát keá thieát bò maøng? Aùp duïng cuûa quaù trình 

maøng trong xöû lyù chaát thaûi nguy haïi? 
7. lieät keâ caùc yeáu toá löïa choïn dung moâi khi trích ly duøng doøng tôùi haïn vaø caùc xem xeùt thieát 

keá ñoái vôùi quaù trình oxy hoùa doøng tôùi haïn? 
8. Lieät keâ caùc böôùc phaân tích caàn thöïc hieän khi quyeát ñònh vieäc xöû lyù taïi nguoàn? 
9. Taùc ñoäng cuûa khuaáy troän trong xöû lyù buøn loûng vaø caùc yeáu toá aûnh höôûng? 
10. Neâu caùc öu nhöôïc ñieåm cuûa caùc loaïi loø ñoát? 
11. Lieät keâ caùc cô cheá cuûa quaù trình oån ñònh hoùa raén? 
12. Lieät keâ caùc loaïi chaát phuï gia thöôøng ñöôïc duøng trong oån ñònh hoùa raén? caùc yeâu caàu kyõ 

thuaät khi oån ñònh hoùa raén? 
13. Caùc tieâu chuaån cuûa chaát thaûi nguy haïi caàn ñaùp öùng khi ñöôïc choân trong baõi choân laáp? vaø 

caùc loaïi chaát thaûi thöôøng ñöôïc choân laáp? 
14. Caùc nguyeân taéc caàn tuaân thuû khi löïa choïn, thieát keá vaø vaän haønh baõi choân laáp?  



 

 

MUÏC LUÏC 
Trang  

Chöông 1 CAÙC KHAÙI NIEÄM CHUNG VEÀ CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI  
 

 

1.1 Ñònh nghóa chaát thaûi nguy haïi   
2.2 Nguoàn goác vaø phaân loaïi chaát thaûi nguy haïi  
2.3 Caùc vaán ñeà trong laáy maãu vaø phaân tích chaát thaûi nguy haïi  

 Caâu hoûi oân taäp   
   

Chöông 2  TOÅNG QUAN VEÀ CAÙC HÔÏP CHAÁT OÂ NHIEÃM HÖÕU CÔ BEÀN (POPs) 
– DAÏNG CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI ÑIEÅN HÌNH 
  

 

2.1 Khaùi nieäm chung veà caùc hôïp chaát oâ nhieãm höõu cô beàn – POPs    
2.2 Tính chaát cuûa caùc hôïp chaát POPs   
2.3 Tình hình nghieân cöùu veà POPs thôøi gian gaàn ñaây   
2.4 Caùc nguoàn phaùt sinh, toàn tröõ vaø söû duïng POP strong moâi tröôøng  
2.5 Nhöõng khoù khaên trong vieäc kieåm soaùt POPs   

 Caâu hoûi oân taäp  
   

Chöông 3 SÖÏ VAÄN CHUYEÅN CUÛA CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI VAØ AÛNH HÖÔÛNG 
CUÛA CHUÙNG TRONG MOÂI TRÖÔØNG 
 

 

3.1 Söï vaän chuyeån CTNH trong moâi tröôøng ñaát   
3.2  Söï vaän chuyeån CTNH trong moâi tröôøng nöôùc   
3.4 Söï vaän chuyeån CTNH trong khí quyeån   
3.4 AÛnh höôûng vaø taùc ñoäng cuûa CTNH tôùi moâi tröôøng  

 Caâu hoûi oân taäp  
   

Chöông 4 HEÄ THOÁNG QUAÛN LYÙ CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 

 

4.1  Toång quan veà heä thoáng quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi  
4.2 Moät soá cô sôû phaùp lyù lieân quan ñeán quaûn lyù chaát thaûi nguy haïi  
4.3 Heä thoáng quaûn lyù chaát thaûi coâng nghieäp nguy haïi ôû Vieät Nam  
4.4 

 
Caùc ñònh höôùng nhaèm taêng cöôøng coâng taùc quaûn lyù CTNH ôû Vieät Nam 
trong thôøi gian tôùi  

 

 Caâu hoûi oân taäp  
   

Chöông 5 THU GOM LÖU GIÖÕ VAØ VAÄN CHUYEÅN CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 

 

5.1 Thu gom, ñoùng goùi vaø daùn nhaõn chaát thaûi nguy haïi  
5.2 Löu giöõ (toàn tröõ) chaát thaûi nguy haïi  



 

 

5.3 Vaän chuyeån chaát thaûi nguy haïi  
 Caâu hoûi oân taäp  
   

Chöông 6 ÑAÙNH GIAÙ VÒ TRÍ XÖÛ LYÙCHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 

 

6.1 Phöông Phaùp Ñaùnh Giaù Nguy Cô  
6.2 Löïa Choïn Vò Trí Ñaët Nhaø Maùy Xöû Lyù  
6.3 Löïa Choïn Loaïi Nhaø Maùy Xöû Lyù  

 Caâu hoûi oân taäp  
   

Chöông 7 NGAÊN NGÖØA OÂ NHIEÃM CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 

 

7.1 Moät soá khaùi nieäm toång quan veà ngaên ngöøa oâ nhieãm CTNH   
7.2 Caùc chieán löôïc quaûn lyù vieäc ngaên ngöøa oâ nhieãm CTNH   
7.3 Giaûm theå tích ñoäc haïi cuûa CTNH   
7.4 Giaûm ñoäc tích CTNH   
7.5 Taùi sinh CTNH    

 
 

Caâu hoûi vaø thaûo luaän   

   
Chöông 8  KIEÅM TOAÙN CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 

  
 

8.1 Giôùi thieäu chung  
8.2 Toång quan veà kieåm toaùn moâi tröôøng  
8.3 Caùc hình thöùc kieåm toaùn  
8.4 Caùc tieâu chuaån quoác teá veà kieåm toaùn CTNH  
8.5 Nguyeân taéc vaø tieán trình kieåm toaùn CTNH  
8.6 Ví duï veà caùc vaán ñeà tieâu bieåu trong kieåm toaùn moâi tröôøng caùc CTNH   
8.7 Moät soá noäi dung caàn thöïc hieän trong kieåm toaùn CTNH  

 Caâu hoûi vaø thaûo luaän  
   

Chöông 9 CAÙC PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI 
 

 

9.1 Phöông phaùp hoùa hoïc vaø hoùa lyù  
9.2 Phöông phaùp Sinh Hoïc  
9.3 Phöông phaùp nhieät  
9.4 Phöông phaùp Oån Ñònh Hoùa Raén  
9.5 Khaû naêng aùp duïng caùc kyõ thuaät xöû lyù   
9.6 Xöû lyù CTNH baèng Choân Laáp  

 Caâu hoûi vaø thaûo luaän  
   

   



 

 

Chöông 10  CAÙC GIAÛI PHAÙP QUAÛN LYÙ CHAÁT THAÛI NGUY HAÏI CHO MOÄT SOÁ 
TRÖÔØNG HÔÏP CUÏ THEÅ  
 

 

10.1 Chaát thaûi nguy haïi trong chaát thaûi sinh hoaït  
10.2 Quûan lyù CTNH ngaønh saûn xuaát thuoác baûo veä thöïc vaät  
10.3 Qui trình vaø bieän phaùp quaûn lyù chaát thaûi daàu nhôùt   
10.4 Qui trình vaø bieän phaùp quaûn lyù buøn thaûi töø heä thoáng thoaùt nöôùc vaø töø caùc 

coâng trình xöû lyù nöôùc thaûi  
 

   
 TAØI LIEÄU THAM KHAÛO 

 
 

 PHAÀN PHUÏ LUÏC  
 

 

   
   
 
 
 



Phuï luïc: Danh muïc chaát thaûi nguy haïi – danh muïc F 
 
Maõ soá 
CTNH 
CN EPA 

Chaát thaûi nguy haïi töø nguoàn thaûi thoâng thöôøng Maõ soá chaát 
thaûi 

F001 Dung moâi chöùa Clo sau söû duïng duøng trong vieäc taåy nhôùt: 
tetrachloroethylene; trichloroethylene; methylene chloride; 1,1,1-
trichloroethane; carbontetrachloride; vaø caùc hôïp chaát cacbon chöùa Flo; taát 
caû caùc hoãn hôïp dung moâi duøng trong taåy nhôùt, caùc dung moâi chöùa caùc hôïp 
chaát treân vôùi haøm löôïng ≥10% (theá tích) hoaëc caùc hôïp chaát höõu cô chöùa clo 
ñöôïc lieät keâ trong F002, F004 vaø F005; saûn phaåm ñaùy cuûa quaù trình chöng 
caát thu hoài caùc hôp chaát hay hoãn hôïp caùc hôïp chaát treân.  

Tính ñoäc 

F002 Dung moâi chöùa Clo sau khi söû duïng: tetrachloroethylene, methylene 
chloride, trichloroethylene, 1,1,1 –trichloroethane, chlorobenzene, 1,1,2-
trichloro-1,2,2 –trifluroethane, ortho-dichlorobenzene, 
trichlorofluoromethane, vaø 1,1,2-trichloroethane, caùc dung moâi chöùa caùc 
hôïp chaát treân vôùi haøm löôïng ≥10% (theá tích) hoaëc caùc hôïp chaát höõu cô chöùa 
clo ñöôïc lieät keâ trong F001, F004 vaø F005; saûn phaåm ñaùy cuûa quaù trình 
chöng caát thu hoài caùc hôp chaát hay hoãn hôïp caùc hôïp chaát treân. 

Tính ñoäc 

F0003 Dung moâi sau söû duïng khoâng chöùa Clo: xylene, acetone, ethyl acetate, ethyl 
benzene, ethyl ether, methyl isobutyl ketone, n-butyl alcohol, 
cyclohexanone, vaø methanol; caùc dung moâi chöùa caùc hôïp chaát treân vôùi haøm 
löôïng ≥10% (theá tích) hoaëc caùc hôïp chaát höõu cô chöùa clo ñöôïc lieät keâ trong 
F001, FOO2, F004 vaø F005; saûn phaåm ñaùy cuûa quaù trình chöng caát thu hoài 
caùc hôp chaát hay hoãn hôïp caùc hôïp chaát treân. 

Tính chaùy 

F004 Dung moâi sau söû duïng khoâng chöùa Clo:cresols, cresylic acid, 
vaønitrobenzene, caùc dung moâi chöùa caùc hôïp chaát treân vôùi haøm löôïng ≥10% 
(theá tích) hoaëc caùc hôïp chaát höõu cô chöùa clo ñöôïc lieät keâ trong F001, F002, 
vaø F005; saûn phaåm ñaùy cuûa quaù trình chöng caát thu hoài caùc hôp chaát hay 
hoãn hôïp caùc hôïp chaát treân. 

Tính ñoäc 

F0005 Dung moâi sau söû duïng khoâng chöùa Clo: toluene, methyl ethyl ketone, 
carbon disulfide, isobutanol, pyridine, benzene, 2 –exthoxyethanol, vaø 2-
nitropropane, caùc dung moâi chöùa caùc hôïp chaát treân vôùi haøm löôïng ≥10% 
(theá tích) hoaëc caùc hôïp chaát höõu cô chöùa clo ñöôïc lieät keâ trong F001, F002, 
vaø F004; saûn phaåm ñaùy cuûa quaù trình chöng caát thu hoài caùc hôp chaát hay 
hoãn hôïp caùc hôïp chaát treân. 

Tính ñoäc 
vaø deã chaùy 

F0006  Buøn töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi ngoaïi tröø: (1)axit sulfuric xöû lyù anoát hoaëc 
nhoâm; (2)thieác maï theùp carbon, (3) maï keõm cho theùp carbon, (4) quaù trình 
maï nhoâm hoaëc keõm-nhoâm leân theùp carbon, (5) quaù trình laøm saïch hoaëc taåy 
trong quaù trình maï thieác, keõmvaø nhoâm leân theùp carbon, (6) hoaù chaát duøng 
ñeå laøm baûn khaéc vaø nghieàn nhoâm  

Tính ñoäc 

F019 Buøn töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi töø coâng ñoaïn maï nhoâm Tính ñoäc 



Phuï luïc: Danh muïc chaát thaûi nguy haïi (tieáp theo) 
 
Maõ soá 
CTNH 
CN EPA 

Chaát thaûi nguy haïi töø nguoàn thaûi thoâng thöôøng Maõ soá chaát 
thaûi 

F007 Dung dòch thaûi töø quaù trình xi maï cyanua Tính phaûn 
öùng, tính 
ñoäc 

F008 Ddung dòch coøn laïi trong quaù trình xi maï cyanua Tính phaûn 
öùng, tính 
ñoäc 

F009 Dung dòch maï coøn thöøa trong ñaùy beå maï töø quaù trình xi maï cyanuade  
F010 Phaàn caën coøn laïi cuûa beå daàu trong quaù trình xöû lyù nhieät trong quaù trình coù söû 

duïng cyanides 
 

F011 Dung dòch cyanua töø beå muoái röûa trong quaù trình vaän haønh xöû lyù nhieät kim 
loaïi 

 

F012 Buøn töø quaù trình xöû lyù nöôùc thaûi töø quaù trình xöû lyù nhieät kim loaïi trong quaù 
trình coù söû duïng cyanua  

 

F024 Chaát thaûi, bao goàm nhöng khoâng giôùi haïn, caën chöng caát, phaàn naëng, nhöïa, 
chaát thaûi töø quaù trình röûa beå phaûn öùng trong quaù trình saûn xuaát chlorinated 
aliphatic hydrocarbon, caën höõu cô carbon töø quaù trình saûn xuaát xuùc taùc 

Tính ñoäc 

F020 Chaát thaûi(ngoaïi tröø nöôùc thaûi vaø buøn carbon thaûi ra töø quaù trình tinh cheá 
hydrogen chloride) töø saûn xuaát hoaëc söû duïng saûn phaåm (chaát phaûn öùng, baùn 
thaønh phaåm hoaëc chaát trung gian trong saûn xuaát) hay tri- hoaëc 
tetrachlorophenol, hoaëc chaát trung gian ñeå saûn xuaát caùc saûn phaåm daãn xuaát 
cuûa thuoác baûo veä thöïc vaät. (Danh muïc khoâng bao goàm chaát thaûi thaûi ra 
trong  quaù trình saûn xuaát hexachlorophene töø 2,4,5-trichlorophenol tinh 
khieát). 

Tính nguy 
haïi cao 

 F021 Nhöõng chaát thaûi (ngoïai tröø nöôùc thaûi vaø than töø quaù trình tinh cheá hydrogen 
chloride) töø quaù trình saûn xuaát hay söû duïng (nhö laø chaát phaûn öùng, chaát 
trung gian hoaëc laø thaønh phaàn trong quaù trình toång hôïp) cuûa 
pentachlorophenol, hay  cuûa chaát trung gian ñöôïc duøng trong quaù trình saûn 
xuaát caùc daãn xuaát cuûa noù.  

Tính nguy 
haïi cao 

 F022 Nhöõng chaát thaûi töø quaù trình saûn xuaát hay söû duïng (nhö laø chaát phaûn öùng, 
chaát trung gian hoaëc laø thaønh phaàn trong quaù trình toång hôïp) cuûa tetra-, 
penta-, or hexachlorobenzenes trong nhöõng ñieàu kieän kieàm. 

Tính nguy 
haïi cao 

 F023 Nhöõng chaát thaûi (ngoïai tröø nöôùc thaûi vaø than töø quaù trình tinh cheá hydrogen 
chloride) töø quaù trình saûn xuaát caùc chaát trong thieát bò tröôùc ñaây ñöôïc duøng 
ñeå saûn xuaát hay söû duïng (nhö laø chaát phaûn öùng, chaát trung gian hoaëc laø 
thaønh phaàn trong quaù trình toång hôïp) hoaëc tri- vaø tetrachlorophenol. (danh 
muïc naøy khoâng bao goàm chaát thaûi töø caùc thieát bò chæ ñöôïc duøng ñeå saûn xuaát 
hoaëc söû duïng hexachlorophene töø 2,4,5-trichlorophenol coù ñoä tinh khieát 

Tính nguy 
haïi cao 



cao). 
 
Phuï luïc: Danh muïc chaát thaûi nguy haïi (tieáp theo) 
 
Maõ soá 
CTNH 
CN EPA 

Chaát thaûi nguy haïi töø nguoàn thaûi thoâng thöôøng Maõ soá 
chaát thaûi 

 F026 Nhöõng chaát thaûi (ngoïai tröø nöôùc thaûi vaø than töø quaù trình tinh cheá hydrogen 
chloride) töø quaù trình saûn xuaát caùc chaát trong thieát bò tröôùc ñaây ñöôïc 
duøng ñeå saûn xuaát hay söû duïng (nhö laø chaát phaûn öùng, chaát trung gian 
hoaëc laø thaønh phaàn trong quaù trình toång hôïp) cuûa tetra-, penta-, hoaëc 
hexachlorobenzene trong ñieàu kieän kieàm. 

Tính nguy 
haïi cao 

F027 Bao bì khoâng söû duïng chöùa tri-, tetra-, or pentachlorophenol hoaëc Bao bì 
khoâng söû duïng chöùa caùc chaát daãn xuaát cuûa chlorophenols. (danh muïc naøy 
khoâng bao goàm caùc coâng thöùc chöùa hexachlorophene ñöôïc toång hôïp töø chaát 
neàn 2,4,5 trichlorophenol). 

Tính nguy 
haïi cao 

F028 Caën tro töø quaù trình ñoát hoaëc xöû lyù nhieät ñaát bò oâ nhieãm caùc chaát nguy haïi 
thuoäc nhoùm F020, F021, F022, F023, F026 and F027. 

Tính ñoäc 

 



Phuï luïc: Danh muïc chaát thaûi nguy haïi – danh muïc K 
 
Maõ soá 
CTNH 
CN EPA 

Chaát thaûi nguy haïi töø nguoàn thaûi thoâng thöôøng Maõ soá chaát 
thaûi 

Chaát baûo quaûn goã 
K001 Buøn laéng töø quaù trình xöû lyù nöôùc thaûi töø quaù trình  baûo quaûn goã 

söû duïng creosote vaø/hoaëc pentachlorophenol. 
Tính ñoäc 

Maøu (phaåm maøu) voâ cô 
K002 Buøn töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi phaùt sinh töø quaù trình saûn xuaát 

vaøng chrome hoaëc maøu vaøng  
Tính ñoäc 

K003 Buøn töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi phaùt sinh töø quaù trình saûn xuaát 
maøu vaøng molybdate 

Tính ñoäc 

K004 Buøn töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi phaùt sinh töø quaù trình saûn xuaát 
maøu vaøng Zinc 

Tính ñoäc 

K005 Buøn töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi phaùt sinh töø quaù trình saûn xuaát 
maøu xanh laù caâyï Chrome 

Tính ñoäc 

K006 Buøn töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi phaùt sinh töø quaù trình saûn xuaát 
maøu xanh laù caây oxide Chrome (khan hoaëc ngaäm nöôùc) 

Tính ñoäc 

K007  Buøn töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi phaùt sinh töø quaù trình saûn xuaát 
maøu xanh döông cuûa saét  

Tính ñoäc 

K008 Xæ loø nung töø quaù trình saûn xuaát phaåm maøu xanh laù caây cuûa 
chrome oxide 

Tính ñoäc 

Chaát höõu cô 
K009 Caën chöng caát cuûa quaù trình saûn xuaát acetaldehyde töø ethylene. Tính ñoäc 
K010 Nhöõng phaân ñoïan caát cuûa quaù trình saûn xuaát acetaldehyde töø 

ethylene. 
Tính ñoäc 

K011 Doøng ñaùy cuûa doøng nöôùc thaûi röûa trong quaù trình saûn xuaát 
acrylonitrile. 

Tính ñoäc, tính 
phaûn öùng 

K013 Doøng ñaùy cuûa coät  acetonitrile trong quaù trình saûn xuaát 
acrylonitrile 

Tính ñoäc, tính 
phaûn öùng 

K014 Doøng ñaùy cuûa coät tinh cheá acetonitrile trong quaù trình saûn xuaát 
acrylonitrile 

Tính ñoäc 

K015 Caën chöng caát töø quaù trình chöng caát benzyl chloride Tính ñoäc 
K016 Phaàn naëng hoaëc caên chöng caát cuûa quaù trình saûn xuaát carbon 

tetrachloride. 
Tính ñoäc 

K017 Phaàn naëng (caën ñaùy) töø coät tinh cheá cuûa quaù trình saûn xuaát  
epichlorohydrin. 

Tính ñoäc 

K018 Phaàn naëng trong coät phaân taùch trong quaù trình saûn xuaát ethyl 
chloride 

Tính ñoäc 

K019 Phaàn naëng töø quaù trình chöng caát ethylene dichloride trong coâng 
ngheä saûn xuaát ethylene dichloride 

Tính ñoäc 

 
 
 



Phuï luïc: Danh muïc chaát thaûi nguy haïi – danh muïc K (tieáp theo) 
 
Maõ soá 
CTNH 
CN EPA 

Chaát thaûi nguy haïi töø nguoàn thaûi thoâng thöôøng Maõ soá chaát thaûi

K020 Phaàn naëng töø quaù trình chöng caát  vinyl chloride trong coâng 
ngheä saûn xuaát monomer vinyl chloride 

Tính ñoäc 

K021 Dung dòch xuùc taùc thaûi antimony trong coâng ngheä saûn xuaát 
flouromethanes 

Tính ñoäc 

K022 Nhöïa caën chöng töø quaù trình saûn xuaát  phenol/acetone töø 
cumene. 

Tính ñoäc 

K023 Phaàn nheï cuoái cuøng cuûa thaùp chöng trong coâng ngheä saûn xuaát   
phthalic anhydride töø  naphthalene. 

Tính ñoäc 

K024 Saûn phaåm ñaùy cuûa quaù trình chöng caát trong coâng ngheä saûn xuaát  
phthalic anhydride töø  naphthalene. 

Tính ñoäc 

K093 Phaàn nheï cuûa quaù trình chöng caát trong coâng ngheä saûn xuaát   
phthalic anhydride töø  o-xylene. 

Tính ñoäc 

K094 Saûn phaåm ñaùy cuûa quaù trình chöng caát trong coâng ngheä saûn xuaát   
phthalic anhydride töø  o-xylene. 

Tính ñoäc 

K025 Saûn phaåm ñaùy cuûa quaù trình chöng caát trong coâng ngheä saûn xuaát  
nitrobenzene baèng. 

Tính ñoäc 

K026 Dung dòch taåy röûa thaûi ra trong quaù trình saûn xuaát  methyl ethyl 
pyridines. 

Tính ñoäc 

K027 Caën ly taâm vaø caën chöng caát (saûn phaåm ñaùy) trong quaù saûn xuaát 
toluene diisocyanate 

Tính ñoäc, tính 
phaûn öùng 

K028 Xuùc taùc thaûi ra töø beå phaûn öùng hydrochlorinator trong quaù trình 
saûn xuaát 1,1,1-trichloroethane. 

Tính ñoäc 

K029 Chaát thaûi töø heä thoáng xöû lyù hôi trong quaù trình saûn xuaát 1,1,1-
trichloroethane 

Tính ñoäc 

K095 Saûn phaåm cuûa quaù trình chöng caát trong coâng ngheä saûn xuaát 
1,1,1-trichloroethane. 

Tính ñoäc 

K096 Phaàn naëng töø coät phaân taùch pha trong coâng ngheä saûn xuaát 1,1,1-
trichloroethane 

Tính ñoäc 

K030 Phaàn ñaùy cuûa coät hoaëc phaàn naëng trong quaù trình keát hôïp saûn 
xuaát trichloroethylene vaø perchloroethylene 

Tính ñoäc 

K083 Saûn phaåm ñaùy cuûa quaù trình saûn xuaát aniline Tính ñoäc 
K103 Caën thaûi töø quaù trình trích ly aniline trong coâng ngheä saûn xuaát 

aniline 
Tính ñoäc 

K104 Doøng thaûi hoãn hôïp phaùt sinh trong coâng ngheä saûn xuaát 
nitrobenzene/aniline 

Tính ñoäc 

K035 Buøn thaûi töø heä thoáng xöû lyù nöôùc taûhi phaùt sinh trong quaù trình 
saûn xuaát  creosote 

Tính ñoäc 

K036 Caën chöng caát cuûa quaù trình chöng caát taùi sinh  toluene phaùt 
sinh töø quaù trình saûn xuaát disulfoton 

Tính ñoäc 

K037 Buøn töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi cuûa quaù trình saûn xuaát Tính ñoäc 



disulfoton 
 
Phuï luïc: Danh muïc chaát thaûi nguy haïi – danh muïc K (tieáp theo) 
 
Maõ soá 
CTNH 
CN EPA 

Chaát thaûi nguy haïi töø nguoàn thaûi thoâng thöôøng Maõ soá chaát thaûi 

K038 Nöôùc thaûi töø quaù trình röûa vaø haáp thuï trong coâng ngheä saûn xuaát 
phorate 

Tính ñoäc 

K039 Caën loïc trong quaù trình loïc diethylphosphorodithioic acid trong 
coâng ngheä saûn xuaát phorate 

Tính ñoäc 

K040 Buøn thaûi töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi töø quaù trình saûn xuaát 
phorate 

Tính ñoäc 

K041 Buøn töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi töø quaù trình saûn xuaát  
toxaphene. 

Tính ñoäc 

K098 Nöôùc thaûi chöa xöû lyù töø quaù trình saûn xuaát  toxaphene. Tính ñoäc 
K042 Phaàn naëng hoaëc caën chöng caát cuûa quaù trình chöng caát 

tetrachlorobenzene trong coâng ngheä saûn xuaát 2,4,5-T. 
Tính ñoäc 

K043 Chaát thaûi 2,6-Dichlorophenol töø quaù trình saûn xuaát  2,4-D. Tính ñoäc 
K099 Nöôùc thaûi chöa xöû lyù töø quaù trình saûn xuaát  2,4-D. Tính ñoäc 
K123 Nöôùc thaûi coâng ngheä (bao goàm vaùng caën, nöôùc loïc vaø nöôùc röûa) 

töø quaù trình saûn xuaát ethylenebis (dithiocarbamic acid) vaø muoái 
cuûa noù 

Tính ñoäc 

K124 Nöôùc thaûi töø heä thoáng haáp thuï khí thoùat ra töø beå phaûn öùng trong 
quaù trình saûn xuaát ethylenebis (dithiocarbamic acid) vaø muoái 
cuûa noù. 

Aên moøn, ñoäc 

K125 Nöôùc loïc, hôi vaø caën ly taâm trong quaù trình saûn xuaát ethylenebis 
(dithiocarbamic acid) vaø muoái cuûa noù. 

Ñoäc  

K126 Buïi töø heä thoáng loïc buïi tuùi vaûi vaø buïi thu gom töø vieäc queùt saøn 
trong quaù trình nghieàn vaø ñoùng goùi cuûa coâng ngheä saûn xuaát 
hoaëc toång hôïp  ethylenebis (dithiocarbamic acid) vaø muoái cuûa 
noù. 

Ñoäc  

Chaát noå 
K044 Buøn töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi töø quaù trình saûn xuaát chaát noå Phaûn öùng 
K045 Than hoïat tính thaûi ra töø quaù trình xöû  lyù nöôùc thaûi chöùa chaát noå  Phaûn öùng 
K046 Buøn thaûi töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi cuûa coâng ngheä saûn xuaát, 

toång hôïp vaø boác dôõ hôïp chaát coù chaát neàn laø chì  
Ñoäc  

K047 Nöôùc thaûi maøu hoàng/ñoû trong quaù trình saûn xuaát TNT Phaûn öùng 
Cheá bieán daàu khí 
K048 Vaùng caën töø heä thoáng tuyeån noåi khí hoøa tan (DAF) töø quaù trình 

cheá bieán daàu moû 
Ñoäc 

K049 Chaát raén trong buøn cuûa quaù trình nhuõ hoùa daàu töø quaù trình cheá 
bieán daàu moû 

Ñoäc 

K050 Buøn phaùt sinh töø quaù trình suùc röûa boä trao ñoåi nhieät trong quaù 
trình cheá bieán daàu moû 

Ñoäc 



K051 Buøn cuûa boä phaân taùch API trong quaù trình cheá bieán daàu moû Ñoäc 
K052 Ñaùy beå chöùa (ñöôïc traùng chì) trong coâng ngheä cheá bieán daàu moû Ñoäc 
 
Phuï luïc: Danh muïc chaát thaûi nguy haïi – danh muïc K (tieáp theo) 
 
Maõ soá 
CTNH 
CN EPA 

Chaát thaûi nguy haïi töø nguoàn thaûi thoâng thöôøng Maõ soá chaát thaûi 

K085 Saûn phaåm ñaùy hoaëc phaàn ñaùy cuûa thaùp chöng trong quaù trình 
saûn xuaát chlorobenzenes. 

Ñoäc 

K105 Doøng loûng ñöôïc taùch ra töø quaù trình röûa beå phaûn öùng trong coâng 
ngheä saûn xuaát chlorobenzenes. 

Ñoäc 

K111 Nöôùc röûa saûn phaåm trong coâng ngheä saûn xuaát dinitrotoluene 
baèng quaù trình nitro hoùa toluene 

Tính phaûn öùng, 
ñoäc 

K112 Saûn phaåm phuï cuûa phaûn öùng töø  coät saáy trong quaù trình saûn xuaát  
toluenediamine baèng quaù trình hydrohoùa dinitrotoluene 

Ñoäc 

K113 Phaàn nheï ngöng tuï töø quaù trình tinh cheá  toluenediamine trong 
quaù trình saûn xuaát  toluenediamine baèng quaù trình hydrohoùa 
dinitrotoluene 

Ñoäc 

K114 Nhöõng phaàn phuï trong quaù trình tinh cheá  toluenediamine töø  
quaù trình saûn xuaát  toluenediamine baèng quaù trình hydrohoùa 
dinitrotoluene 

Ñoäc 

K115 Phaàn naëng  töø quaù trình tinh cheá  toluenediamine trong quaù trình 
saûn xuaát  toluenediamine baèng quaù trình hydrohoùa 
dinitrotoluene 

Ñoäc 

K116 Phaàn ngöng höõu cô töø coät thu hoài dung moâi trong quaù trình saûn 
xuaát  toluene diisocyanate baèng quaù trình phosgenation cuûa  
toluenediamite. 

Ñoäc 

K117 Nöôùc thaûi töø heä thoáng haáp thu xöû lyù khí phaùt sinh töø beå phaûn 
öùng trong quaù trình saûn xuaát  ethylene dibromide baèng caùch 
Brome hoùa ethene 

Ñoäc 

K118 Phaàn nheï - loûng ngöng tuï töø quaù trình tinh cheá  toluenediamine 
trong coâng ngheä saûn xuaát toluenediamine baèng quaù trình hydro 
hoùa initrotoluene 

Ñoäc 

K136 Phaàn ñaùy cuûa quaù trình tinh cheá ethylene dibromide trong coâng 
ngheä saûn xuaát  ethylene dibromide baèng caùch Brome hoùa 
ethene 

Ñoäc 

Chaát voâ cô 
K071 Buøn töø quaù trình tinh cheá muoái bieån töø quaù trình söû duïng ñieän 

cöïc thuûy ngaân trong coâng ngheä saûn xuaát chlorine trong ñoù quaù 
trình phaân taùch laøm saïch sô boä muoái bieån khoâng ñöôïc thöïc hieän 

Ñoäc 

K073 Chaát thaûi höõu cô chöùa Clo töø coâng ñoïan tinh cheá trong coâng 
ngheä söû  duïng maøng chaén söû duïng anod graphite trong coâng 
ngheä saûn xuaát  chlorine 

Ñoäc 

K106 Buøn töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi töø quaù trình söû duïng maøng thuûy Ñoäc 



ngaên trong coâng ngheä saûn xuaát  chlorine 
 
Phuï luïc: Danh muïc chaát thaûi nguy haïi – danh muïc K (tieáp theo) 
 
Maõ soá 
CTNH 
CN EPA 

Chaát thaûi nguy haïi töø nguoàn thaûi thoâng thöôøng Maõ soá chaát thaûi 

Thuoác baûo veä thöïc vaät 
K031 Muoái laø saûn phaåm phuï ñöôïc taïo ra trong quaù trình saûn xuaát 

MSMA vaø cacodylic acid. 
Ñoäc 

K032 Buøn töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi töø quaù trình saûn xuaát chlordane. Ñoäc 
K033 Nöôùc thaûi vaø nöôùc töø heä thoáng haáp thuï töø quaù trình clo hoùa 

cyclopentadiene cuûa coâng ngheä saûn xuaát chlordane 
Ñoäc 

K034 Caën loïc töø quaø trình loïc hexachlorocyclo-pentadiene trong coâng 
ngheä saûn xuaát chlordane 

Ñoäc 

K097 Nöôùc röûa chaân khoâng thaûi ra töø beå clo hoùa chlordane  trong 
coâng ngheä saûn xuaát chlordane 

Ñoäc 

Saét theùp 
K061 Buïi/xæ töø trong coâng ñoïan ñaàu saûn xuaát theùp trong loø naáu ñieän  Ñoäc 
K062 Dung dòch axít taåy sau söû duïng trong coâng ñoïan hoøan taát cuûa 

caùc nhaø maùy theùp  
Aên moøn, ñoäc 

 Saûn xuaát cheá bieán chì  
K069 Buïi/buøn töø heä thoáng xöû lyù khí thaûi phaùt sinh töø beå naáu chaûy chì Ñoäc 
K100 Dung dòch thaûi töø heä thoáng xöû lyù khí thaûi phaùt sinh töø beå naáu 

chaûy chì söû duïng dung dòch axít 
Ñoäc 

Thuoác thuù y 
K084 Buøn töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi phaùt sinh trong quaù trình saûn 

xuaát thuoác thuù y coù chöùa arsenic hoaëc caùc hôïp chaát höõu cô chöùa 
arsenic 

Ñoäc 

K101 Caën nhöïa chöng caát töø quaù trình chöng caát caùc hôïp chaát aniline-
based trong quaù trình saûn xuaát thuoác thuù y coù chöùa arsenic hoaëc 
caùc hôïp chaát höõu cô chöùa arsenic 

Ñoäc 

K102 Than hoïat tính sau khi söû duïng ñeå khöû maøu trong quaù trình saûn 
xuaát thuoác thuù y coù chöùa arsenic hoaëc caùc hôïp chaát höõu cô chöùa 
arsenic 

Ñoäc 

Möïc in 
K086 Dung moâi thaûi vaø buøn, nöôùc röûa tính kieàm maïnh vaø buøn, hoaëc 

nöôùc röûa vaø buøn töø quaù trình röûa oáng vaø thieát bò duøng trong 
ngaønh in töø vieäc söû duïng maøu, chaát laøm khoâ, xaø phoøng, vaø chaát 
oån ñònh chöùa Chrome vaø chì. 

Ñoäc 

Quaù trình luyeän than coác 
K060 Buøn voâi chöùa Ammonia trong quaù trình luyeän than coác Ñoäc 
K087 Buøn töø beå decanter töø quaù trình luyeän than coác Ñoäc 
 



Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U 

 
 
Maõ soá CT 
NH 

Chemical 
Abstracts 
No. 

 
CHAÁT NGUY HAÏI 

P List 
 P023 107-20-0 Acetaldehyde, chloro- 
 P002 591-08-2 Acetamide, n-(aminothioxomethyl)- 
 P057 640-19-7 Acetamide, 2-fluoro- 
 P058 62-74-8 Acetic acid, fluoro-, sodium salt 
 P066 16752-77-5 Acetimidic acid, n-[(methylcarbamoy)oxy]thio-, methyl 

ester 
 P002 591-08-2 1-Acetyl-2-thiourea 
 P003 107-02-8 Acrolein  
 P070 116-06-3 Aldicarb  
 P004 309-00-2 Aldrin 
 P005 107-18-6 Allyl alcohol 
 P006 20859-73-8 Aluminum phosphide (R, T) 
 P007 2763-96-4 5-(Aminomethyl)-3-isoxazolol 
 P008 504-24-5 4-α-Aminopyridine 
 P009 131-74-8 Ammonium picrate (R) 
 P119 7803-55-6 Ammonium vanadate 
 P010 7778-39-4 Arsenic acid 
 P012 1327-53-3 Arsenic oxide As2O3 
 P011 1303-28-2 Arsenic oxide As2 
 P011 1303-28-2 Arsenic pentoxide 
 P012 1327-53-3 Arsenic trioxide 
 P038 692-42-2 Arsine, diethyl 
 P036 696-28-6 Arsonous dichloride, phenyl- 
 P054 151-56-4 Aziridine 
 P013 542-62-1 Barium cyanide 
 P024 106-47-8 Benzenamine, 4-chloro- 
 P077 100-01-6 Benzenamine, 4-nitro- 
 P028 100-44-7 Benzene, (chloromethyl) 
 P042 51-43-4 1,2-Benzenediol, 4-[1-hydroxy-2-(methylamino)ethyl]-, 

(R) 
 P046 122-09-8 Benzeneethanamine, α, α-dimethyl- 
 P014 108-98-5 Benzenethiol 
 P001 81-81-2 2H-1-Benzopyran-2-one, 4-hydroxy-3-(3-oxo-1-

phenylbutyl)-, and salts 
 P028 100-44-7 Benzyl chloride 
 P015 7440-41-7 Beryllium dust 
 P016 542-88-1 Bis(chloromethyl) ether 
 



Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U (tieáp theo) 
 
 
Maõ soá CT 
NH 

Chemical 
Abstracts 
No. 

 
CHAÁT NGUY HAÏI 



 P017 598-31-2 Bromoacetone  
 P018 357-57-3 Brucine 
 P021 592-01-8 Calcium cyanide 
 P022 75-15-0 Carbon bisulfide 
 P095 75-44-5 Carbonic dichloride 
 P023 107-20-0 Chloroacetaldehyde 
 P024 106-47-8 p-Chloroaniline 
 P029 544-92-3 Copper cyanide 
 P030  Cyanides (soluble cyanide salts), not otherwise specified
 P031 460-19-5 Cyanogen 
 P033 506-77-4 Cyanogen chloride 
 P034 131-89-5 2-Cyclohexyl-4,6-dinitrophenol 
 P036 696-28-6 Dichlorophenylarsine 
 P037 60-57-1 Dieldrin 
 P038 692-42-2 Diethylarsine 
 P041 311-45-5 Diethyl-p-nitrophenyl phosphate 
 P040 297-97-2 O,O-Diethyl O-pyrazinyl phosphorothioate 
 P043 55-91-4 Diisopropyl fluorophosphate (DEP) 
 P004 30-00-2 1,4 : 5,8-Dimethanonaphthalene, 1,2,3,4,10,10-

hexacloro-1,4,4a,5,8,8a-hexahydro-, 
(1α,4α,4β,5α,8α,8aβ) 

 P060 465-73-6 1,4 : 5,8-Dimethanonaphthalene, 1,2,3,4,10,10-
hexacloro-1,4,4a,5,8,8a-hexahydro-, 
(1α,4α,4β,5β,8β,8β)- 

 P037 60-57-1 2,7 : 3,6-Dimethanonaphth[2,3b]oxirane, 3,4,5,6,9,9-
hexacloro-1a,2,2a,3,6,6a,7,7a-octahydro-, 
(1aα,2β,2aα,3β,6β,6aα,7β,7aα)- 

 P051 72-20-8 2,7 : 3,6-Dimethanonaphth[2,3b]oxirane, octahydro-, 
(1aα,2β,2aα,3α,6α,6aβ,7β,7aα)- 

 P044 60-51-5 Dimethoate 
 P045 39196-18-4 3,3-Dimethyl-1-(methylthio)-2-butanone,  

O-[(methylamino)carbonyl]oxime 
 P046 122-09-8 α,α-Dimethylphenethylamine 
 P047 534-52-1 4,6-Dinitro-o-cresol and salts 
 P048 51-28-5 2,4-Dinitrophenol 
 P020 88-85-7 Dinoseb 
 P085 152-16-9 Diphosphoramide, octamethyl- 
 P039 298-04-4 Disulfoton 
 P049 541-53-7 2,4-Dithiobiuret 
 
Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U (tieáp theo) 

 
Maõ soá CT 
NH 

Chemical 
Abstracts 

 
CHAÁT NGUY HAÏI 



No. 
 P050 115-29-7 Endosulfan 
 P088 145-73-3 Endothal 
 P051 72-20-8 Endrin 
 P042 51-43-4 Epinephrine  
 P101 107-12-0 Ethyl cyanide 
 P054 151-56-4 Ethyleneimine 
 P097 52-85-7 Famphur 
 P056 7782-41-4 Fluorine 
 P057 640-19-7 Fluoroacetamide 
 P058 62-74-8 Fluoroacetic acid, sodium salt 
 P065 628-86-4 Fulminic, acid, mercury (2+) salt (R,T) 
 P059 76-44-8 Heptachlor 
 P062 757-58-4 Hexaethyltetraphosphate 
 P116 79-19-6 Hydrazinecarbothioamide 
 P068 60-34-4 Hudrazine, methyl- 
 P063 74-90-8 Hydrocyanic acid 
 P063 74-90-8 Hydrogen cyanide 
 P096 7803-51-2 Hydrogen phosphide 
 P064 624-83-9 Isocyanic acid, methyl ester 
 P060 465-73-6 Isodrin 
 P007 2763-96-4 3(2H)-Isoxazolone, 5-(aminomethyl)- 
 P092 62-38-4 Mercury, (acetato)phenyl- 
 P065 628-86-4 Mercury fulminate (R,T) 
 P082 62-75-9 Methamine, n-methyl-n-nitroso- 
 P016 542-88-1 Methane, oxybis[chloro-] 
 P112 509-14-8 Methane, tetranitro- (R) 
 P118 75-70-7 Methanethiol, trichloro- 
 P050 115-29-7 6,9-Methano-2,4,3-benzodioxathiepen, 6,7,8,9,10, 

10-hexachloro-1,5,5a,6,9,9a-hexahydro-, 3-oxide 
 P059 76-44-8 4,7-Methano-1H-indene, 1,4,5,6,7,8,8-heptachloro-

3a,4,7, 
7a-tetrahydro- 

 P066 16752-77-5 Methomyl 
 P067 75-55-8 2-Methylaziridine 
 P068 60-34-4 Methyl hydrazine 
 P064 624-83-9 Methyl isocyanate 
 P069 75-86-5 2-Methyllactonitrile 
 P071 298-00-0 Methyl parathion 
 
Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U (tieáp theo) 
 
Maõ soá CT 
NH 

Chemical 
Abstracts 

 
CHAÁT NGUY HAÏI 



No. 
 P072 86-88-4 α-Naphthylthiourea 
 P073 13463-39-3 Nickel carbonyl 
 P073 13463-39-3 Nickel carbonyl, (T) 
 P075 54-11-5 Nicotine and salts 
 P076 10102-43-9 Nitric oxide 
 P077 100-01-6 p-Nitroaniline 
 P078 10102-44-0 Nitrogen dioxide 
 P076 10102-43-9 Nitrogen oxide NO 
 P081 55-63-0 Nitroglycerine (R) 
 P082 62-75-9 N-Nitrosodimethylamine 
 P084 4549-40-0 N-Nitrosomethylvinylamine 
 P074 557-19-7 Nicket cyanide 
 P085 152-16-9 Octamethylpyrophosphoramide 
 P087 20816-12-0 Osmium oxide 
 P087 20816-12-0 Osmium tetroxide 
 P088 145-73-3 7-Oxabicyclo [2.2.1]heptane-2,3-dicarboxylic acid 
 P089 56-38-2 Parathion 
 P034 131-89-5 Phenol, 2-cyclohexyl-4,6-dinitro- 
 P048 51-28-5 Phenol, 2-4-dinitro- 
 P047 534-52-1 Phenol, 2-methyl-4,6-dinitro-and salts 
 P020 88-85-7 Phenol, 2-(1-methylpropyl)-4,6-dinitro 
 P009 131-74-8 Phenol, 2,4,6-trinitro-, ammonium salt (R) 
 P092 62-38-4 Phenylmercury acetate 
 P093 103-85-5 Phenylthiourea 
 P094 298-02-2 Phorate 
 P095 75-44-5 Phosgene 
 P096 7803-51-2 Phosphine 
 P041 311-45-5 Phosphoric acid, diethyl 4-nitrophenyl ester 
 P039 298-04-4 Phosphorodithioic acid, O,O-diethyl S- 

[2-(ethylthio)ethyl] ester 
 P094 298-02-2 Phosphorodithioic acid, O,O-diethyl S- 

[(ethylthio)methyl] ester 
 P044 60-51-5 Phosphorodithioic acid, O,O-dimethyl S-[2-

(methylamino)- 
2-oxoethyl] ester 

 P043 55-91-4 Phosphorofluoric acid, bis(1-methylethyl)-ester 
 P089 56-38-2 Phosphorothioic acid, O,O-diethyl O-(4-nitrophenyl) 

ester 
 
Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U (tieáp theo) 
 
Maõ soá CT 
NH 

Chemical 
Abstracts 

 
CHAÁT NGUY HAÏI 



No. 
 P040 297-97-2 Phosphorothioic acid, O,O-diethyl O-pyrazinyl ester 
 P097 52-85-7 Phosphorothioic acid, O-

[4(dimethylamino)sulfonyl]phenyl] 
O,O-dimethyl ester 

 P071 298-00-0 Phosphorothioic acid, O,O-dimethyl O-(4-nitrophenyl) 
ester 

 P110 78-00-2 Plumbane, tetraethyl- 
 P098 151-50-8 Potassium cyanide 
 P099 506-61-6 Potassium silver cyanide 
 P070 116-06-3 Propanal, 2-methyl-2-(methylthio)-, O-[(methylamino) 

carbonyl]oxime 
 P101 107-12-0 Propanenitrile 
 P027 542-76-7 Propanenitrile, 3-chloro- 
 P069 75-86-5 Propanenitrile, 2-hydroxy-2-methyl- 
 P081 55-63-0 1,2,3-Propanetriol, trinitrate (R) 
 P017 598-31-2 2-Propanone, 1-bromo- 
 P102 107-19-7 Propargyl alcohol 
 P003 107-02-8 2-Propenal 
 P005 107-18-6 2-Propen-1-ol 
 P067 75-55-8 1,2-Propylenimine 
 P102 591-08-2 2-Propyn-1-ol 
 P008 504-24-5 Pyridinamine 
 P075 54-11-5 Pyridine, (S)-3-(1-methyl-2-pyrrolidinyl)-, and salts 
 P111 107-49-3 Pyrophosphoric acid, tetraethyl ester 
 P103 630-10-4 Selenourea 
 P104 506-64-9 Silver cyanide 
 P105 26628-22-8 Sodium azide 
 P106 143-33-9 Sodium cyanide 
 P107 1314-96-1 Strontium sulfide 
 P108
  

57-24-9 Strychnidin-10-one, and salts 

 P018 357-57-3 Strychnidin-10-one, 2,3-dimethoxy- 
 P108 57-24-9 Strychnine and salts 
 P115 10031-59-1 Sulfuric acid, thallium (I) salt 
 P109 3689-24-5 Tetraethyldithiopyrophosphate 
 P110 78-00-2 Tetraethyl lead 
 P111 107-49-3 Tetraethylpyrophosphate 
 P112 509-14-8 Tetranitromethane (R) 
 
Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U (tieáp theo) 
 
Maõ soá CT 
NH 

Chemical 
Abstracts 

 
CHAÁT NGUY HAÏI 



No. 
 P062 757-58-4 Hhexaethyltetraphosphate 

P113 1314-32-5 Thallic oxide 
P113 1314-32-5 Thallium (III) oxide  
P114 12039-52-0 Thalium (I) selenite 
P115 10031-59-1 Thallium (I) sulfate 
P109 3689-24-5 Thiodiphosphoric acid, tetraethyl ester 
P045 39196-18-4 Thiofanox 
P049 541-53-7 Thioimidodicarbonic diamide  
P014 108-98-5 Thiophenol 
P116 79-19-6 Thiosemicarbazide 
P026 5344-82-1 Thiourea, (2-chlorophenul)- 
P072 86-88-4 Thiourea, 1-naphthalenyl- 
P093 103-85-5 Thiourea, phenyl- 
P123 8001-35-2 Toxaphene 
P118 75-70-7 Trichloromethanethiol 
P119 7803-55-6 Vanadic acid, ammonium salt 
P120 1314-62-1 Vanadium (V) oxide 
P084 4549-40-0 Vinylamine, N-methyl-N-nitroso- 
P001 81-81-2 Warfarin  
P121 557-21-1 Zinc cyanide 
P122 1314-84-7 Zinc phosphide (R, T) 
   

U list   
U001 75-07-0 Acetaldehyde (I) 
U034 75-87-6 Acetaldehyde, trichloro- 
U187 62-44-2 Acetamide, N-(4-ethoxyphenyl)- 
U005 53-96-3 Acetamide, N-9H-fluoren-2-yl- 
U112 141-78-6 Acetic acid, ethyl ester (I) 
U144 301-04-2 Acetic acid, lead salt 
U214 563-68-8 Acetic acid, thallium (I+) salt 
U232 93-76-5 Acetic acid, (2,4,5-trichlorophenoxyl)- 
U002 67-64-1 Acetone (I) 
U003 75-05-8 Acetonitrile (I,T) 
U004 98-86-2 Acetophenone 
U005 53-96-3 2-Acetylaminofluorene 
U006 75-36-5 Acetyl chloride (C,R,T) 
U007 79-06-1 Acrylamide 
U008 79-10-7 Acrylic acid (I) 

 
Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U (tieáp theo) 
 
Maõ soá CT Chemical  



NH Abstracts 
No. 

CHAÁT NGUY HAÏI 

U009 107-13-1 Acrylonitrile 
U011 61-82-5 Amitrole 
U012 62-53-3 Aniline (I,T) 
U014 492-80-8 Auramine 
U015 115-02-6 Azaserine 
U010 50-07-7 Azirino[2’,3’ : 3,4]pyrrolo[1,2-a]indole-4,7-dione, 6-

amino-8-[((aminocarbonyl)oxy)methyl]-1,1a,2,8,8a,8b-
hexahydro-8a-methoxy-5-methyl- 

U157 50-49-5 Benzo[j]aceanthrylene, 1,2-dihydro-3-methyl- 
U016 225-51-4 3,4-Benzacridine 
U017 98-87-3 Benzal chloride 
U047 91-58-7 β-Chloronaphthalene 
U048 95-57-8 o-Chlorophenol 
U049 3165-93-3 4-Chloro-o-toluidine, hydrochloride 
U032 13765-19-0 Chromic acid, calcium salt 
U050 218-01-9 Chrysene 
U051 8021-39-4 Creosote 
U052 1319-77-3 Cresols (cresylic acid) 
U053 4170-30-3 Crotonaldehyde 
U055 98-82-8 Cumene (I) 
U246 506-68-3 Cyanogen bromide  
U197 106-51-4 2,5-Cyclohexadiene-1,4-dione 
U056 110-82-7 Cyclohexane (I) 
U057 108-94-1 Cyclohexanone (I) 
U130 77-47-4 1,3-Cyclopentadiene, 1,2,3,4,5,5-hexachloro- 
U058 50-18-0 Cyclophosphamide 
U240 94-75-7 2,4-D, salts and esters 
U059 20830-81-3 Daunomycin 
U060 72-54-8 DDD 
U061 50-29-3 DDT 
U062 2303-16-4 Diallate 
U063 53-70-3 Dibenz[a, h]anthracene 
U064 189-55-9 Dibenzo[a, i]pyrene 
U066 96-12-8 1,2-Dibromo-3-chloropropane 
U069 84-74-2 Dibutyl phthalate 
U070 95-50-1 o-Dichlorobenzene 
U071 541-73-1 m-Dichlorobenzene 
U072 106-46-7 p-Dichlorobenzene 
U073 91-94-1 3,3’-Dichlorobenzidine 

 
Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U (tieáp theo) 
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U074 764-41-0 1,4-Dichloro-2-butene (I, T) 
U075 75-71-8 Dichlorodifluoromethane 
U078 75-35-4 1,1-Dichloroethylene 
U079 156-60-5 1,2- Dichloroethylene 
U025 111-44-1 Dichloroethyl ether 
U081 120-83-2 2,4-Dichlorophenol 
U082 87-65-0 2,6-Dichlorophenol 
U240 94-75-7 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid, salts and esters 
U083 78-87-5 1,2-Dichloropropane 
U084 542-75-6 1,3-Dichloropropene 
U085 1464-53-5 1,2 : 3,4-Diepoxybutane (I, T) 
U108 123-91-1 1,4-Diethyleneoxide 
U086 1615-80-1 N, N-Diethylhydrazine 
U087 3288-58-2 O, O-Diethyl-S-methyl-dithiophosphate 
U088 84-66-2 Diethyl phthalate 
U089 56-53-1 Diethylstibestrol 
U090 94-58-6 Dihydrosafrole 
U091 119-90-4 3,3’-Dimethoxybenzidine 
U092 124-40-3 Dimethylamine (I) 
U093 60-11-7 Dimethylaminoazobenzene 
U094 57-97-6 6,12-Dimethylbenz[a]anthracene 
U095 119-93-7 3,3’-Dimethylbenzidine 
U096 80-15-9 α,α-Dimethylbenzylhydroperoxide (R) 
U097 79-44-7 Dimethylcarbamoyl chloride 
U098 57-14-7 1,1-Dimethylhydrazine 
U099 540-73-8 1,2-Dimethylhydrazine 
U101 105-67-9 2,4-Dimethylphenol 
U102 131-11-3 Dimethyl phthalate 
U103 77-78-1 Dimethyl sulfate 
U105 121-14-2 2,4-Dinitrotoluene 
U106 606-20-2 2,6-Dinitrotoluene 
U107 117-84-0 Di-n-octyl phthalate 
U108 123-91-1 1,4-Dioxane 
U109 122-66-7 1,2-Diphenylhydrazine 
U110 142-84-7 Dipropylamite (I) 
U111 621-64-7 Di-n-propylnitrosamine 
U001 75-07-0 Ethanal (I) 
U174 55-18-5 Ethanamite, N-ethyl-N-nitroso- 

 
Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U (tieáp theo) 
 



Maõ soá CT 
NH 

Chemical 
Abstracts 
No. 

 
CHAÁT NGUY HAÏI 

U155 91-80-5 1,2-Ethanediamite, N,N-dimethyl-N’-2-pyridinyl-N’-(2-
thienylmethyl)- 

U067 106-93-4 Ethane, 1,2-dibromo- 
U076 75-34-3 Ethane, 1,1-dichloro- 
U077 107-06-2 Ethane, 1,2-dichloro- 
U131 67-72-1 Ethane, hexachloro- 
U024 111-91-1 Ethane, 1,1’-[methylenebis(oxy)]bis[2-chloro]- 
U117 60-29-7 Ethane, 1,1’-oxybis-(I) 
U025 111-44-4 Ethane, 1,1’-oxybis[2-chloro- 
U184 76-01-7 Ethane, pentachloro- 
U208 630-20-6 Ethane, 1,1,1,2-tetrachloro- 
U209 79-34-5 Ethane, 1,1,2,2-tetrachloro- 
U218 62-55-5 Ethanethioamide 
U227 110-80-5 Ethanol, 2-ethoxy- 
U359 79-00-5 Ethane, 1,1,2-trichloro- 
U173 1116-54-7 Ethanol, 2,2’-(nitrosoimino)bis- 
U004 98-86-2 Ethanone, 1-phenyl- 
U043 75-01-4 Ethene, chloro- 
U042 110-75-8 Ethene, (2-chloroethyoxy)- 
U078 75-35-4 Ethene, 1,1-dichloro- 
U079 156-60-5 Ethene, 1,2-dichloro-, (E)- 
U210 127-18-4 Ethene, tetrachloro- 
U228 79-01-6 Ethyne, trichloro- 
U112 141-78-6 Ethyl acetate (I) 
U113 140-88-5 Ethyl acrylate (I) 
U238 51-79-6 Ethyl carbamate  
U038 510-15-6 Ethyl 4,4’-dichlorobenzilate 
U114 111-54-6 Ethylenebis[dithiocarbamic acid], salts and esters 
U067 106-93-4 Ethylene dibromide 
U077 107-06-2 Ethylene dichloride 
U359 110-80-5 Ethylene glycol monoethyl ether 
U115 75-21-8 Ethylene oxide (I, T) 
U116 96-45-7 Ethylenethiourea 
U117 60-29-7 Ethyl ether (I) 
U076 75-34-3 Ethylidene dichloride 
U118 97-63-2 Ethyl methacrylate 
U119 62-50-0 Ethylmethanesulfonate 
U120 206-44-0 Fluoranthene 
U122 50-00-0 Formaldehyde 

 
Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U (tieáp theo) 



 
Maõ soá CT NH Chemical 

Abstracts 
No. 

 
CHAÁT NGUY HAÏI 

U123 64-18-6 Formic acid (C, T) 
U124 110-00-9 Furan (I) 
U125 98-01-1 2-Furancarboxyaldehyde (I) 
U147 108-31-6 2,5-Furandione 
U213 109-99-9 Furan, tetrahydro-(I) 
U125 98-01-1 Furfural (I) 
U124 110-00-9 Furfural (I) 
U206 18883-66-4 D-Glucopyranose, 2-deoxy-2(3-methyl-3-nitrosoureido)- 
U126 765-34-4 Glycidylaldehyde 
U163 70-25-7 Guanidine, N-methyl-N’-nitro-N-nitroso- 
U127 118-74-1 Hexachlorobenzene 
U128 87-68-3 Hexachlorobutadiene 
U129 58-88-9 Hexachlorocyclohexane (gamma isomer) 
U130 77-47-4 Hexachlorocyclopentadiene 
U131 67-72-1 Hexachloroethane 
U132 70-30-4 Hexachlorophene 
U243 1888-71-7 Hexachloropropene 
U133 302-01-2 Hydrazine (R, T) 
U086 1615-80-1 Hydrazine, 1,2-diethyl- 
U098 57-14-7 Hydrazine, 1,1-dimethyl- 
U099 540-73-8 Hydrazine, 1,2-dimethyl- 
U109 122-66-7 Hydrazine, 1,2-diphenyl- 
U134 7664-39-3 Hydrofluoric acid (C, T) 
U134 7664-39-3 Hydrogen fluoride (C, T) 
U135 7783-06-4 Hydrogen sulfide 
U096 80-15-9 Hydroperoxide, 1-methyl-1 phenylethyl- ® 
U136 75-60-5 Hydroxydimethylarsine oxide 
U116 96-45-7 2-Imidazolidinethione 
U137 193-39-5 Indeno[1,2,3-c,d]pyrene 
U139 9004-66-4 Iron dextran 
U190 85-44-9 1,3-Isobenzofurandione 
U140 78-83-1 Isobutyl alcohol (I, T) 
U141 120-58-1 Isosafrole 
U142 143-50-0 Kepone 
U143 303-34-4 Lasiocarpine 
U144 301-04-2 Lead acetate 
U146 1335-32-6 Lead, bis(acetato-O)tetrahydroxytri- 
U145 7446-27-7 Lead phosphate 
U146 1335-32-6 Lead subacetate 

 



Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U (tieáp theo) 
 
Maõ soá CT NH Chemical 

Abstracts 
No. 

 
CHAÁT NGUY HAÏI 

U129 58-89-9 Lindane 
U147 108-31-6 Maleic anhydride 
U148 123-33-1 Maleic hydrazide 
U149 109-77-3 Malononitrile 
U150 148-82-3 Melphalan 
U151 7439-97-6 Mercury 
U152 126-98-7 Methacrylonitrile (I, T) 
U092 124-40-3 Methanamine, N-methyl- (I) 
U029 74-83-9 Methane, bromo- 
U045 74-87-3 Methane, chloro- (I, T) 
U046 107-30-2 Methane, chloromethoxy- 
U068 74-95-3 Methane, dibromo- 
U080 75-09-2 Methane, dichloro- 
U075 75-71-8 Methane, dichlorodifluoro- 
U138 74-88-4 Methane, iodo- 
U119 62-50-0 Methanesulfonic acid, ethyl ester 
U211 56-23-5 Methane, tetrachloro- 
U153 74-93-1 Methanethiol (I, T) 
U225 75-25-2 Methane, tribromo- 
U044 67-66-3 Methane, trichloro- 
U121 75-69-4 Methane, trichlorofluoro- 
U123 64-18-6 Methanoic acid (C,T) 
U154 67-56-1 Methanol (I) 
U155 91-80-5 Methapyrilene 
U142 143-50-0 1,3,4-Metheno-2H-cyclobutal[c,d]pentalen-2-one, 

1,1a,3,3a,4,5,5,5a,5b,6-decachlorooctahydro- 
U247 72-43-5 Methoxychlor 
U154 67-56-1 Methyl alcohol (I) 
U029 74-83-9 Methyl bromide 
U186 504-60-9 1-Methylbutadiene (I) 
U045 74-87-3 Methyl chloride (I, T) 
U156 79-22-1 Methylchlorocarbonate (I, T) 
U226 71-55-6 Methylchloroform 
U157 56-49-5 3-Methylcholanthrene 
U158 101-14-4 4,4’-Methylenebis(2-chloroaniline) 
U068 74-95-3 Methylene bromide 
U080 75-09-2 Methylene chloride 
U159 78-93-3 Methyl ethyl ketone (MEK) (I, T) 
U160 1338-23-4 Methyl ethyl ketone peroxide (R,T) 



 
Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U (tieáp theo) 
 
Maõ soá CT NH Chemical 

Abstracts 
No. 

 
CHAÁT NGUY HAÏI 

U138 74-88-4 Methyl iodide 
U161 108-10-1 Methyl isobutyl ketone (I) 
U162 80-62-6 Methyl methacrylate (I,T) 
U163 70-25-7 N-Methyl-N’-nitro-N-nitrosoguanidine 
U161 108-10-1 4-Methyl-2-pentanone (I) 
U164 56-04-2 Methylthiouracil 
U010 50-07-7 Mitomycin C 
U059 20830-81-3 5,12-Naphthacenedione, (8-S-cis)-8-acetyl-10-[(3amino-

2,3,6-tridexoy)-α-L-lyxo-hexo(pyranosyl)oxy]-7,8,9,10-
tetrahydro-6,8,11-trihydroxy-1-methoxy- 

U165 91-20-3 Naphthalene 
U047 91-58-7 Naphthalene, 2-chloro- 
U166 130-15-4 1,4-Naphthalenedione 
U236 72-57-1 2,7-Naphthalenedisulfonic acid, 3,3’-[(3,3’-dimethyl- 

(1,1’-biphenyl)-4,4’-diyl)]-bis(azo)bis(5-amino- 
4-4-hydroxy)-, tetrasodium salt 

U166 130-15-4 1,4-Naphthoquinone 
U167 134-32-7 α-Naphthylamine 
U168 91-59-8 β-Naphthylamine 
U026 494-03-1 2-Naphthylamine, N,N’-bis(2-chloromethyl)- 
U167 134-32-7 1- Naphthylenamine 
U168 91-59-8 2- Naphthylenamine 
U217 10102-45-1 Nitric acid, thallium(1+) salt 
U169 98-95-3 Nitrobenzene (I, T) 
U170 100-02-7 p-Nitrophenol 
U171 79-46-9 2-Nitropropane (I, T) 
U172 924-16-3 N-Nitrosodi-n-butylamine 
U173 1116-54-7 N-Nitrosodiethanolamine 
U174 55-18-5 N-Nitrosodiethylamine 
U176 759-73-9 N-Nitroso-N-ethylurea 
U177 684-93-5 N-Nitroso-N-methylurea 
U178 615-53-2 N-Nitroso-N-methylurethane 
U179 100-75-4 N-Nitrosopiperidine 
U180 930-55-2 N-Nitrosopyrrolidine 
U181 99-55-8 5-Nitro-o-toluidine 
U193 1120-71-4 1,2-Oxathiolane, 2,2-dioxide 
U058 50-18-0 2H-1,3,2-Oxazaphosphorin-2-amine, N,N- 

bis(2-chloroethyl)tetrahydro-, 2-oxide 



U115 75-21-8 Oxirane (I, T) 
 
Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U (tieáp theo) 
 
Maõ soá CT NH Chemical 

Abstracts 
No. 

 
CHAÁT NGUY HAÏI 

U126 765-34-4 Oxiranecarboxyaldehyde 
U041 106-89-8 Oxirane, (chloromethyl)- 
U182 123-63-7 Paraldehyde 
U183 608-93-5 Pentachlorobenzene 
U184 76-01-7 Pentachloroethane 
U185 82-68-8 Pentachloronitrobenzene (PCNB) 
U242 87-86-5 Pentachlorophenol 
U186 504-60-9 1,3-Pentadiene (I) 
U187 62-44-2 Phenacetin 
U188 108-95-2 Phenol 
U048 95-57-8 Phenol, 2-chloro- 
U039 59-50-7 Phenol, 4-chloro-3-methyl- 
U081 120-83-2 Phenol, 2,4-dichloro- 
U082 87-65-0 Phenol, 2,6-dichloro- 
U089 56-53-1 Phenol, 4,4’-(1,2-diethyl-1,2-ethenediyl)bis- 
U101 105-67-9 Phenol, 2,4-dimethyl- 
U052 1319-77-3 Phenol, methyl- 
U132 70-30-4 Phenol, 2,2’-methylenebis[3,4,6-trichloro]- 
U170 100-02-7 Phenol, 4-nitro- 
U242 87-86-5 Phenol, pentachloro- 
U212 58-90-2 Phenol, 2,3,4,6-tetrachloro- 
U230 95-94-4 Phenol, 2,4,5-trichloro- 
U231 88-06-2 Phenol, 2,4,6-trichloro- 
U150 148-82-3 L- Phenylalanine, 4-[bis(2-chloroethyl)amino]- 
U145 7446-27-7 Phosphoric acid, lead salt  
U087 3288-58-2 Phosphorodithioic acid, O,O-diethyl-S-methyl-, ester 
U189 108-95-2 Phosphorous sulfide (R) 
U190 85-44-9 Phthalic anhydride 
U191 109-06-8 2-Picoline 
U179 100-75-4 Piperidine, 1-nitroso- 
U192 23950-58-5 Pronamide 
U194 107-10-8 1-Propanamine (I, T) 
U111 621-64-7 1-Propanamine, N-nitroso-N-propyl- 
U110 142-84-7 1-Propanamine, N-propyl- (I) 
U066 96-12-8 Propane, 1,2-dibromo-3-chloro- 
U149 109-77-3 Propanedinitrile 
U171 79-46-9 Propane, 2-nitro- (I,T) 



U027 39638-32-9 Propane, 2,2’-oxybis[2-chloro- 
U193 1120-71-4 1,3-Propane sulfone 

 
Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U (tieáp theo) 
 
Maõ soá CT NH Chemical 

Abstracts 
No. 

 
CHAÁT NGUY HAÏI 

U235 126-72-7 1-Propanol, 2,3-dibromo-, phosphate (3:1) 
U140 78-83-1 1-Propanol, 2-methyl- (I, T) 
U002 67-64-1 2-Propanone (I) 
U084 542-75-6 1-Propane, 1,3-dichloro- 
U152 126-98-7 2-Propanenitrile, 2-methyl- (I, T) 
U007 79-06-1 2-Propenamide 
U243 1888-71-7 1-Propene, hexachloro- 
U009 107-13-1 2-Propenenitrile 
U008 79-10-7 2-Propenoic acid (I) 
U113 140-88-5 2-Propenoic acid, ethyl ester (I) 
U118 97-63-2 2-Propenoic acid, methyl-, ethyl ester 
U162 80-66-2 2-Propenoic acid, 2-methyl-, methyl ester (I, T) 
U233 93-72-1 Propionic acid, 2-(2,4,5-trichlorophenoxy)- 
U194 107-10-8 n-Propylamine (I, T) 
U083 78-87-5 Propylene dichloride 
U148 123-33-1 3,6-Pyridazinedine, 1,2-dihydro 
U196 110-86-1 Pyridine 
U191 109-06-8 Pyridine, 2-methyl- 
U237 66-75-1 2,4-(1H,3H)-Pyrimidinedione, 5[bis(2-

chloroethyl)amino]- 
U164 56-04-2 4-(1H)-Pyrimidinone, 2,3-dihydro-6-methyl-2-thioxo- 
U180 930-55-22 Pyrrolidine, 1-nitroso- 
U200 50-55-5 Reserpine 
U201 108-46-3 Resorcinol 
U202 81-07-2 Saccharin and salts 
U203 94-59-7 Safrole 
U204 7783-00-8 Selenious acid 
U204 7783-00-8 Selenium dioxide 
U205 7446-34-6 Selenium sulfide (R,T) 
U015 115-02-6 L-Serine, diazoacetate (ester) 
U233 93-72-1 Silvex  
U206 18883-66-4 Streptozotocin 
U103 77-78-1 Sulfuric acid, dimethyl ester 
U189 1314-80-3 Sulfur phosphide (R) 
U232 93-76-5 2,4,5-T 
U207 95-94-3 1,2,4,5-Tetrachlorobenzene 



U208 630-20-6 1,1,1,2-Tetrachloroethane 
U209 79-34-5 1,1,2,2-Tetrachloroethane 
U210 127-18-4 Tetrachloroethylene 

 
Phuï luïc : chaát thaûi nguy haïi töø saûn phaåm thöông maïi, chaát trung gian, vaø caën baõ  - 
danh muïc P vaø U (tieáp theo) 
 
Maõ soá CT 
NH 

Chemical 
Abstracts 
No. 

 
CHAÁT NGUY HAÏI 

U212 58-90-2 2,3,4,6-Tetrachlorophenol 
U213 109-99-9 Tetrahydrofuran (I) 
U214 15843-14-8 Thallium(I) acetate 
U215 6533-73-9 Thallium(I) carbonate 
U216 7791-12-0 Thallium(I) chloride 
U217 10102-45-1 Thallium(I) nitrate 
U218 62-55-5 Thioacetamide 
U153 74-93-1 Thiomethanol (I, T) 
U244 137-26-8 Thioperoxydicarbonic diamide, tetramethyl- 
U219 62-56-6 Thiourea 
U244 137-26-8 Thiram 
U220 108-88-3 Toluene 
U221 25376-45-8 Toluenediamine 
U223 26471-62-5 Toluene diisocyanate (R, T) 
U328 95-53-4 o-Toluidine 
U353 106-49-0 p-Toluidine 
U222 636-21-5 o-Toluidine hydrochloride 
U011 61-82-5 1H-1,2,4-Triazol-3-amine 
U226 71-55-6 1,1,1-Trichloroethane 
U227 79-00-5 1,1,2-Trichloroethane 
U228 79-01-6 Trichloroethylene 
U121 75-69-4 Trichloromonofluoromethane 
U230 95-95-4 2,4,5-Trichlorophenol 
U231 88-06-2 2,4,6-Trichlorophenol 
U234 99-35-4 1,3,5-Trinitrobenzene (R, T) 
U182 123-63-7 1,3,5-Trioxane, 2,4,6-trimethyl- 
U235 126-72-7 Tris (2,3-dibromopropyl) phosphate 
U236 72-57-1 Trypan blue 
U237 66-75-1 Uracil mustard 
U176 759-73-9 Urea, N-ethyl-N-nitroso- 
U177 684-93-5 Urea, N-methyl-N-nitroso- 
U043 75-01-4 Vinyl chloride 
U248 81-81-2 Warfarin, khi hieän dieän ôû noàng ñoä 0.3% hoaëc nhoû hôn 
U239 1330-20-7 Xylene (I) 
U200 50-55-5 Yohimban-16-carboxylic acid, 11,17- 



dimethoxy-18-[(3,4,5-trimethoxybenzoyl)oxy]-, methyl 
ester 

U249 1314-84-7 Zinc phosphide, khi hieän dieän ôû noàng ñoä 10% hoaëc nhoû 
hôn 

 



Phuï luïc:Tính chaát hoùa lyù cuûa chaát oâ nhieãm  

 
S = nguoàn soá lieäu: P = priority poll: C = danh muïc CTNH: H = khí oâ nhieãm nguy haïi 

 
 

◊ = giaù trò tính toùan. 
* Khi nguoàn soá lieäu (S) laø Z, thì  ln H = A/T + B, T tính theo ñoä  kelvins: khi nguoàn soá lieäu (S) laø AA, thì H = exp (A – B/T), T 
tính theo ñoä  kelvins   
 
 
 

Ñoä hoøa tan trong 
nöôùc  

Teân hoùa hoïc 
 

Coâng thöùc 
P C N H CASRN 

Khoái 
löôïng 

phaân töû 
g/mol mg/l oC S 

Acenaphthene 
Acenaphthylene 
Acetone 
Acetonitrile 
2-(Acetylamino) fluorene 
Acrylic acid 
Acrylonitrile 
Aldicarb 
Aldrin 
Allyl alcohol 
4-Aminobiphenyl 
Amitrole 
Ammonia 
Anthracene 
Antimony 
Arsenic 
Auramine 
Azaserine 
Aziridine 
Barium 
Barium Cyanide 
Benefin 
Benz(c)acridine 
Benz(a)anthracene 
Benzene 
Benzidine 
Benzo(b)fluoranthene 
Benzo(k)fluoranthene 
Benzo(ghi)perylene 
Benzo(a)pyrene 
Benzotrichloride 
Benzyl chloride 
Berylium 
1,1’-Biphenyl 
Bis(2-chloroethyl)ether 
Bis(2-chloroisopropyl)ether 
Bis(chloromethyl)ether 
Bis(2-ethylhexy)phthalate  
Bromomethane 
1,3-Butadiene 
n-Butanol 
Butyl phthalyl butyl glycolate 
Cacodylic acid 

C12H10 
C12H8 
C3H6O  
C2H3N 
C15H13NO 
C3H4O2 
C3H3N 
C7H14N2O2S 
C12H18Cl6 
C3H6O  
C12H11N 
C2H4N4 
H3N 
C14H10  
Sb 
As 
C17H21N3-ClH-H2O 
C5H7N3O4 
C2H5N 
Ba 
C2BaN2 
C13H16F3N3O4 
C17H11N 
C18H12 
C6H6 
C12H12N2 
C20H12 
C20H12 
C22H12 
C20H12 
C7H5Cl3 
C6H5CH2Cl 
Be 
C12H10 
C4H8Cl2O 
C6H12Cl2O 
C2H4Cl2O 
C24H38O4 
CH3Br 
C4H6 
C4H10O 
C18H24O6 
C2H7AsO2 
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H 
H 
H 
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H 
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H 
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H 
H 
H 
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H 
H 
 
H 

83-32-9 
208-96-8 
67-64-1 
75-05-8 
53-96-3 
79-10-7 
107-13-1 
116-06-3 
309-00-2 
107-18-6 
92-67-1 
61-82-5 
7664-41-7 
120-12-7 
7440-36-0 
7440-38-2 
2465-27-2 
115-02-6 
151-56-4 
7440-39-3 
542-62-1 
1861-40-1 
225-51-4 
56-55-3 
71-43-2 
92-87-5 
205-99-2 
207-08-9 
191-24-2 
50-32-8 
98-07-7 
100-44-7 
7440-41-7 
92-52-4 
111-44-4 
108-60-1 
542-88-1 
117-87-7 
74-83-9 
106-99-0 
71-36-3 
85-70-1 
75-60-5 

154.21 
152.2 
58.09 
41.06 
223.29 
72.07 
53.07 
190.29 
364.9 
58.09 
169.24 
84.1 
17.04 
178.24 
121.75 
74.92 
321.89 
173.15 
43.08 
137.36 
189.38 
335 
229.29 
228.3 
78.12 
184.26 
252.32 
252.32 
276.34 
252.32 
195.47 
126.59 
9.01 
154.22 
143.02 
171.08 
114.96 
390.62 
94.95 
54.1 
74.14 
336.42 
138.01 
 

3.42 
3.93 
Total 
Total 
6.50*103 
Total 
7.35*104 

 
1.8*10-1 
Total 
8.42*102 
2.80*102 
5.30*102 
4.5*10-2 
 
 
2.10 
1.36*105 
Total 
10 
6.86*105 
7.00 
1.40 
5.7*10-3 
1.78*102 
4.00*102 
1.4*10-2 
4.3*10-3 
2.6*10-4 
3.8*10-3 
 
2.57*10 
 
7.50 
1.20*104 
1.70*103 
2.20*104 
4.00*10 
9.00*102 
7.35*102 

6.69*104 
5.92*105 
5.88*105 
 

25 
20 
20 
20 
 
20 
20 
 
25 
20 
 
25 
20 
25 
 
 
 
 
20 
 
14 
25 
 
20 
25 
12 
20 
25 
25 
25 
 
25 
 
25 
25 
25 
25 
25 
20 
23 
20 
20 
20 
 

C
J 
T 
T 
B
T 
T 
 
C
T 
B
J 
J 
C
 
 
B
B
T 
P 
V
J 
B
C
C
J 
C
C
J 
C
 
V
 
J 
C
C
C
C
J 
J 
K
K
V
 

Aùp suaát bay hôi 
mmHg           oC     S 

Heä soá 
khueách taùn 
trong 
khoâng khí 
cm2/s     S 

Haèng soá Henry’s 
,H* 

(atm • m3)/mol;T(K) 
A              B     S 

Koc 

mL/g           S logKow        S 

Thoâng soá 
Freundlich 

pH    K,    1/n 
mg/g           S 

BCF 
cuûa caù 
L/kg   S 

1.55*10-3        25    C 
2.90*10-2        20    C 
2.70*102         30     J 
7.40*10          20     J 
 
3.20                20     J 
1.00*102        23    C 
1.00*104        25      J 
6.00*106        25    C 
2.00*10         20      J 
1.00*10        157     I 
 
7.60*103        26      J 
1.70*10-5       25     C 
1.00              886    P 
1.00              372    P 
 
 
4.45*102       20       J 
1.00*10      1049    P 
 
4.00*10-7      25       J 
 
2.20*10-8       20     C 
9.52*10         25     C 
1.00*10       176      I 
5.00*10-7      20      C 
5.10*10-7      20      C 
1.03*10-10        25     C 
5.60*10-9       25     C 
2.30*10         20     Y 
1.00*10         22      J 
1.00*10      1860     I 
1.00*10       117      I 
7.10*10-1      20       J 
8.50*10-1      20       J 
3.00*10        22      Y 
 
2.33*103       37       J 
2.50              20       J 
4.76              21      V   

 
 
0.1093 U 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.09234 U 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.1083   U 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-3.19*103      5.53    Z 

4.50*103     C 
2.50*103     C 
2.20            ◊ 
2.20             ◊ 
1.60*103     ◊ 
1.61*10-1    Y 
8.50*10-1    C 
 
9.60*104     C 
1.70*10-1     J 
1.07*102      ◊ 
4.40             ◊ 
3.10             ◊ 
1.40*104     C 
 
 
2.90*103      ◊ 
6.60             ◊ 
1.30             ◊ 
 
 
1.00*103      ◊ 
1.38*106     G 
8.30*10      G 
1.05*10      C 
5.50*105     C 
5.50*105     C 
1.60*106     C 
5.50*106     C 
 
5.00*10       ◊ 
 
 
1.39*10       C 
6.10*10       C 
1.20             C 
 
 
1.20*102      ◊ 
 
 
2.40             ◊ 

4.00           C 
3.70           C 
 

-2.40*10-1   J 
 

{-3.40*10-1  F 
 

3.28 
 
2.50*10-1   C 
 
5.30 C 
-2.20*10-1 ◊ 
2.78           B 
-2.08 
 

0.00           F 
 

4.45           A 
 
 
4.16           B 
 

-1.08          B 
 

-1.01 
 
 
4.56           B 
5.60           C 
2.12           A 
1.30           C 
6.06           A 
6.06           G 
6.51           A 
6.06           C 
2.92           Y 
 

2.63 F 
 
 
1.50           C 
2.10           C 
 

3.80*10-1   C 
 
 
1.99           F 
 

8.80*10-1  Y 
 
0.00           F 

5.3   190   0.36 O 
5.3   115   0.37 O 
 

 
7.1   318   0.12 O 
 
5.3    1    0.51 AB 
 
5.3    651  0.92 O 
 
7.2    200  0.26 O 
 
 
5.3   376   0.70 O 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7       1     2.90   O 
7-9  220   0.35  O 
 
7.1   181   0.57 O 
7       11    0.37  O 
7.1    34    0.44 O 
 
 
 
 
5.3     0   1.84 AB 
 

5.4    24  0.57  O 
 
5.3 11,300  150 O 
 

242     H 
 
 
 

 
 
0         F 
48       G 
 
28       H 
 
 
 

 
0         F 
 
1         H 
44       H 
 
 
 
 
 
 
 
5.2 H 
87.5 H 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.8      H 
 

0         H 
0.63    H 
 



Phuï luïc:Tính chaát hoùa lyù cuûa chaát oâ nhieãm  

 
S = nguoàn soá lieäu: P = priority poll: C = danh muïc CTNH: H = khí oâ nhieãm nguy haïi 

 
 

◊ = giaù trò tính toùan. 
* Khi nguoàn soá lieäu (S) laø Z, thì  ln H = A/T + B, T tính theo ñoä  kelvins: khi nguoàn soá lieäu (S) laø AA, thì H = exp (A – B/T), T 
tính theo ñoä  kelvins   
 

Ñoä hoøa tan trong 
nöôùc 

 
Teân hoùa hoïc 

Coâng thöùc hoùa 
hoïc P C N H CASRN 

Khoái löôïng 
phaân töû, 
g/mol mg/l oC S 

Cadmium 
Captan  
Carbaryl 
Carbon disulfide 
Carbon tetrachloride 
Chlordane 
Chlorobenzene 
Chlorobenzylate 
Chlorodibromomethane 
Chloroform 
Chloromethane 
Chloromethyl methyl ether 
Chromium 
Chrysene 
Copper 
Cresol 
Crotonaldehyde 
Cyanogen 
Cyanogen chloride 
Cyclohexane 
Cyclophosphamide 
Dalapon 
1,4’-DDD 
1,4’-DDE 
1,4’-DDT 
Decalin 
Diallate 
2,2-Diaminotoluene 
1.2.7.8-Dibenzopyrene 
dibenzia(h)anthracene 
Dibromochloromethane.2-
Dibromo-3- 
Chloropropane 
Di-n-butyl phthalate 
1.2-Dichlorobenzene 
1.3-Dichlorobenzene 
1.4-Dichlorobenzene 
1.3’-Dichlorobenzidene 
Dichlorodifluoromethane 
1.1-Dichloroethane 
1.2-Dichloroethane 
1.1-Dichloroethylene 
Trans-1.2-Dichloroethene 
 
 

Cd 
C9H8Cl3NO2SO  
C12H11NO2 
CS2 
CCl4 

C10H6Cl8 
C6H5Cl 
C16H14Cl2O3  
CHBr2Cl 
CHCl3 

CH3Cl 

C2H5ClO 
Cr 
C18H12  
Cu 
C7H8O 
C4H6O 
C2N2 
CClN 
C6H12 
C7H15Cl2N2O2P 
C3H4Cl2O2 
C14H10Cl4 

C14H8Cl4 
C14H9Cl5 
C10H18 
C10H17Cl2NOS 
C7H10N2 
C24H14 
C22H14 
CHBr2Cl 
 
C3H5Br2Cl 
C16H22O4 
C6H4Cl2 
C6H4Cl2 
C6H4Cl2 
C12H10Cl2N2 
CCl2F2 
C2H4Cl2 
C2H4Cl2 
C2H4Cl2 
C2H4Cl2 
 
 

 

 
 
 
 
P 
P 
P 
 
P 
P 
 
 
 
P 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P 
P 
P 
 
 
- 
P 
 
 
 
 
P 
P 
P 
P 
 
P 
P 
P 
 
 

 
 
 
C 
C 
C 
C 
 
C 
C 
 
 
 
C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C 
C 
C 
 
 
 
C 
 
 
 
 
C 
C 
C 
C 
 
C 
C 
C 
 
 

 
 
 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
 
 
 
N 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
N 
N 
N 
 
 
 
N 
 
 
N 
 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 

H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
 
H 
 
H 
H 
 
 
H 
 
 
 
 
 
 
 
 
H 
 
 
 
 
 
 
 
H 
H 
 
 
H 
H 
 
 

7740-43-9 
133-06-2 
63-25-2 
75-15-0 
56-23-5 
12789-03-6 
108-90-7 
510-15-6 
124-48-1 
67-66-3 
74-87-3 
107-30-2 
7440-47-3 
218-01-9 
7440-50-8 
1319-77-3 
4170-30-3 
460-19-5 
506-77-4 
110-82-7 
50-18-0 
75-99-0 
72-54-8 
72-55-9 
50-29-3 
91-17-8 
2303-16-4 
95-80-7 
189-55-9 
53-70-3 
124-48-1 
 
96-12-8 
84-74-2 
95-50-1 
541-73-1 
106-16-7 
91-94-1 
75-71-8 
75-34-3 
107-06-2 
75-35-4 
156-60-5 

112.4 
300.59 
201.24 
76.13 
153.81 
409.76 
112.56 
325.2 
208.29 
119.37 
50.49 
80.52 
52 
228.3 
63.55 
108.15 
70.09 
52.04 
61.47 
84.18 
261.1 
142.97 
320.04 
318.02 
354.48 
138.28 
270.24 
122.19 
302.38 
278.36 
208.29 
 
236.36 
278.38 
147 
147 
147 
253.14 
120.91 
98.96 
98.96 
96.94 
96.94 
 
 

 
5.00*10-1 
4.00*10 

2.30*103 
8.00*102 
5.6*10-1 
5.00*102 
2.19*10 
4.75*103 
8.00*103 
 
 
 
1.80*10-3 
 
2.15*104 
1.33*105 
9.49*10-3 
1.00*10-3 
 
1.31*109 

 
0.02-0.09 
4.00*10-2 
5.50*10-3 

 
1.40*10 
4.77*104 
1.10*10-1  
5.00*10-4 
 
 
1.00*103 

1.30*10 
1.00*102 
1.23*102 
7.90*10 
3.99 
2.80*102 
5.50*103 
8.69*103 

2.25*103 
6.00*102 

 
20 
30 
22 
20 
25 
20 
 
20 
20 
 
 
 
25 
 
20 
20 
20 
20 
 
 
 
25 
20 
25 
 
 
 
 
25 
 
 
20 
25 
20 
25 
25 
22 
25 
20 
20 
20 
20 
 

 
J 
J 
J 
J 
C
J 
B
W
J 
 
 
 
C
 
K
V
T 
J 
 
B
 
C
J 
C
 
B
B
B
C
 
 
W
C
J 
C
C
J 
C
J 
J 
W
J 

Aùp suaát bay hôi 
mmHg            oC    S 

Heä soá 
khueách taùn 

trong 
khoâng khí 
cm2/s     S 

Haèng soá Henry’s H* 
(atm • m3)/mol;T(K) 

A             B        S 

Koc 

mL/g           S logKow        S 

Thoâng soá 
Freundlich 

 
pH    K,    1/n 
mg/g           S 

 
BCF 
cuûa 
caù 

L/kg 

1.00              394     P 
6.00*10-5                E 
5.00*10-3        26     J 
2.60*102         20     J 
9.00*10          20     J 
1.00*10-5        25    C 
1.17*10          20     J 
1.20*10-6                B 
1.50*10         20    W 
1.60*102        20     J 
 
1.92*102        21     V 
1.00*10       1840    I 
6.30*10-9       25     C 
1.00            1628     J 
1.00               53      P 
1.90*10         20      J 
3.92*103        21     V 
1.00*103        20      J 
 
 
5.07              71     V 
1.89*10-6     30       C 
6.50*10-6     20       C 
1.90*10-7       25       C 
 
6.40*10-3                B 
3.80*10-5                B  
 
1.00*10       20      C 
 
 
1.00             20      W 
1.00*10-5     25       C 
1.00             20       C 
2.28             25       C 
1.28             25       C 
1.00*10-5     22       C 
4.87             25       C 
1.80*102     20        J 
6.10*10      20        J 
6.00*102     20       W 
3.26*102     20       C 
 

 
 
 
 
0.08451 U 
 
0.07627 U 
 
 
0.09404 U 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.09643 U 
 
0.08386 U 
 
 
 

 
 
 
 
3.95*103        9.74    Z 
 
-2.69*103       3.47   Z 
 
-3.37*103  1.46*10  Z   
9.84       4.61*103 AA   
9.36       4.22*103 AA 
 
 
 
 
 
 
 
 
-3.24*103       9.14   Z 
 
 
 
 
 
-4.13*103  1.18*10  Z 
 
 
 

 
1.46*10    6.37*103  Z 
 
 
 
 
-2.56*103     2.88    Z 
-2.72*103     3.37    Z 
 
 

8.64    4.13*103    AA 
-4.02*103     6.94    Z 
8.85   3.73*103     AA 
9.34   4.18*103     AA 

 
6.40*103     ◊ 
 
5.40*10       ◊ 
1.10*102     ◊ 
1.40*105     C 
3.30*102     C 
8.00*102      ◊ 
 
3.10*10       ◊ 
 
 
 
2.00*105     C 
 
5.00*102     G 
 
 
 
 

4.20*10-2     ◊ 
 
7.70*105     C 
4.40*106     C 
2.43*105     G 
 

1.00*103     ◊ 
1.20*10       ◊ 

1.20*103       ◊ 
3.30*106      C 
 
 

9.80*10       ◊ 
1.70*105     C 
1.70*103     C 
1.70*103     C 
1.70*103     C 
1.55*103     C 
5.80*10      C 
3.00*10      C 
1.40*10      C 
6.50*10      C 
5.90*10      C 
 

 
2.35           F 
2.36           F 
 

2.00           F 
2.64           A 
3.32           A 
2.84           A 
4.51            
2.09           D 
1.97           G 
 
0.00           F 
 
 

5.61           A 
 
1.97           F 
 
 
6.40*10-1   F 
 
-3.22          B 
 
 

 
6.20           C 
7.00           C 
 

6.19           J 
 

7.30*10-1   B 
3.50*10-1   B 
6.62           B 
 

6.80           C 
 

 
 

2.29           B 
5.60           C 
3.60           C 
3.60           C 
3.60           C 
350           C 
2.16           D 
1.79           A 
1.48           A 
 

1.84           A 
4.80*10-1    
 
 

 

 
 

 
 

7       40   0.84   O 
5.3    245 0.38   O 
7.4    91   0.99   O 
 
7       63   0.93   O 
7       11   0.84   O 
 
 
 
       716  0.46  26 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.3   232   0.37  O 
5.3   322   0.50  O 
 
 
 
 
 

7.1   69   0.75    O 
 
 
 
3      220  045 AB 
5.5   129  0.43   O 
5.1   118  0.45   O 
5.1   121  0.47   O 
7.2-9.1 300  0.20  O 
 
5.3     2     0.53  O 
5.3     4     0.83  O 
5.3     5     0.54  O 
6.7     3     0.54  O 
 

81 
 
 

0 
19 

14,000 
10 

 
 

3.75 
 
 

 
16 

 
200 

0 
 
 
 
 
 
 

51,000 
54,000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

56 
56 
56 

312 
 
 

1.2 
5.6 
1.6 

 



Phuï luïc:Tính chaát hoùa lyù cuûa chaát oâ nhieãm 

 
S = nguoàn soá lieäu: P = priority poll: C = danh muïc CTNH: H = khí oâ nhieãm nguy haïi 
 

 

 
S = nguoàn soá lieäu: P = priority poll: C = danh muïc CTNH: H = khí oâ nhieãm nguy haïi 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ñoä hoøa tan trong 
nöôùc  

Teân hoùa hoïc 
Coâng thöùc 

hoùa hoïc P C N H CASRN 
Khoái löôïng 

phaân töû 
g/mol mg/l oC S 

Cis-1,2-Dichloroethene 
Dichloromethane 
2,4-Dichlorophenol 
2,4-Dichlorophenoxyacetic 
acid 
Dichlorophenylaesine 
1,2-Dichloropropane 
1,3-Dichloropropene 
Dieldrin 
1,2-Diethylhydrazine 
Diethylnitrosamin 
Diethyl-o-phthalate 
Diethylstilbesterol 
Dihydrosafrole 
Dimethoate 
Dimethylamine 
Dimethyl phthalate 
Dimethyl sulfate 
Dimethyl terephthalate 
4-Dimethylaminoazobenzene 
7,12-Dimethylbenz(a) 
anthracene 
Dimethylcarbamoyl chloride 
1,1-Dimethylhydrazine 
1,2-Dimethylhydrazine 
Dimethylnitrosamine 
1,3-Dinitrobenzene 
4,6-Dinitro-o-cresol 
2,4-Dinitrophenol 
2,3-Dinitrotoluene 
2,4-Dinitrotoluene 
2,5-Dinitrotoluene 
2,6-Dinitrotoluene 
3,4-Dinitrotoluene 
Dinoseb 
Dioxane-1,4 
N,N-diphenylamine 
1,2-Diphenylhydrazine 
Dipropylnitrosoamine 
Disulfoton 
Endosulfan 
 

C2H2Cl2 
CH2Cl2 
C6H4Cl2O 
 
C8H6Cl2O3  
C6H5AsCl2 
C3H6Cl2 
C3H4Cl2 

C12H8Cl6O 
C4H12N2 

C4H10N2O 
C12H14O4  
C18H20O2  
C10H12O2 
C5H12NO3PS2 

C2H7N 
C10H10O4 

C2H6O4S 
C10H10O4 

C14H15N3  
 
C20H16  
C3H6ClNO 
C2H8N2 
C2H8N2 
C2H6N2O 
C6H4N3O4 
C7H6N2O5 
C6H4N2O5 
C7H6N2O4 

C7H6N2O4 

C7H6N2O4 
C7H6N2O4 
C7H6N2O4 

C10H12N2O5  
C4H8O2 
C12H11N  
C12H12N2  
C6H14N2O 
C8H19O2PS3 
C9H6Cl6O3S 
 
 
 

 

 
P 
P 
 
 
 
P 
 
P 
 
 
P 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P 
P 
 
P 
 
P 
 
 
 
 
P 
P 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
C 
C 
 
 
 
C 
 
C 
 
 
C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C 
C 
 
C 
 
C 
 
 
 
 
 
C 
 
 
 
 

 
N 
N 
 
N 
 
N 
 
N 
 
 
N 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
N 
N 
 
N 
 
N 
 
 
N 
N 
N 
N 
N 

 
 
 
 
 
 
 
H 
 
 
 
 
 
 
 
 
H 
H 
 
 
 
 
H 
H 
 
 
 
H 
H 
 
H 
 
 
 
 
H 
 
H 
 

540-59-0 
75-09-2 
120-83-2 
 
94-75-7 
696-28-6 
78-87-5 
542-75-6 
60-57-1 
1615-80-1 
55-18-5 
84-66-2 
56-53-1 
94-58-6 
60-51-5 
124-40-3 
131-11-3 
77-78-1 
120-61-6 
60-11-7 
 
57-97-6 
79-44-7 
57-14-7 
540-73-8 
62-75-9 
99-65-0 
534-52-1 
51-28-5 
602-01-7 
121-142 
619-15-8 
606-20-2 
610-39-9 
88-85-7 
123-91-1 
122-39-4 
122-66-7 
621-64-7 
298-04-4 
115-29-7 

96.94 
84.93 
163 
 
221.04 
221.93 
112.99 
110.97 
380.9 
88.18 
102.16 
222.26 
268.38 
164.22 
229.27 
45.1 
194.2 
126.13 
194.2 
225.32 
 
256.36 
107.55 
60.12 
60.12 
74.1 
168.12 
198.15 
184.12 
182.15 
182.15 
182.15 
182.15 
182.15 
240.24 
88.11 
169.24 
184.26 
130.22 
274.42 
406.91  

8.00*102  
2.00*104  

4.50*103 
 
8.90*102 

 

2.70*103 

2.80*103 
1.95*10-1 

2.88*107 

 

8.96*102 

9.60*10-3 
1.50*103 
2.50*104 
6.20*105 
 
3.24*105 
 
1.36*10 
 
4.40*10-3 

1.44*107 
1.24*108 
 
1.00*106 
8.50 
2.90*102 
5.60*103 
3.10*103 
2.70*102 
1.80*102 
1.80*102 
1.08*103 

5.00*10 
4.31*105 
3.00*102 

1.84*103 
9.90*103 
1.72*10 
5.30*10-1 
 

20 
20 
25 
 
25 
 
20 
25 
25 
 
 
25 
 
 
23 
20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20 
25 
18 
 
22 
20 
20 
 
25 
 
25 
20 
25 
20 
25 
 

J 
J 
J 
 
J 
 
J 
C 
C 
B 
 
C 
B 
B 
J 
T 
 
B 
 
B 
 
B 
B 
B 
 
◊ 
V 
C 
C 
B 
C 
C 
C 
B 
J 
B 
J 
C 
C 
V 
C 
 

Aùp suaát bay hôi 
mmHg           oC    S 

Heä soá 
khueách taùn 
trong 
khoâng khí 
cm2/s       S 

Haèng soá Henry’s H* 
(atm • m3)/mol;T(K) 

A           B        S 

Koc 

mL/g           S logKow        S 

Thoâng soá 
Freundlich 

pH    K,    1/n 
 mg/g           S 

BCF 
cuûa caù 
L/kg   S 

2.08*102        20   W 
3.49*102        20    J 
5.90*10-2       20     C 
 
4.00*10-1                F 
2.10*10-2       20     P 
4.20*10         20      J 
3.80*10         25      J 
1.78*10-7       20     C 
 
5.00                        F 
3.50*10-3       25     C 
 
 
2.50*10-2      25      J   
1.52*103        10     F 
 
6.80*10-1       20     B 
1.60*10        100     J 
3.30*10-7                B 
 
 
1.95                        B 
1.57*102      25       J 
1.57*102      25       J 
8.10             25       C 
 
5.00*10-2      20        C 
1.49*10-5    18        C 
 
5.10*10-3    20        C 
2.00*10-3    25        Y 
1.80*10-2    20        C 
 
1.00            151       
3.70*10      25        B 
1.00            108      P 
2.60*10-5    25        C 
1.00*10-1    25        C 
 
1.00*10-5   25        C   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.12577  U 

8.48       4.19*103 AA 
6.65       3.82*103 AA 
 
 
 
 
-4.71*103  9.84       Z   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.90*10       C 
8.80             C 
3.80*102     C 
 
2.20*10       G 
 
5.10*10       C 
4.80*10       C 
1.70*103     C 
3.00*10-1     ◊ 
 
1.42*102     C 
2.80*10       ◊ 
7.80*10       ◊ 
 
2.20             ◊ 
 
4.10              ◊ 
 

1.00*103      ◊ 
 
4.76*105      G 
5.00*10-1      ◊ 
2.00*10-1     ◊ 
 
1.00*10-1     C 
1.50*102      ◊ 
2.40*102     C 
1.66*10       C 
5.30*10       ◊ 
4.50*10       C 
8.40*10       ◊ 
9.20*10       C 
9.40*10       ◊ 
 

3.50             ◊ 
4.70*102      ◊  
4.18*102      C   
1.50*10       C 
 

7.00*10-1  
1.30           C 
2.90           C 
 
2.81           F 
 
2.00           C 
2.00           C 
 

3.50           C 
-1.68          B 
 

4.80*10-1  F 
2.50           C 
5.46           B 
2.56           B 
2.71            J 
 

-3.80*10-1  F 
 
-1.24          B 
 
3.72           B 
- 
6.94           B 
-1.32          B 
-2.42          B 
 
-6.80*10-1  C 
1.62            F 
 

2.70           C 
 

1.50           C 
2.29           B 
2.00           C 
2.28           B 
2.00           C 
2.29           B 
 
0.01           B 
3.60           B 
2.90           C 
1.50           C 
 

 
 
5.3  157   0.15  O 
 
 
 
5.3    6     0.60  O 
5.3    8     0.46  O 
5.3  606   0.51  O 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.5  237             O 
7      33   0.61    O 
 
5.4  146  0.31   O 
 
5.4  145  0.32   O 
 
 
 
 
5.3 16,000 200 O 

 
5.3  194  0.50   O 

1.6 
5         H 
41       H 
 
 
 
 
1.9      H 
4760   H 
 
 
117     G 
 
 
 
0         D 
 
0         F 
0       D 
3.8      H 
3.8      H 
3.8      H 
3.8      H 
3.8      H 
 
 
30       G 
25       H 
 

 



Phuï luïc:Tính chaát hoùa lyù cuûa chaát oâ nhieãm 
 

 

 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 

Ñoä hoøa tan trong 
nöôùc  

Teân hoùa hoïc  
Coâng thöùc 
hoùa hoïc 

P C N H CASRN 
Khoái löôïng 

phaân töû, 
g/mol mg/l oC S 

1-Chloro-2,3-epoxypropane 
Ethanol 
2-Ethoxyethanol 
Ethyl acetate 
Ethyl benzene 
Ethyl carbitol 
Ethylene dibromide 
Ethylene glycol monobutyl 
ether 
Ethylene oxide 
Ethylene thiourea 
Ethyl methanesulfonate 
1-Ethyl-1-nitrosourea 
Fluoranthene 
Fluorene 
Formaldehyde 
Formic acid 
Furan 
Glycidaldehyde 
Heptachlor 
Heptachlor epoxide 
Hexachlorobenzene 
Hexachlorbutadiene 
Hexachlorocyclopentadiene 
α-Hexachlorocyclohexane 
β-Hexachlorocyclohexane 
γ-Hexachlorocyclohexane 
δ-Hexachlorocyclohexane 
Hexachloroethane 
Hexachlorophene 
Hexane 
Hydrazine 
Hydrogen cyanide 
Hydrogen sulfide 
Indenol(1.2.3-cd)pyrene 
Iodomethane 
Iron(II) 
Isobutanol 
Isophorone 
Isoprene 
Isosafrole 
Kepone 
Lasiocarpine 
Lead 
Malathion 
 

C3H5ClO 
C2H6O 
C4H10O2 
C4H8O2 
C8H10  
C6H14O3 
C2H4Br2 
 
C6H14O2 

C2H4O 
C3H6N2S 
C3H8O3S 
C3H7N3O2  
C16H10  
C13H10 
CH2O 

CH2O2 
C4H4O 

C3H4O2 
C10H5Cl7 

C10H5Cl7O 
C6Cl6  
C4Cl6 

C5Cl6 
C6H6Cl6   
C6H6Cl6   
C6H6Cl6   
C6H6Cl6   
C2Cl6 
C13H6Cl6O2 
C6H14 

H4N2 
CHN 
H2S 
C22H12 
CH3I 
Fe 
C4H10O 

C9H14O 
C5H8 

C10H10O2 

C10Cl10O 
C21H33NO7 
Pb 
C10H19O6PS2 

 
 
 
 
P 
 
 
 
 
 
 
 
 
P 
 
 
 
 
 
P 
 
P 
P 
P 
 
 
 
 
P 
 
 
 
 
 
P 
 
 
 
P 

 
 
 
 
C 
 
 
 
 
 
 
 
 
C 
 
 
 
 
 
C 
 
C 
C 
C 
 
 
 
 
C 
 
 
 
 
 
C 
 
 
 
C 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
N 
 
 
 
 
 
 
 
 
N 
 
 
 
 
 
N 
 
N 
N 
N 
 
 
 
 
N 
N 
 
 
 
 
N 
N 
 
 
 
 
N
N 
 
 
 
 
 

H 
 
 
 
H 
 
H 
 
 
H 
H 
 
 
 
 
 
 
 
 
H 
 
H 
H 
H 
 
 
 
 
H 
 
H 
H 
 
H 
 
 
 
 
H 
 
 
 
 
H 
 

106-89-8 
64-17-5 
110-17-5 
141-78-6 
100-41-4 
111-90-0 
106-93-4 
 
111-76-2 
75-21-8 
96-45-7 
62-50-0 
759-73-9 
206-44-0 
86-73-7 
50-00-0 
64-18-6 
110-00-9 
765-34-4 
76-44-8 
1024-57-3 
118-74-1 
87-68-3 
77-47-4 
319-84-6 
319-85-7 
58-89-9 
319-86-8 
67-72-1 
30-70-4 
110-54-3 
302-01-2 
74-90-8 
7783-06-4 
193-39-5 
74-88-4 
15483-31-0 
78-83-1 
78-59-1 
78-79-5 
120-58-1 
143-50-0 
303-34-4 
7439-92-1 
121-75-5 
 

92.53 
46.08 
90.14 
88.12 
106.18 
134.2 
187.88 
 
118.2 
44.06 
102.17 
124.17 
117.13 
202.26 
166.22 
30.03 
46.03 
68.08 
72.1 
373.3 
389.3 
284.76 
260.74 
272.75 
290.82 
290.82 
290.82 
290.82 
236.72 
406.89 
86.17 
32.06 
27.03 
34.08 
276.34 
141.94 
55.85 
74.14 
138.23 
68.11 
162.2 
490.6 
411.55 
207.19 
330.38 
 

6.00*104 
6.52*104  

1.00*106 
7.40*104 

1.52*102 

 

4.30*103 

 
1.00*106 

3.80*108 

2.00*103 

3.69*105 
3.31*108 
2.06*10-1 
1.69 
4.00*105 
1.00*106 
9.90*103 

1.70*108 
1.80*10-1 
3.50*10-1 
6.00*10-3 

2.00 
1.80 
1.63 
2.40*10-1 

7.80 
3.14*10 
4.20*104 
4.00*10-3 
 
3.41*108 
1.00*106 

4.13*103 
5.30*10-4 

1.40*104 

 
7.29*104 
1.04*104 

 
1.09*103 

7.60 
1.60*103 
 
1.45*102 

20 
20 
 
35 
20 
 
20 
 
 
20 
 
 
 
25 
25 
 
 
20 
 
25 
25 
25 
20 
25 
25 
25 
25 
25 
20 
 
 
 
 
 
25 
20 
 
20 
20 
 
 
24 
 
 
20 

J 
T 
F 
J 
J 
 
J 
 
F 
B 
F 
B 
B 
J 
C 
 
 
T 
B 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
F 
 
B 
◊ 
 
C 
J 
 
K 
V 
 
B 
J 
B 
 
J 

Aùp suaát bay hôi 
mmHg           oC    S 

Heä soá 
khueách taùn 

trong 
khoâng khí 

cm2/s       S 

Haèng soá Henry’s H* 
(atm • m3)/mol;T(K) 

A           B        S 

Koc 

mL/g           S logKow        S 

Thoâng soá 
Freundlich 

pH    K,    1/n 
mg/g           S 

BCF 
cuûa caù 
L/kg   S 

1.20*10        20       J 
1.50*10        30       J 
3.80              20       J 
1.15*102       30       J 
7.00              20       J 
5.20*10-2      16      V 
1.17*10        20      J 
 
6.00*10-1       20      J 
1.10*103       20      J 
 
2.06*10-1               B   
 
5.00*10-6       25     C 
7.10*10-4       20     C 
3.88*103        25     Y 
3.50*10         20      J 
6.02*102        25    Y 
1.97*10                  B 
3.00*10-4       25     C 
3.00*10-4       25     C 
1.90*10-5       20     C 
1.50*10-1       20     C 
8.00*10-2       25      J 
2.50*10-5          25      J 
2.80*10-7       20     C 
1.70*10         20     C 
4.00*10-1      20      J 
 
 
1.60*10        20       J 
6.20*102      20        J 
1.52*104      26       P 
1.00*10-1    20       C   
4.00*10-2     25        J 
1.00*10      2040     I 
1.04*10       25       Y  
3.80*10-1    20        C 
4.93*102     20        J 
3.36             66       V 
 
 
1.00*10      1160     I 
4.00*10-5     20        J 

 
0.1273    U 
 
0.09005  U 
0.0707    U 

 
 
 
 
-4.99*103 1.19*10  Z   
 
-3.88*103   5.70      Z   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-2.55*103 3.74        Z   
 
-7.53*103 2.53*10  Z   
 
 
 
 

1.00*10       ◊ 
2.20             ◊ 
 
 
1.10             C 
 
4.40*10       C 
 
 
2.20             ◊ 
6.70*10       ◊ 
3.80             ◊ 
1.10*10-1     ◊ 
3.80*104      C 
7.30*103 
3.60             ◊ 
 
 
1.00*10-1     ◊ 
1.20*104      C 
2.20*102      G  

3.90*103     C 
2.90*104     C 
4.80*103     C 
3.80*103     C 
1.08*103      G 
6.60*103      C  
2.00*104      C 
9.10*104      ◊ 
 
1.00*10-1     ◊ 
 
 
1.60*106      C 
2.30*10       ◊ 
 
 
 
9.30*10       ◊  
5.50*104      ◊   
1.76*10       ◊ 
 

0.15           B 
-0.32           J 
0.00           F 
0.73           Y 
3.15           A 
 
1.76           B 
 
0.00            F 
-0.22          B 
-0.66           J 
0.21           B 
 
4.90           A   
 
0.35           Y 
-0.54          F 
1.34           Y 
-1.55          B 
4.40           C 
2.70           C 
5.23           A 
4.78           A 
5.04           A 
3.90           C 
3.90           C 
3.90           C 
4.10           C 
4.60           C 
7.54           F 
 
-3.08          B 
-2.5 0*10-1 F 
 
6.50 C 
1.69            J 
 
0.76 Y 
2.22           Y 
 
2.66           B 
2.00           B 
0.99           B 
 
2.89             J

 
5.3 
 
 
7.3    53   0.79  O 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.3   664  0.61  O 
5.3   330  0.28  O 
 
 
 
 
5.3  1220  0.95 O 
5.3  1038  0.70 O 
5.3  450    0.60 O 
7      360   0.63 O 
5.3   370   0.17 O 
 
 
 
 
5.3   97    0.38  O 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.5   32   0.39   O 

 
 
 
 
37.5 H 
 
 
 
 
 
0         F 
 
 
1150   H 
1300   G 
0         F 
0         F 
 
 
15.700H 
14.400G 
8690   H 
2.8      H 
4.3      H 
130     H 
130     H 
130     H 
130     H 
87       H 
 
 
 
0         F 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
8400   G 
49       H 
0         F 



Phuï luïc:Tính chaát hoùa lyù cuûa chaát oâ nhieãm 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Ñoä hoøa tan trong 
nöôùc 

 
Teân hoùa hoïc 

Coâng thöùc hoùa 
hoïc P C N H CASRN 

Khoái löôïng 
phaân töû, 
g/mol mg/l oC S 

Manganese 
Mercury 
Methanol 
2-Methoxyethanol 
2-Methyl aziridine 
4,4’-Methylene(bis)-
chloroaniline 
Methyl ethyl ketone 
Methyl isobutyl ketone 
Methyl methacrylate 
Methylnitrosourea 
Methyl parathion 
Methylvinylnitrosamine 
Muastard gas 
1-Naphthylamine 
2-Naphthylamine 
Nickel 
Nickel cyanide, (solid) 
Nitric oxide 
Nitrobenzene 
Nitrogen dioxide 
N-nitrosopiperidine 
N-nitrosopyrrolidine 
Osmium tetroxide 
Pentachlorobenzene 
Pentachloronitro benzene 
Pentachlorophenol 
Phenanthrene 
Phenolbarbital 
Phenol 
m-phenylenediamine 
Phenyl mercuric acetate 
Polychlorinated biphenyls 
Propyl benzene 
Pyrene 
Pyridine 
Safrole 
Selenious acid 
Selenium 
Silver 
Strychine 
Styrene 
 
 
 

Mn 
Hg 
CH4O  
C3H8O2  
C3H7N 
 
C13H12Cl2N2 
C4H8O 
C6H12O 
C5H8O2 
C2H5N3O2  
C8H10NO5PS 
C3H6N2O 
C4H8Cl2S  
C10H9N 
C10H9N 
Ni 
C2N2Ni 
NO 
C6H5NO2 

NO2 

C5H10N2O 
C8H8N20 
O4Os 
C6HCl5 
C6Cl5NO2 
C6HCl5O 
C14H10 
C12H12N2O3 
C6H5OH 
C6H8N2 
C8H8HgO2 
NA 
C9H12 

C16H10 

C5H5N 
C10H10O2 
H2O3Se 
Se 
Ag 
C12H22N2O2 

C8H8 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P 
 
 
 
 
 
 
P 
P 
 
 
 
 
 
 
P 
 

 
 
 
 
 
 
 
C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C 
 
 
 
 
 
 
C 
C 
 
 
 
 
 
 
C 
 
 
 
 
 
 
C 

 
 
 
 
 
 
N 
N 
 
N 
 
N 
 
 
N 
N 
 
 
 
N 
 
N 
N 
 
N 
N 
N 
N 
 
 
 
 
 
 
N 
N 
N 
 
 
 
 
N 

H 
 
H 
 
H 
 
H
H 
H 
H 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H 
 
 
 
 
 
H 
H 
 
 
H 
 
 
H 
 
 
 
 
 
 
 
 
H 

7439-96-5 
7439-97-6 
67-56-1 
109-86-4 
75-55-8 
 
101-14-4 
78-93-3 
108-10-1 
80-62-6 
684-93-5 
298-00-0 
4549-40-0 
505-60-2 
134-32-7 
91-59-8 
7440-02-0 
557-19-7 
10102-43-9 
98-95-3000 
10102-44-0 
100-75-4 
930-55-2 
20816-12-0 
608-93-5 
82-68-8 
87-86-5 
85-01-8 
50-06-6 
108-95-2 
108-45-2 
62-38-4 
1336-36-3 
103-65-1 
129-00-0 
110-86-1 
94-59-7 
7783-00-8 
7782-49-2 
7440-22-4 
57-24-9 
100-42-5  
 

54.94 
200.59 
32.05 
76.11 
57.11 
 
267-17 
72.12 
100.18 
100.13 
103.1 
263.23 
86.11 
159.08 
143.2 
143.2 
58.71 
110.75 
30.01 
123.12 
46.01 
114.17 
100.14 
254.2 
250.32 
295.32 
266.32 
178.24 
232.26 
94.12 
108.16 
336.75 
NA 
120.21 
202.26 
79.11 
162.2 
128.98 
78.96 
107.87 
334.45 
104.16 
 

 
 
Total 
1.00*106 
9.44*105 

 

 
 
3.50*105 
1.72*104 
1.28*104 
6.89*108 
1.72*10 
7.60*105 
8.00*102 
1.46*103 
5.86*102 

 

 

5.15*10 

 
1.90*103 
 
1.90*106 
7.00*106

 

 

2.40*10-1 
7.11*10-2 
1.40*10 
1.00 
1.00*103 
8.20*104 
3.51*105 
1.67*103  
3.10*10-2 
 
1.30*10-1 

1.00*106 
1.50*103 
 
 
 
1.43*102 
3.00*102 
 

 
 
20 
 
 
 
 
10 
20 
20 
 
20 
 
 
20 
 
 
18 
 
20 
 
 
 
 
22 
 
20 
15 
25 
20 
25 
 
25 
 
25 
 
 
 
 
 
 
20 

 
 
T 
 
B 
 
 
J 
V 
V 
B 
F 
B 
B 
K 
B 
 
V 
 
J 
 
B 
B 
 
J 
B 
J 
J 
C 
T 
J 
 
C 
 
C 
F 
B 
 
 
 
E 
J 
 
 
 
 

Aùp suaát bay hôi 
mmHg           oC     S 

Heä soá 
khueách taùn 

trong 
khoâng khí 
cm2/s     S 

Haèng soá Henry’s H* 
(atm • m3)/mol;T(K) 

A              B     S 

Koc 

mL/g           S logKow        S 

Thoâng soá 
Freundlich 

pH    K,    1/n 
mg/g           S 

BCF 
cuûa caù 
L/kg   S 

1.00              1292  P 
2.00*10-3        25    P 
1.00*102         21    P 
6.20                20     J 
1.18*102        20    V 
 
 
7.75*10         20     K 
1.56*10        21      V 
2.80*10        20       J 
 
9.70*10-6                E 
1.23*10                  B 
1.70*10-1                B 
1.00              104    P 
1.00              108    P 
1.00             1810   P   
 
1.00*10        -178    J   
1.50*10-1        20     J 
4.00*102         80    P 
1.40*10-1                B 
1.10*10-1                B 
1.00*10         26     P 
 
1.30*10-2        25      P 
1.10*10-4     20       J 
9.60*10-4     25      C 
 
2.00*10-1     20        J 
1.00             100     P 
 
7.70*10-5      25      C 
 
2.50*10-6      25      C 
2.00*10        25       J 
1.00              64      P 
2.00              15      P 
1.00              356    P 
1.00*10      1540     I 
5.01             270     V 
5.12              20      V   

 
 
0.16686 U 
 
 
 
 
0.09485  U 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.08924  U 
 
 
0.5571 U 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.0746    U 

 
 
 
 
 
 
 
-2.31*103 -4.84*10 Z 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-4.66*103  1.13*10  Z 
 
 
 
-3.68*103  7.84        Z 

 
 
 
 
2.30             ◊ 
 
 
4.50             ◊ 
 
8.40             ◊ 
1.00*10-1     
4.60*102     
2.50 
1.10 
6.10*10 
1.30*102      
 
 
3.60*10       C 
 
1.50             ◊ 
8.00*10-1      
 
1.30*104      ◊ 
1.90*104      ◊ 
5.30*104     C 
1.40*104     C 
 

9.80*10       ◊ 
1.42*10       C 
 
 
5.30*105      C 
 
3.80*104     C 
 
7.80*10      ◊ 
 
 
 
 

2.40             ◊ 

 

 
 
- 0.77        Y 
 
- 0.48         B 
 
 
0.26           A 
1.19            Y 
0.79           F 
- 3.18         B 
1.19           F    
- 0.23         B 
1.37           B 
2.07           B 
2.07           B 
 
 
1.85           D 
 
 

- 0.49         B  
 

- 1.06         B 
 
5.19           F 
 

5.45           B  
 

5.00           C 
4.46           A 
 

- 0.19         B 
 

1.46           A 
 
 
6.04           C 
 
4.88           A   
0.66           F 
2.53           B 
 
 
 
 
2.95           Y 

5.3   190   0.36 O 
5.3   115   0.37 O 
 

 
7.1   318   0.12 O 
 
5.3    1    0.51 AB 
 
5.3    651  0.92 O 
 
7.2    200  0.26 O 
 
 
5.3   376   0.70 O 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7       1     2.90   O 
7-9  220   0.35  O 
 
7.1   181   0.57 O 
7       11    0.37  O 
7.1    34    0.44 O 
 
 
 
 
5.3     0   1.84 AB 
 

5.4    24  0.57  O 
 
5.3 11,300  150 O 
 

242     H 
 
 
 

 
 
0         F 
48       G 
 
28       H 
 
 
 

 
0         F 
 
1         H 
44       H 
 
 
 
 
 
 
 
5.3 H 
87.6 H 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.8      H 
 

0         H 
0.63    H 
 



 
 
 
 

 

 

Aùp suaát bay hôi 
mmHg           oC     S 

Heä soá 
khueách taùn 

trong 
khoâng khí 
cm2/s     S 

Haèng soá Henry H* 
(atm • m3)/mol;T(K) 

A             B        S 

Koc 

mL/g           S logKow    S 

Thoâng soá 
Freundlich 

pH    K,    1/n 
mg/g           S 

BCF 
cuûa caù 
L/kg 

1.00*10-1        25    P 
 
1.00*10-6        25    C 
5.00                20     J 
6.00*10         190    J 
 
1.50*10-1        20     J 
1.00               825    P 
1.00*10         517   P 
0.00                        E 
 
 
 
2.20*10         20      J 
1.00*10-1                 J 
4.00*10-1       25     C 
5.60*10         25      J 
2.90*10-1       25     C 
1.00*102        20      J 
3.20*10            30       J 
6.00*10        20       J 
7.80*10-6      20       J 
 
6.67*102       25      C 
4.00*10-2      25      B  
1.20*10-2     25       C 
 
2.00             20        J 
 
2.70*102                  J 
 
 
 
 
1.00*10       78        P 
2.66*103     20       W 
1.00*10      20       W 
1.00*10      20       W 
1.00*10      20       W 
1.00*10      20       W 
0.00                        D 
 

 
 
 
0.07729 U 
0.07729 U 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.08301 U 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.08329 U 
 
 
 
 
 
 
 
0.11375 U 
 
 
 
0.07597 U 
 
 

 
 
 
 
1.25*10  4.92*103AA 
 
 
 
 
 
 
 
 
-3.02*103      5.13    Z 
 
 
 
-4.03*103      7.36    Z 
9.78     4.13*103     AA 
 
1.44*10  4.78*103AA 
 
 
-3.51*103     9.48     Z 
 
 
 
 
 

 
 

-3.24*103     9.65     Z 
-3.63 *103    7.24     Z 
 
 
 
 
7.39   3.29*103     AA 
-3.34*103     6.28     Z 
-3.22*103     5.54     Z 
-3.52*103     6.93     Z 
 
 
 
 
 

 

1.60*103 

 

3.30*106 
5.40*10 
3.64*102 
9.80*10 
4.90*103     ◊ 
 
 
 
 

1.60             ◊ 
4.10*102     ◊ 
3.00*102     C 
2.20*10       ◊ 
9.64*102      C 
1.16*102      C 
9.20*103      C 
1.52*102      C 
5.60*10       C 
1.26*102      C 
6.10             ◊ 
 
1.59*102      C 
8.90*10       ◊ 

2.20*103       C 
 
 
 
 
 
 

3.10*102      ◊ 
1.20*102      ◊ 
 

5.70*10       ◊ 
 

 
2.40*102      ◊ 
 

4.67  F 
 
6.72 A 
3.03 Y 
2.60 A 
4.10        F 
 
 
 
-0.46       J 
-1.14      G 
2.88        B 
2.73        A 
1.29         J 
3.30        C 
2.40        C   
4.30        C 
2.50        C 
2.47        A 
2.38        A 
2.29        A 
 
2.53        D 
3.72        A 
3.87        A 
 
 
 

 
2.00        F 
 
 
4.12        B 
-1.09      B 
 

1.38        A 
2.95        F 
3.26        F 
3.15        F 
3.26        F 
 
 

 
 
 
 
5.3   51    0.56     O 
 
 
 
 
 
 
 
5.6    26    0.44     O 
 
 
 
5.3   157    0.31    O 
5.3    2       0.34    O 
5.3    5.6    0.24    O 
 
 
 
5.3    5.6    0.24  AB 
 
3       219   0.29    O 
 
 
 
 
 
 
 
 
*      11     0.63     O 
 
 
 
 
7.3    85     0.19    O 
 

1125   H 
 
5000   H 
 
31       H 
240     H 
 
 
 
 
 
 
10.7 H 
 
13.100H 
 
2800   G 
5.6      H 
5         H 
10.6    H 
 
 
 
110     H 
150     H 
 
 
 
 
 
 
 
2.7      G 
 
 
 
 
1.17    H 

 
47       H 
 
 
 

Ñoä hoøa tan trong 
nöôùc 

 
Teân hoùa hoïc 

Coâng thöùc hoùa 
hoïc 

P C N H CASRN 
Khoái löôïng 

phaân töû, 
g/mol mg/l oC S 

1,2,4,5-Tetrachlorobenzene 
2,3,7,8-  Tetrachlorodibenzo-
p-dioxin 
1,1,1,2- Tetrachloroethane 
Tetrachloroethene 
2,4,4,6- Tetrachlorophenol 
Tetraethyl lead 
Thallium 
Thallium chloride 
Thallium sulfate 
Thioacetamide 
Thiourea 
Tolidine 
Toluene 
o-Toluidine hydrochloride 
Toxaphene 
Tribromomethane 
1,2,4- Trichlorobezene 
1,1,1- Trichloroethane 
1,1,2- Trichloroethane 
Trichloroethylene 
Trichlorfon 
Trichlorofluoromethane 
2,4,5- Trichlorophenol 
2,4,6- Trichlorophenol 
2,4,5- Trichlorophenoxy-
acetic acid 
1,2,3,- Trichloropropane 
1,2-Trichloro-1,2,2-
Trifluoroethane 
1,3,5- Trimethylbenzene 
n- Trinitrotoluene (TNT) 
Cis(2,3-dibromopropyl) 
phosphate 
Racli mustard 
  rethane 
Vinyl chloride 
  -Xylene 
  -Xylene 
  -Xylene 
Xylene 
Zinc 
 
 
 
 
 

C6H2Cl4 
 
C12H4Cl4O2 
C2H2Cl4  
C2Cl4 
C6H2Cl4O2  
C8H20Pb 
TI 
TICl 
TI2O8S 
C2H5NS 
CH4N2S 
C14H16N2 
C7H8 

C7H9NClH 

C10H10Cl8 (approx) 
CHBr3 
C6H3Cl3 

C2H3Cl3 
C2H3Cl3 
C2HCl3 
C4H8Cl3O4P 
CCl3F 
C6H3Cl3O 
C6H3Cl3O 
 
C8H5Cl3O3 
C3H5Cl3 

 
C2Cl3F3 
C9H12 
C7H5N3O6 

 

C9H15Br6O4P 
C8H11Cl2N3O2 
C3H7NO2 
C2H3Cl 
C8H10 

C8H10 
C8H10 
C8H10 
Zn 

 

 
 
P 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P 
 
P 
P 
P 
P 
P 
 
 
 
 
P 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C 
 
C 
C 
C 
C 
C 
 
 
 
C 
C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N 
 
N 
N 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
N 
 
N 
N 
N 
N 
N 
 
 
N 
N 
N 
 
 
N 
 
 
 
 
 
N 
 
 
N 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H 
 
H 
 
H 
 
H 
 
 
 
H 
H 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H 
H 
H 
H 
H 
 
 

95-94-3 
 
1746-01-6 
630-20-6 
127-18-4 
58-90-2 
78-00-2 
7440-28-0 
7791-12-0 
7446-18-6 
62-55-5 
62-55-6 
119-93-7 
108-88-3 
636-21-5 
8001-35-2 
75-25-2 
120-82-1 
71-55-6 
79-00-5 
79-01-6 
52-68-6 
75-69-4 
95-95-4 
88-06-2 
 
93-76-5 
96-18-4 
 
76-13-1 
108-67-8 
118-96-7 
 
126-72-7 
66-75-1 
51-79-6 
75-01-4 
108-38-3 
95-47-6 
106-42-3 
1330-20-7 
7440-66-6 
 

215.88 
 
321.96 
167.84 
165.82 
231.88 
323.47 
204.37 
239.82 
504.8 
75.14 
76.13 
212.32 
92.15 
143.63 
413.8 
252.75 
181.44 
133.4 
133.4 
131.38 
257.44 
137.36 
197.44 
197.44 
 
255.48 
147.43 
 
187.37 
120.21 
227.15 
 
697.67 
252.12 
89.11 
62.5 
106.18 
106.18 
106.18 
106.18 
65.37 

3.00*10-1 

 
2.00*10-4 
2.90*103 
1.10*102 
1.00*103 
8.00*10-1  
 
2.90*103 
4.88*104 

 

9.18*105 
7.35*10 
5.15*102 
1.50*104 

5.00*10-1 
3.19*103 

3.00*10 
4.40*103 
4.50*103 
1.10*103 
1.54*105 

1.10*103 
1.19*103 
8.00*102 
 
2.06*102 
1.90*103 

 

1.70*10 

 
2.00*102 

 

8.00 
6.41*102 
 
4.27*103 
1.75*102 
1.30*102 

1.98*102 
1.98*102 

22 
 
25 
20 
25 
 
20 
 
 
21 
 
13 
 
20 
 
25 
30 
25 
20 
20 
25 
20 
20 
25 
25 
 
20 
20 
 
20 
 
15 
 
24 
 
 
20 
20 
20 
20 

F 
 
C
J 
J 
F 
J 
 
E 
V
 
J 
B
J 
J 
C
J 
C
J 
J 
J 
V
T 
J 
J 
 
V
T 
 
T 
 
J 
 
J 
B
 
W
J 
W
W
F 



Baûng 1:   Nhieät dung rieâng theo nhieät ñoä (ôû giaù trò aùp suaát khoâng ñoåi) cuûa moät soá chaát 
     Cp {J/(mol.0C)} hoaëc {J/(mol.K)} = a + bT+ cT2 + dT3 
 

Hôïp chaát Coâng thöùc Traïng 
thaùi* 

Ñôn vò 
nhieät ñoä 

a b * 102 c * 105 d * 109 Khoûang nhieät ñoä 

Acetone 
Air 
Benzene 
Carbon 
tetrachloride 
Cumene 
Formaldehyde 
n-Hexane  
Hydrogen sulfide 
Methane  
Methyl alcohol 
Methyl 
cyclopentane 
Toluene  
 
Nöôùc   

CH3COCH3 
 
C6H6 
 
CCl4 
C9H12 
CH2O 
C6H14 
H2S 
CH4 
CH3OH 
 
C6H12 
C7H8 
 
H2O 

l 
g 
l 
g 
l 
g 
g 
l 
g 
g 
g 
l 
g 
l 
l 
l 

o C 
o C  
K 

o C 
K 

o C 
o C 
o C 
o C 
o C 
K 

o C 
o C 
o C 
o C 
o C 

123.0 
28.94 
62.55 
74.06 
93.39 
139.2 
34.28 
216.3 
33.51 
34.31 
19.87 
75.86 
82.59 
98.83 
148.8 
181.2 
75.4 

18.6 
0.4147 

23.4 
32.95 
12.98 
53.76 
4.268 

 
1.547 
5.469 
5.021 

 
 

45.857 

 
0.3191 

 
- 25.20 

 
- 39.79 

   0.0000 
 

0.3012 
0.3661 
1.268 

 
 

- 30.44 

 
- 1.965 

 
77.57 

 
120.5 

- 8.694 
 

- 3.292 
- 11.00 
-11.00 

 
 

83.81 

- 30 - 60 
0 – 1500 

279 – 350 
0 – 1200 

273 – 343 
0 – 1200  
0 – 1200 
20 – 100 
0 – 1500 
0 – 1200 

273 – 1500 
0 

40 
0 – 1200 

0 
100 

0 – 100 
Chuù yù: * l = loûng ; g = khí 
Nguoàn : caäp nhaät töø Feble.R.M vaø R.W.Rousscau : Elementary Principles of Chemical Processes , 2nd cd ., John Wiley & Sons 
, New York.1986 . 
 
Baûng 2:   Nhieät noùng chaûy ôû 1 atm vaø bay hôi taïi nhieät ñoä bay hôi 

Hôïp chaát Coâng thöùc Nhieät ñoä 
noùng chaûy, 

o C 

Nhieät noùng chaûy, 
cal/g 

Nhieät ñoä bay hôi, 
o C 

Nhieät hoùa hôi, 
cal/g 

Acetone   
Benzene 
 
Benzole acid 
Carbon tetrachloride 
 
 
Chlorobenzene 
Cresol (p -) 
Cyclohexane 
 
Dibromobenzene (o-) 
Diphenyl amine 
Ethyl amine 
Ethylbenzene 
 
Methane 
Methanol 
 
 
Naphthalene 
Toluene 
 
Urethane  

C3H6O 
C6H6 
 
C7H8O2 
CCl4 
 
 
C6H5Cl 
C7H8O 
C6H12 
 
C6H4BR2 
C12H11N 
C2H7N 
C8H10 
 
CH4 
CH4O 
 
 
C10H8 
C7H8 
 
C3H7NO2 

- 95.5 
5.533 

 
122.45 

_ 
 
 

_ 
34.6 
6.67 

 
1.8 

52.98 
_ 

- 94.950 
 

- 182.48 
- 97.8 

 
 

80.0 
- 94.991 

 
48.7 

23.42 
30.100 

 
33.90 

_ 
 
 

_ 
26.28 
7.569 

 
12.78 
25.23 

_ 
20.629 

 
14.03 
23.7 

 
 

36.0 
17.171 

 
40.85 

56 
25 

80.10 
_ 
0 

76.75 
200 

130.6 
202 
25 

80.74 
_ 
_ 

15 
25 

136.19 
- 161.6 

0 
64.7 
100 
218 
25 

110.62 
_ 

124.41 
103.57 
94.14 

_ 
52.06 
46.42 
32.73 
77.59 

100.58 
93.81 
85.6 

_ 
_ 

145.97 
95.11 
81.0 

121.87 
284.29 
262.79 
241.29 
75.49 
98.55 
86.8 

_ 
Nguoàn: Petty.R.H ,and D.W.Green ,eds : Perry’s Chemical Engineer’S Handbook ,7th ed ,McGraw-Hill ,New York ,pp.2-154 
to 2-160 ,1997. 
1 cal/g*0.004184 = KJ/g. 
 
 
 
 



Baûng 3: nhieät ñoát chaùy ñoái vôùi moät soá chaát thaûi taïi ñieàu kieän tieâu chuaån * 
Chaát nguy haïi Nhieät chaùy, 

kcal/g 
Chaát nguy haïi  Nhieät chaùy, 

kcal/g 
Trichloromonofluoromethane 
Tribromomethane 
Dichlorodiflouromethane 
Tetrachloromethane 
Tetranitromethane 
Hexachloroethane 
Dibromomethane 
Pentachloroethane 
Hexachloropropene 
Chloroform 
Chloral (trichloroacetaldehyde) 
Cyanogen bromide 
Trichloromethanetiol 
Hexachlorocyclohexane 
Tetrachloroethene 
(Tetrachloroethylene) 
Cyanohen chloride 
Formic acid 
Iodomethane 
Tetrachloroethane, N.O.S 
1,1,1,2- Tetrachloroethane 
1,1,2,2- Tetrachloroethane 
1,2-Dibromomethane 
1,2-Dibromo-3-chloropropane 
Pentachloronitrobenzene 
Bromomethane 
Dichloromethane 
Trichloroethene 
(Trichloroethylene) 
Hexachlorobenzene 
bis(chloromethyl) ether 
1,1,1-Trichloroethane 
1,1,2-Trichloroethane 
Pentachlorobenzene 
Hexachlorocyclopentadiene 
Hexachlorobutadiene 
Kepone 
2,3,4,6-Tetrachlorophenol 
Dichlorophenylaraine 
Decachlorobiphenyl 
Endosulfan 
Nonachlorobiphenyl 
Toxaphene 
1,2,4,5-Tetrachlorobenzene 
Bromoaceton 
Dichloroethylene, N.O.S. 
1,1- Dichloroethylene 
Chlordane 
Heptachlor epoxide 
Phenylmercury acetate 
Dichloropropane, N.O.S. 
1,2-Dichloropropane 
Methylparathion 
Uracil mustard 
Amitrole 
Dimethoate 
Tetraethyl lead 
4,6-Dinitro-o-cresol and salt 

0.11 
0.13 
0.22 
0.24 
0.41 
0.46 
0.50 
0.53 
0.70 
0.75 
0.80 
0.81 
0.84 
1.12 
 
1.19 
1.29 
1.32 
1.34 
1.39 
1.39 
1.39 
1.43 
1.48 
1.62 
1.70 
1.70 
 
1.74 
1.79 
1.97 
1.99 
1.99 
2.05 
2.09 
2.10 
2.12 
2.15 
2.23 
2.31 
2.33 
2.50 
2.50 
2.61 
2.66 
2.70 
2.70 
2.71 
2.71 
2.71 
3.99 
3.99 
4.00 
4.00 
4.01 
4.02 
4.04 
4.06 

Octachlorobiphenyl 
Acetyl chloride 
Trichloropropane,N.O.S. 
1,2,3- Trichloropropane 
Dichloropropanol, N.O.S 
Dimethyl sulfate 
2,4,5-T 
2,4,5-Trichlophenol 
2,4,6-Trichlophenol 
N-Nitroso-N-methylurea 
Heptachlorobiphenyl 
1,1-Dichloroethane 
1,2-Dichloroethane 
trans-1,2-Dichloroethane 
Phenyl dichloroarsine 
N-Nitrosoarcosine 
Azaserine 
2-Fluoroacetamide 
Chloromethane 
Hexachlorobiphenyl 
Bis(2-chloroethyl)ether 
1,2,3,4,10,10-hexachloro-
1,4,4a,5,7,8a-hexahydro-1,4:5,8-
endo,endo-dimethanonaphthalene 
Benzenearsonic acid 
Maleic anhydride 
1,2,4-Trichlorobenzene 
TCDD 
Dichloropropene,N.O.S 
1,3- Dichloropropene 
Endrin 
Chloromethyl methyl ether 
2,4-Dinitrophenol 
Nitrogen mustard N-oxide and 
hydrochloride salts 
Parathion 
2,4-D 
Pentachlorobiphenyl 
1,3-Propane sultone 
Methyl methanosulfonate 
Aldrin 
Nitroglycerine 
2,4-Dichlorophenol 
Hexachlorophene 
Tripan blue 
Benzotrichloride 
Cycasin 
N-Nitroso-N-ethylurea 
Cyclphosphamide 
2-Methyl-2-(methylthio) 
propionaldehyde-o-
(methylcarbonyl) oxime 2-sec-
Butyl-4,6 dinitrophenol (DNBP) 
p-Nitroaniline 
Chlorobenzilate 
Dieldrin 
2,4,5-TP 
Methoxychlor 

2.72 
2.77 
2.81 
2.81 
2.84 
2.86 
2.87 
2.88 
2.88 
2.89 
2.98 
3.00 
3.00 
3.00 
3.12 
3.19 
3.21 
3.24 
3.25 
3.28 
3.38 
 
 
 
3.38 
3.40 
3.40 
3.40 
3.43 
3.44 
3.44 
3.46 
3.48 
3.52 
 
3.56 
3.61 
3.62 
3.66 
3.67 
3.74 
3.75 
3.79 
3.81 
3.82 
3.84 
3.90 
3.92 
3.92 
3.97 
 
 
5.34 
-5.46 
5.50 
5.50 
5.56 
5.58 



N-Methyl-N-nitro-N-nitrosoguanidine 
Mustard gas 
Maleic hydrazide 
Dinitrobenzene, N.O.S. 
N-Nitroso-N-methylurethane 
1,2-Dichloro-2-butene 
Nitrogen mustard and hydrochloride salt 
Tetrachlorobiphenyl 
Hydrazine 
Vinyl chloride 
Formaldehye 
Saccharin 
3-Chloropropionitrile 
DDT 
Thiourea 
1-Acetyl-2- Thiourea 
Thiosemicarbazide 
Dichlorobenzene, N.O.S. 
Ethyl cuanide 
bis (2-chloroethoxy) methane 
2,4- Dinitrotoluene 
Isocyanicacid, methyl ester 
7-Oxabicyclo (2.2.1)-heptane-2,3-
dicarboxylic acid 
Ethyl carbamate 
5-(Aminomethyl)-3-isoxazolol 
Methylthiouracil 
4,4’-Methylene-bis-(2-chloroaniline) 
bis (2-chloroisopropyl) ether 
4-Nitrophenol 
DDE 
Dimethylcarbamoyl chloride 
p-Chloro-m-cresol 
Dichloromethylbenzene 
Trichlorobiphenyl 
DDD 
Dimethylnitrosoamine 
N-Nitrosodimethylamine 
Dietylarsine 
Phthalic anhydride 
1-(o-chlorophenyl) thiourea 
N,N-bis(2-chloroethyl)-2-naphthylamine 
2,6-Dinitrotoluene 
di-n-octyl phthalate 
Reserpine 
Methyl hydrazine 
Cyanogen 
Ethylene oxide 
N-Nitrosodiethylamine 
2-Chlorophenol 
N-phenylthioerea 
Acrolein 
2-butanone peroxide 
p-dimethylaminoazobenzene 
1,4-Naphthoquinone 
3-(alpha-Acetonylbenzyl)-4-hydroxy-
coumarin and salts (wafarin) 
N-Nitrosodiethanolamine 
N-Nitrosopiperidine 
N-Nitrosonomicotine 
Phenacetin 

 
4.06 
4.06 
4.10 
4.15 
4.18 
4.27 
 
4.28 
4.29 
4.44 
4.45 
4.47 
4.49 
4.50 
4.51 
4.51 
4.55 
4.55 
4.57 
4.57 
4.60 
4.68 
4.69 
 
4.70 
4.73 
4.78 
4.79 
 
4.84 
4.93 
4.95 
5.05 
5.08 
5.08 
5.09 
5.10 
5.14 
5.14 
5.14 
5.25 
5.29 
5.30 
 
 
6.64 
7.67 
6.70 
6.78 
6.79 
6.86 
6.86 
6.89 
6.93 
6.96 
6.96 
6.97 
6.97 
 
 

4-Nitroquinoline-1-oxide 
Diallate 
Daunomycin 
Ethylenebisdithiocarbamate 
3.3’-Dichlorobenzidine 
Pronamide 
Aflatoxins 
Disulfoton 
Diepoxybutane 
Dimethyl phthalate 
Glycidylaldehyde 
Acrylamide 
3,3-Dimethyl-1-(methylthio)-2-
butanone-0-(methylamino) 
carbonyl oxime 
4-Bromophenyl phenyl ether 
Thiuram 
Methanethiol 
Tolulene diisocyanate 
Chlorambucil 
Thioacetamide 
Ethylenethiorea 
Malononitrile 
5-Nitro-o-toluidine 
Notrobenzene 
3,4-Dihydroxy-alpha-
(methylamino)methyl benzene 
alcohol 
Benzoquinone 
N-Nitrosomethylethylamone 
p-Chloroaniline 
Benzyl chloride 
Resorcinol 
Propylthiouracil 
Paraldehyde 
Dichlorobiphenyl 
Diethyl phthalate 
Dioxane 
2-Methylacetonitrile 
N-Nitrosopyrrolidone 
Methyl methacrylate 
Chlorobenzene 
o-Toluidine hydrochloride 
Methyl ethyl ketone (MEK) 
Cresylic acid 
Cresol 
Toluene diamine 
Acetophenone 
Butyl benzyl phthalate 
Ethyl cyanide 
Bis(2-ethylhexyl) phthalate 
Benzenethiol 
N-Nitrosodi-N-nutylamine 
2,4-Dimethylphenol 
Indenol(1,2,3-c,d)pyrene 
Diethylstilbestrol 
1-Naphthylamine 
2-Naphthylamine 
Methacrylonitrile 
Isobutyl alcohol 
1,2-Diethylhydrazine 

5.59 
5.59 
5.62 
5.70 
5.70 
5.72 
5.72 
5.73 
5.73 
5.74 
5.74 
5.74 
5.75 
 
 
5.82 
5.84 
5.85 
5.91 
5.92 
5.93 
5.95 
5.98 
5.98 
5.98 
6.01 
 
 
6.05 
6.07 
6.13 
6.14 
6.18 
6.19 
6.28 
6.30 
6.36 
6.39 
6.41 
6.43 
6.43 
6.52 
6.60 
6.63 
8.07 
8.09 
8.18 
8.24 
8.26 
8.29 
8.32 
8.42 
8.43 
8.46 
8.51 
8.52 
8.54 
8.54 
8.54 
8.55 
8.62 



Ethyl metacrylate 
Di-n-butyl phthalate 
3,3’-Dimethoxybenzidine 
Acetonitrile 
4-aminopyridine 
2-Chloronaphthalene 
2-Propyn-1-o1 
1-Naphthyl-2-thiourea 
Isosafrole 
Dihydrosafrole 
Safrole 
Auramine 
Crotonaldehyde 
Akyl alcohol 
Monochlorobiphenyl 
Phenol 
Phenylenediamine 
Di-n-propylnitrosoamine 
Pyridine 
Ethyleneeimine 
1,1-Dimethylhydrazine 
1,2-Dimethylhydrazine 
N-Nitrosomethylvinylamine 
2-Acetylaminofluorine 
Acrylonitrile 
Methapyrilene 
Strychnine and salts 
 
 

7.00 
7.02 
7.04 
7.07 
7.17 
7.27 
7.34 
7.36 
7.37 
7.37 
7.37 
7.43 
7.50 
7.62 
7.66 
7.68 
7.69 
7.73 
7.75 
7.75 
7.78 
7.81 
7.83 
7.83 
7.86 
7.87 
7.87 
7.91 
7.82 
7.93 
7.93 
8.03 

2-picoline 
Aniline 
1,2-Diphenylhydrazine 
3,3’-dimethoxybenzidine 
7N-Dibenzo (c.g) carbazole 
Benz(c)acridine 
Nicotine & salt 
4-Aminobiphenyl 
Diphenylamine 
2-Methylaziridine 
Benzidine 
Benzo(b)fluoranthene 
Benzo(j)fluoranthene 
Benzo(a)pyrene  
Dibenzo(a,e)pyrene  
Dibenzo(a,h)pyrene  
Dibenzo(a,i)pyrene  
Fluoranthene 
Benz(a)anthracene 
Dibenz(a,h)anthracene 
(Dibenzo(a,h)anthracene) 
Dibenz(a,h)acrisdine 
Dibenz(a,j)acrisdine 
alpha,alpha-Dimethyl-
phenethylamine 
3-Methylcholanthrene 
n-Propylamine 
7,12-Dimethylbenz(a)anthracene 
Naphthlene 
Benzene 
Toluene 
 

8.68 
8.72 
8.73 
8.73 
8.81 
8.90 
8.92 
8.92 
9.00 
9.09 
9.09 
9.18 
9.25 
9.25 
9.25 
9.33 
9.33 
9.33 
9.35 
9.39 
 
9.40 
9.53 
9.53 
 
9.54 
9.57 
9.58 
9.61 
9.62 
10.03 
10.14 
 

  Nguoàn: US.EPA:Hazardous Waste Incinerator Inspection Manual,1989. 
  * Ghi chuù: ñieàu kieän tieâu chuaån = 298.15 oK vaø 101.325 kPa 
 
Baûng 4: nhieät taïo thaønh vaø naêng löôïng töï do ñeå taïo thaønh 

Hôïp chaát Traïng thaùi Nhieät taïo thaønh ôû 250 C,
Kcal/mol 

Naêng löôïng töï do taïi   
250C, kcal/mol 

Cyclohexan 
 
Benzene  
Ethylene 
Acetone 
Isobutanol 
SO 
SO2 
SO3 
 
CO 
CO2 
NO 
N2O 

Khí  
Loûng 
Khí 
Khí  
Khí  
Khí  
Khí  
Khí  
Khí  
Loûng  
Khí  
Khí  
Khí  
Khí  

-29.43 
-37.34 
19.820 
12.496 
-51.79 
-69.05 
19.02 
-70.94 
-94.39 
-103.03 
-26.416 
-94.052 
21.600 
19.55 

7.59 
6.39 
30.989 
16.282 
-36.45 
-38.25 
12.75 
-71.68 
-88.59 
-88.28 
-32.808 
-94.260 
20-719 
24.82 

Nguoàn: Perry.R.H..and D.W.Green. eds: Perry ‘s Chemical Engineer ‘sHandbook 7 th ed.. McGraw- Hill,New York.Table 2-
220 and 2-221,1997. 
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